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“মা বালতে প্রা করে আনচান 
চোখে আসে জল ভরে” 


সেই প্নেহময়ী জননীদেবার 
শ্রীচরণে এই পৃষ্ঠা কয়টি 
নিবেদন কারলাম। 


মুখবন্ধ 


বাংলা ভাষায় বিজ্ঞান রচনার আবশ্যকতা পুনরুল্লেখ করিবার প্রয়োজন 
নাই। কিন্তু পদার্থাবদ্যা, রসায়ন ইত্যাদ কয়েকটি শাখায় বিশ্বাবদ্যালয়ের 
পাঠ্যক্রুমে কিছু পুন্তক প্রণীত হইলেও, ভাবদ্যাবষয়ক কোন কলেজপাঠ্য বাংলা 
পৃক্তক এখনও প্রকাঁশত হয় নাই। এই শূন্যতার বোধই বর্তমান গ্রন্থুটি 
রচনার মূলে উৎসাহ দান কাঁরয়াছে। 

পাণঁলাপ প্রস্তুত কারবার কালে যে বিষয়টি প্রধান প্রাতবন্ধক রূপে দেখ। 
দেয়, তাহ হইল ইংরাজী বৈজ্ঞানক শব্দমালার সবল ও সার্থক বাংলা প্রাতশব্দের 
অভাব । কাঁলকাতা বিশ্বীবদ্যালয় কর্তৃক প্রকাশিত 'বৈজ্ঞানক পারভাষ৷, 
পৃঁশ্ভকাটির সাহায্যে এই অভাব আংঁশকভাবে পূরণ করা হয়। কিন্তু লেখার 
সাথে সাথে সংগাঁতর অনুরোধে লেখককে উক্ত পঁরিভাষার অন্তর্গত দু-একটি 
শব্দকে পারবাঁতিত কাঁরতে হইয়াছে । ইহ ছাড়া, প্রয়োজনানৃসারে উক্ত 
পাঁরভাষ৷ সংকলনের বাঁহর্ভত বহু ইংরাজী শব্দের বাংলা প্রাতিশব্দ মনোনয়ন 
কাঁরতে হইয়াছে । এক-আধটি ক্ষেত্রে বাধ্য হইয়া ইংরাজী "শব্দকে বাংলা হরফে 
লাঁখয়া কাজ চালাইতে হইয়াছে ; কারণ হইল যোগ্যতর বাংলা প্রাতশব্দের 
অভাব | যেমন, ইংরাজী '?5501), শব্দটিকে বাংলায় “ক্রুশ. ' লেখা হইয়াছে । 

কাঁলকাতা। 'বশ্বীবদ্যালয়ের প্রাকৃ-ল্লাতক পাঠ্যক্রমে ভ্তরাবদা। ( ভূবিদ্যা ) 
[বিষয়ে উপযুক্ত পাঠাপুস্তকের অভাব বহাদন যাবৎ ছান্ন-ছার্্রীরা অনুভব 
কাঁরতেছে । কারণ, এই বিষয়ে যেসকল ইংরাজী ভাষায় প্রকাশিত পুন্তক 
আছে সেগ্ুল ঠিক বিশ্বাবদ্যালয়-প্রদত্ত পাঠ্াক্রমকে অনুসরণ কয়া 'লাখত 
হয় নাই । বর্তমান গ্রন্থটির রচনা এই দৃদ্টিভঙ্গীর দ্বার! নিয়ান্িত হইয়াছে । 

আলোচা পুম্ভকটি বিগত ১৫ বৎসর যাবৎ প্রাকৃ-প্লাতক পাস ও অনার্স 
শ্রেণীতে লেখকের প্রদত্ত 'লেকচার-নোট্‌স+ বা বক্তৃতা-লাপ হইতে প্রস্তুত কর! 
হইয়াছে । বল! বাহুল], বহু ইংরাজী গ্রন্থ, রচনা এবং পন্ন-পন্রিকার সাহায্য 
ব্যতীত এই পুন্তক রচনা সম্ভব হইত না। পাতীলাপ পর্যালোচনার জন্য 
কাঁলকাত৷ 'বশ্বীবদ্যালয়ের ভূতত্ব-বভাগের ভূতপূর্ব প্রধান অধ্যাপক শ্রীনির্মলনাথ 
চট্রোপাধ্যারর মহাশয়ের নিকট লেখক কৃতজ্ঞ । ভূল করা মানুষের পক্ষে 
স্বাভাবিক । এই গ্রন্থেও ভূল-্রাট থাকিতে পারে । এ বিষয়ে কেহ দৃষ্টি 
আকর্ষণ কাঁরলে তিনি লেখকের কৃতজ্ঞতাভাজন হইবেন । 
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স্তরবিদ্যার কয়েকটি মূলনীতি ( 897918) 02170010169 ) 


1? ভ্ডন্লবি্া € ৪8187819195 ) 

শ্রাবদ্যা ভীবদ্যার একটি অন্যতম শাখা । ভ্তরীভূত শিলার 'বশদ 
আলোচনা এই শাখার বিষয়বস্তু । আলোচনার লক্ষ্য হইল শুরীভূত শিলার 
ভ্রম ও বন্যাস, সৃজনপদ্ধাত, জৌবক পারাচাত, হ্থান-কাল-পাঁরসর, ভৌগোলিক 
তাৎপর্য ইত্যাদ ৷ ভ্তরীভূত শিলা ভূত্বকের একটি বড় উপাদান । ইহার 
প্রধান পাঁরচয় হইল 'শিলাদেহে শ্তরায়ণের চিহ (50201502001) | ভ্তরের 
পর ম্তর ত্রুমান্বয়ে বিনান্ত হইয়া এইপ্রক্যার শিল। সৃদ্টি করে। ষ্তরীভূত 
শিলা মুখ্যত পালালক শিল৷ ; তবে বেসল্ট লাভ, ভস্মন্ভর ইত্যাঁদ কয়েকটি 
আগ্নেয় শিলাকেও স্তরীভূত শিলার অন্তর্ভুক্ত বালয়া বিবেচন৷ কর। হয় । 

স্তরাবদ্যাকে সময় সময় ভূবিদ্যার এীতহাসিক শাখা (17156011091 
50105) বলা হয়। কারণ, শিলার এক-একটি ম্তর যেন পুথবীর 
ইতিহাসের এক-একটি পাতা । প্রাচীনতম হইতে নবীনতম পর্যন্ত সমস্ত 
স্তরগৃল পরীক্ষা কাঁরয়৷ তাহাদের শিলাপ্রকৃতি ও €জাবক প্রকাতি বিশ্লেষণ 
কাঁরলে পৃঁথবীর আজন্ম বিবর্তনের সম্পর্ণ হইীতহাস রচনা কর! যায়। ইহা 
স্তরাবদ্যার অন্যতম প্রধান লক্ষ্য | 

পালালক ?শল। এবং জীবাশ্ম__শুরবিদ্যার নৃখ্য উপাদান এই দুই বন্তু। 
সৃতরাং, পুরাজীবাঁবদ্যা (বা জীবাশ্ম-বিজ্ঞান, 12120700108) এবং 
পললক্ষেপণ (56৫17761102,6101), এই দুইটি শাখার সহিত চ্তরাবদ্যার 
'নাবিড় সম্পর্ক রাঁহয়াছে । বন্তুত, উহারাই ভ্তরাবদ্যার 'ভীত্তষ্তন্ত । প্রর্গাতর 
সঙ্গে সঙ্গে গুরাবদ্যার এই মুখী সম্পর্ক বেশ সুস্পন্ট হইয়া উঠিয়াছে । 
প্রকৃতপক্ষে এখন শুরাবদ্যার মধ্যে দুইটি উপাঁবভাগ গাড়িয়া উঠিয়াছে__একটির 
নাম শিলাম্ভরবিদ্যা (110109508112180175) এবং অপরাটর নাম জীবন্তর- 
বিদ্যা (1905119,61£150125) । অজৈব শিলা উপাদানের গঠন ও প্রকাত 
1িচার-বশ্লেষণ কাঁরয়া তাহা হইতে তথ্য নির্ণয় কর। শিলান্তরাবিদ্যার বিষয় । 
আর, শিলান্তরে যে জীবাশ্া রহিয়াছে তাহাদের পাঁরচয় নির্ণয় করিয়৷ জৈবিক 
তথ্য আহরণ করা জীবচ্তরাবিদ্যার লক্ষ্য । এই ঘুইটি অঙ্গের সমন্বয় ব্যতাঁত 
স্তরাবদ্যার অনুশীলন সম্পর্ হয় না। রঃ 

উপরে শ্তরাবদ্যার সংজ্ঞা, উদ্দেশ এবং সম্পর্ক বরে যায বল! হইল 
তাহা হইতে ভূঁবদ্যার এই শাখাটির একটি মোটামুটি ধারণা করা বোধ্‌ হয় 


9) ভারতের শিলান্তর ও ভূতত্ীয় ইীতিহাস 


সম্ভব । তথাঁপ, এই পারচয় সম্পর্ণ কারবার জন্য আরও দুই-এক কথার 
প্রয়োজন । ভ্তরাঁবদ্যার অনুশীলনে [তনাঁট পর্যায় আছে। প্রথম পর্যায়ের 
কাজ হইল পরীক্ষামূলক, বিশদ সমীক্ষার সাহায্যে হ্ানে চ্ছানে ভূতত্তীয় মানাচন্র 
(0121) এবং ছেদচিত (58001018) অঙ্ফন করা এবং তদনুসারে শুরন্রুম 
(91100059017) নির্ণয় করা |. দ্বিতীয় পর্যায়ের কাঞ্জ হইল পর্যবেক্ষণমূলক,. 
পরীক্ষালন্ধ স্ছানীয় শ্তরক্মগাঁল পাশাপাঁশ রাখিয়া তাহাদের মধ্যে পারম্পর্য 
(০0716126101) অনুধাবন করা । তৃতীয় পর্যায়ের কাজটি হইল 'সিদ্ধান্ত- 
মূলক, ইহাই সর্বাধিক গুরুত্বপূর্ণ ; নিবিড় পর্যবেক্ষণের দ্বারা চ্ছারনীয় শ্তরক্রমগ্ুীলর 
মধ্যে যে পারম্পর্য ও পারস্পরিক সম্পর্ক পাঁরলাক্ষিত হয় তাহার 'ভীত্ততে 
ডপৃচ্ঠের বৃহৎ বৃহৎ অণ্চলে ভূতত্তীয় অতীতকালে কিরূপ ভৌগোলিক 'ববর্তন 
ঘাঁটয়াছল তাহা নির্ধারণ করা হয়। এইভাবে রচিত হয় ভূতত্ীয় ইতিহাস 
(201921051 115101)-_ম্তরাবদ্যার ইহাই শেষ লক্ষ্য । 


1'2 ভ্যল্রন্বিচ্গান্ল শ্রঞ্বান্ন শ্রঞ্রান্ন সবুজ (10100871575) 18৪ ০01 
৪9178110180)1)5 ) 

যেমন সকল শাপ্মুই কয়েকটি মূল সূত্রের উপর 'ভিন্ত করিয়। প্রীতজ্ঠিত 
হয়, তেমান শ্তরবিদ্যার মূলেও তিনাঁট প্রধান সূত্র রহিয়াছে । প্রথমটিকে বলা 
যায় প্রাকীতক নিত্যতার সূত্র (09৬7 0 01116 011111911271517)), 
'দ্বতীয়াটর নাম শুরের পর্যায়ক্রমের সূত্র 09৬7 01 ৪111)1005111010) এবং, 
তৃতীয়াট হইল জৈবিক অনুরুমের সূত্র (09৮ 01 19011721 50009951017) । 

(১) প্রাকৃতিক নিত্যতার সূত্র (18 01 0016011716112715170) 
_-অন্টাদশ শতকের শেষভাগে জামান ভূঁবদ ভের্ণারের (৬ 611791) নেতৃত্বে 
নেপছুনন্ট প্রকল্প নামে একাঁট মতবাদ ইউরোপে চালু হইয়াছিল । এই মতে, 
অতাঁতে সময় সময় তৃপৃত্ঠ সম্পর্ণরূপে সমুদ্রমগ্ন হইয়াছিল এবং এইরূপ 
অবগাহনকালে সমুদ্রজল হইতে ভূপৃচ্ঠে অবাক্ষপ্ত পললের দ্বারাই ভূপৃন্ঠের 
সমস্ত 'শিলান্তর গঠিত হয়, এমনাক বেসজ্ট শিলাও । কন্তু কিছুকাল 
পরে, ইংরাজ ভূবিদ জেমূস হাটন এই ভ্রান্ত প্রকল্পে কুঠারাঘাত কাঁরয়া ঘোষণা 
করেন যে, প্রাকীতিক ধারার মধ্যে একট নিত্যতা অর্থাৎ সংগাঁত ও সামঞ্জস্য 
রাঁহয়াছে । অদাকার নদী, নালা, আশ্মেয়াগার, হিমবাহ, সমুদ্র ইত্যাদ 
প্রাকতিক শাক্তর ষে সকল কার্য ভূপৃষ্ঠের উপর আমরা দেখিতে পাই, অতীতেও 
প্রকাতির এই সকল ক্রিয়া ঠিক এইভাবেই চাঁলয়৷ আসিয়াছে । সুতরাং, সকল 
শিলাস্তর কখনও সাম্বীদ্রক পলল হইতে উৎপন্ন হইতে পারে না। প্রকৃতপক্ষে 
বর্তমানের প্রকীতর মধ্যেই আমর৷ অর্তাঁত প্রকাতিকে প্রত্যক্ষ কাঁরতে পার । 
1চ8561)6 15 06 1065 6০ 0১০ [95৮ এই বিখ্যাত উীক্তটি এ প্রসঙ্গে 
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উল্লেখযোগ্য । ভূপৃত্তে শিলার ক্ষয় ও সয় কার্ষে প্রকঁতি যে আবহমানকাল 
ধারয়া একাঁট সংগাঁত ও সামঞ্জস্য রক্ষা করিয়া আসতেছে এই সত্মাটই 
আলোচ্য স্তরে উক্ত হইয়াছে । এই স্বীকারোক্তি স্তরাবদ্যার একটি 'ভান্ত- 
প্রশ্তরের মত । 

(২) স্তরের পর্যায়ক্রমের সূত্র 09৮ ০৫ 901611)05111011)-শ্রের 
প্রাচীনত৷ উহার পর্যাযন্রম হইতে নিণসত হয় এই সত্যাটই আলোচ্য স্তের 
মূলকথা । অর্থাং পাললিক শিলার শ্তরসজ্জায় একাঁট কালক্রামকত৷ 
অন্তার্নীহত থাকে ৷ উদাহরণের দ্বারা বিষয়টি সুস্পজ্ট হইবে । ধরা যাউক, 
ক, খ, গ, ঘ এবং ঙ এই পীচাঁট স্তর যথাক্রমে উপযৃণ্পরি বিনান্ড রাঁহয়াছে ; 
ক এই শ্তরক্রমের সর্বানন্নে অবাশ্থিত এবং ঙ সর্বোচ্চ । যাঁদ এই ভ্তরন্রম 
ভূসংক্ষোভের ফলে ব্যাতিক্রান্ত (11/561060) না হইয়া থাকে তবে 
আলোচ্য স্ব্রান্সারে ক স্তরাঁট প্রাচীনতম, ঙ ভ্তরটি নবানতম এবং 
অন্যগুলির বয়স তাহাদের ক্রুমক অবস্থানের অনুযায়ী । এই স্তর অনুসরণ 
কাঁরয়া ভূপৃষ্ঠে বাভন্ল স্তরের আপোক্ষক প্রাচীনতা 'নর্ণয় কর। হয় এবং ভ্রম 
শনাঁদস্ট করা হয় । অতএব এই সূন্রাট শ্ুরাবদ্যার একট 'ভীত্তিপ্রন্তর স্বরূপ । 
তবে ব্যাতক্রম (111৮8151017) হইয়। থাকিলে এই সৃত্ন প্রয়োগ করা চলে না। 

(৩) জৈবিক অনুত্রমের জু (12৮ 01 1701121 91100655101) 
অঞ্টাদশ এবং উনাবংশ শতাব্দীর সান্ধক্ষণে ইংরাজ বৈজ্ঞানিক উইলিয়ম 'স্মথ 
এই সন্রাট আঁবচ্ষার করেন । প্রথমে তিনি লক্ষ্য করেন যে, জীবাশ্ম-বাহী কোন 
1শলাম্তরকে যাঁদ দেশ হইতে দেশান্তরে অনুসরণ কর৷ যায়, তাহা হইলে সাধারণত 
বছদূর ব্যাঁপয়া তাহার জৈবিক বৈশিষ্ট্য অক্ষু্ণ থাকে । অর্থাৎ 'নাঁদদ্ট কোন ভ্তর 
ভূপৃষ্ঠের সর্বপ্রই 'নার্দিন্ট জীবাশ্ম (বা জীবাশ্ম-গোম্ঠী ) দ্বারা 'চাহুত ; সুতরাং 
সোঁটকে সহজেই চিনিতে পার৷ যায় । যেমন গ্রাপটোলাইট-বাহী ভ্ভর দোখলেই 
সাধারণত তাহাকে আমর। অর্োভিসিয়ান বা পিলুরিয়ান যুগের গণা করি । একই 
স্তরতৃক্ত শিলাকে যেমন জীবাশ্গত সাদৃশোর দ্বারা চিহত করা যায়, তেমান 
ভন্ব ভিন্ন যুগের শিলাম্তরকে জীবাশ্গত বৈষম্যের দ্বারা পৃথক করা বায়। 
যেমন ট্রাইলোবাইট-বাহী ভর পুরাজীবীয়, আযআমোনাইট-বাহী শ্তর মধাজীবীয় ও 
উন্নত শ্ুন্যপায়ী-বাহী ভ্তর নবজীবীয় কালের । যে কোন স্তরের জীবাশ্ম-গোম্ঠী 
যখন প্রাীনতর বা নবীনতর অন্য কোন ভ্তরের জাীবাশ্া-গোম্ভী হইতে পৃথক্‌ 
ও স্বতল্্ তখন বলা যায় ষে, প্রত্যেক বুগেই ভূপৃন্ঠ একটি বিশিষ্ট জীব-গোম্তীর 
দ্বারা অধ্যাষত হইয়াছল এবং কোন যুগের জীবগোম্ঠী পরবস্তাঁ কোন যুগে 
পুনরাবৃত্ত হর নাই । এই সিদ্ধান্তকে .স্মিখ (জোক অনু্দমের সৃন্লাকারে 
[লাঁপবদ্ধ করেন । ইহাতে বলা হইয়াছে, ভূতত্বীপ্ন অতীতে বাভিব জীবের 
আবির্ভাব একটি নার্দদ্ট ভ্রম অনুসারে হইয়াছিল এবং উহাদের তিরোভাবও 


চি ভারতের শিলাষম্তর ও ভূতত্বীয় হাতহাস 


ঘটিয়াছিল একটি নির্দিষ্ট ক্ুম অনুযায়ী ; সেজন) ভূতন্ীয় কালাবভাগে বাভিন 
' জীবগোম্ঠীর উদ্থান-পতন একটি নার্দন্ট মুমানুষায়ী সাঁ্জত। | 


13 ভুত্ল্ল-তভজ্ডি (৪086187800৩ ০0100) ) 

ভূম্তরস্ডন্ত- _ভূপৃত্ঠ যৌদন কঠিনত৷ লাভ কাঁরল সৌঁদন প্রথম শিলাসৃদ্টি । 
প্রকাতির দিকে লক্ষা কারলে দেখা যায় শিলা আজও সৃষ্টি হইতেছে । সৌঁদন 
হইতে আজ পর্যন্ত যে সকল শিলান্তর ভূপৃম্ঠে রাঁচত হৃইয়াছে তাহাদের 
সবগ্ঁলকে যাঁদ প্রাচীনতার ক্রমানুসারে একটির উপর একটি সাঁল্জত কল্পনা 
কার, তাহা হইলে সুউচ্চ শ্তষ্ভের মত একটি ষ্তরক্রম খাড়া হইবে-_ইহাকে 
চ্তরাঁবদগণ “ভূষ্তর-স্স্ভ* নাম দিয়াছেন । 'বাঁভন্ন চ্ছানে ভূন্তর-স্তপ্তের খাগুত 
অংশ পাওয়া যায় কিন্তু কোথাও সম্পর্ণ শ্তভাঁট দেখিতে পাওয়া যায় না। 
আধুনিক শ্ুরাবিদ্যায় ভূষ্তর-স্তত্তের যে রূপাঁট কঞ্পিত হইয়াছে উহা দুই শতাধক 
বর্ষব্যাপী বৈজ্ঞানিক প্রচেন্টা হইতে লব্ধ । অন্টাদশ শতাব্দীর ন্থিতীয়ার্ধ হইতে 
ভূবিদ্যা। ও ভ্তরবিদ্যার ক্ষেত্রে বৈজ্ঞানক চিন্তার সুরু । গোড়ার দিকে বিজ্ঞানীরা 
ভূপৃষ্ঠের নান৷ চ্ছানে উদ্দীভন্ন (650)999) শিলার প্রাচীনতা ব৷ পারস্পাঁরক 
সম্পর্কের বিষয় কিছুই জানিতেন না। কেবল শিলার গঠন ও প্রকাতি 
অনুসারে তাহারা 'িলাকে তিন শ্রেণীতে বিভক্ত করেন £-_ (ক) ম্লাঁশল৷ 
(01111110019), ইহার মধ্যে সকল কঠিন আগ্বেয় শিলা ও রূপান্তারত 
শিলাকে অন্তর্ভুক্ত কর হয় ; (খ) ভ্তরীভূত শিলা (59500100597 10019), 
মূলাঁশলা হইতে লব্ধ ; গে) অসংবদ্ধ কাকর-বাল-মাঁটি (010001501102050 
৪1101৮191 £12৮০1 200 52170) 1 পরবত্তর্ঁকালে এই শ্রেণীবভাগ 
নানাভাবে পাঁরবাঁতত ও পাঁরবাধিত হয় । ক্রমশ বিজ্ঞানীরা কল্পনা করেন 
1শলার যে শ্রেণীভেদ রাঁহয়াছে ইহা কেবল গাঠাঁনক এবং উপাদানগতই নহে, 
ইহার সাঁহত 'শলার বয়স ও প্রাচীনতারও কিনতু সম্পর্ক রহিয়াছে । যেমন, 
মূলাঁশল। সাধারণত সর্বাপেক্ষা পুরাতন, স্তরীভূত পালালক শিলা অপেক্ষাকৃত 
নবীন এবং কাকর-বাল-মাটির ভ্তরগ্ীল' নবীনতম ॥ শিলার প্রাচীনতা ও 
আপোঁক্ষক বয়স সম্বন্ধে এইরূপ একটি কাল্পনিক ধারণা এইভাবে গাড়ুয়া ওঠে । 
ইতাবসরে, জীবাশ্ম-বিজ্ঞান বেশ প্রচালত হইয়। ওঠে এবং শিলান্ডরের প্রাচীনতা 
নির্ণয়ে জীবাশ্ের প্রয়োগ চালু হয় । এই প্রয়োগাঁবদ্যার সাহায্যে বিজ্ঞানীরা 
বৃঝতে পারেন কোন্‌ ?শলার বয়স করধপ। তখন তাহার! পূর্বে শিলার যে 
উপাদানগত শ্রেণীভেদ প্রচালত ছিল তাহার প্রয়োজনীয় পাঁরবর্তন সাধন -কারিয়া 
একাট বয়ঃন্রামক শ্রেণীবিভাগ প্রচলিত করেন এবং সেজন্য প্রেণীগৃলির নামও 
অদল-বদল করা হয়। প্রাচীনতা অনুসারে এখন এই শিলান্তরীয় বিভাগ- 
গুঁজকে একাঁটর উপর একটি র্যাখয়া একটি শুভ কঞ্পনা কর। হয়-ইহাই 


শুরাবদ্যার কয়েকটি ম্জনীত 9: 


ভূষ্তরন্তন্ত | প্রত্যেকাট বিভাগের পারিসর যথেষ্ট আঁধক হওয়ার দরম্শ উহার 
মধ্যে আবার প্রাচীনতার শ্রমে কয়েকাঁট উপাঁবভাগ সৃ্টি কর হয়। ভুষ্তর- 
শ্তভের 'বাঁভন্ন অংশের নাম-সম্বীলত শ্রেণীবিভাগ প্রথম প্রকাশিত হয় প্রায় দেড় 
শত বৎসর পূর্বে । তদবাঁধ ভূম্তর-্ডন্তের রূপ ও বিভাগ অনেক বদলাইয়াছে । 
আধুনিক রূপে ইহার চারা প্রধান অংশ-_প্রাকৃকোস্রুয়ান (07:5081701011212), 
পুরাজীবীয় (02199০0201০), মধ্রজীবীয় (116502010) এবং নবজীবায় 
(09111092010) । উপাঁবভাগগুিল ১নং তালিকায় দ্ুত্টব্য। 


1'4 ভীত একি (80861675007016 01) 

ভূপৃচ্ঠের কোন স্থানেই একটানা অবক্ষেপণের প্রমাণ নাই । যে-কোন 
একট প্রাকৃতিক শ্ুরন্রমকে নিয় হইতে শীর্ষ পর্যন্ত পরীক্ষা কাঁরলে দেখা 
যাইবে, কতকগ্ীল ছেদচিহ্বের দ্বারা ইহা৷ একাধক শ্তরে বিভক্ত । ভ্তরক্রমের 
অন্তর্বতর্গ এই ছেদচিহ অবক্ষেপণের সামায়ক বিরাঁত নির্দেশ করে। এই 
ছেদ বা রাত নান৷ রূপে প্রকাশিত হইতে পারে । যেমন, গাঠাঁনক 
অসংগাঁত (বা ব্যুতক্রুম, 1111001160110119) দ্বারা ; অথব। শিলাপ্রকৃতির বৈষম্যের 
দ্বারা; অথবা জৈবিক প্রকাতির পারবর্তনের দ্বারা (02,1260176910251091 
01191786) ; বা অন্য কোন উপায়ে । যাহা হউক, পর্যায়ক্রামক দুইটি 
'বরাতির অন্তর্তাঁ ষে স্তরদেহ তাহাকে ব্যবহারিক সুবিধার জন্য একক ভ্তর 
বাঁলয়৷ বিবেচনা কর। হয়। 'ম্তরীয় একক' ব৷ “একক চ্তর' বলিতে বুঝায় 
এমন একাট শ্তরদেহ যাহা উপরে ও নীচে উভয় প্রান্তেই স্বাভাবিক সীম। 
(বা ছেদচিহ ) দ্বারা চিহনত। বন্তুত, ভূপৃষ্ঠের যে কোন ভ্রক্রমকে 
পরীক্ষা করলে দেখ! যাইবে যে উহা এইরূপ কয়েকটি ভ্তরীয় এককের 
সমান্ট। প্রত্যেক স্তরন্রমকেই এইরূপ কয়েকাঁট এককে খাঁগুত ব৷ বাষ্লিচ্ট ন। 
কাঁরয়া লইলে অনুশীলনের সৃবিধা হয় না । সাধারণত কোন ভ্তরীয় এককের 
দুই প্রান্তক সীমা ব্যতীত উহার অন্তর্বতর্শ কয়েকটি বৈশিষ্ট্য থাকে । এই 
বৈশিষ্ট্য এবং সীমারেখার সাহায্যই স্রীয় একক একস্ছান হইতে অন্য্ছানে 
প্রসারত ও পাঁরাচত হয়। ভ্তরীয় একক উদ্ভাবন কারবার কালে তাহাকে কি 
প্রকার সীম৷ ও বোশন্ট্যের দ্বার চিহিত করা হইতেছে তাহার উপরেই শ্তরীয় 
এককের প্রকৃতি নির্ভর করে ।. এই প্রকৃতিভেদে তিন শ্রেণীর ভ্তরীয় একক 
 দোখিতে পাওয়া যায় £- কালম্তরীয় একক (017101,050201275101710 01 
(1775-50-9,0157901710 01710, শিলান্তরীয় একক (110705056- 
ূ £79101710 0010) ও জীবন্তরীয় একক (91950811515001210 01086) । 
রি একক- ইহা বালতে এমন একটি 'শলাষ্তরকে বুঝায় যাহা 
ভূপৃঙ্ঠের সর্বন্র ভূতন্তীয় অতীতের কোন নিঁদক্টকালে অবক্ষি্ত হইয়াছিল. 


6 ভারতের শিলান্তর ও ভূতর্ীয় ইতিহাস 


কালঙ্তরীয় একক ভূতত্ীয় কালের একটি নাঁদন্ট ব্যবধানকে সূচিত করে এবং 
ইহা এঁ কাল-বাবধানের দৈহক রূপায়ণ। এ কাল-ব্যবধানের উচ্চ ও নিয় 
সীমা যথাক্রমে ফালম্ডরীয় এককের দুই প্রান্তক সীমার সাহত একরেখায় । 
অর্থাং কালম্তরীয় এককের প্রান্তদ্বয় বস্তুত দ্বই কালরেখা । একাঁট কালম্তরীয় 
একককে গোড়াতে নির্বাচনের সময় ভূপৃম্ঠের কোন নিঁদন্ট চ্ছানে, যেখানে এ 
গ্তরাটির প্রকৃতি সর্বাধিক প্রকাশিত ( আদর্শভূমি, (/1১-21€2), উহার দৃই 
প্রান্ত সৃস্পন্ট দুই স্বাভাবক অসংগাঁতর দ্বারা চিহৃত করা হয়। অতঃপর 
কয়েকাঁট গুরুত্বপূর্ণ 'জোবক বোঁশন্টোর দ্বারা উহাকে পরিচিত কর! হয়। 
এখন চ্ছান হইতে স্থানান্তরে, দেশ হইতে দেশান্তরে এ কালগ্তরীয় এককাঁটিকে 
অনুসরণ এবং সনাক্ত কর৷ সহজেই সম্ভব হয় । অবশ্য প্রত্যেক কালগ্তরীয় 
এককের ভূবিস্ৃতিই চ্ছানে স্থানে বিচ্ছিন্ন, কিন্তু এ সকল বিচ্ছিন্ন অংশের মধ্যে 
জীবাশ্মগত কিছু বৈশিষ্ট্য সর্বদা না হইলেও সচরাচর অক্ষুম থাকে । জোবিক 
সাদৃশ্য মোটামুটিভাবে অক্ষুপ্ন থাকলেও, কালম্তরীয় এককের শলাপ্রকৃতি 
ইহার অনুভূমিক বিশ্তাীতর সাহত প্রায়ই পাঁরবার্তত হয় এবং এই পাঁরবর্তন 
উহার €জাঁবক প্রকৃতির উপরেও ছায়াপাত কাঁরতে পারে । কালম্তরীয় একক 
কার্ধত পুঁথবীব্যাপী । ইহা ছোট বড় সকল শ্রেণীর হইতে পারে । প্রমাণ 
কালভ্তরীয় এককের নাম 'গ্োম্ঠী” (559161)7) ; যথা, কোম্বুয়ান গোম্ঠী ব। 
্রায়াসক গোত্তী । গ্োম্ঠী একটি আন্তর্জাতক একক |  পঁথবীর সর্ব কোন 
গোষ্ঠীকে কতকগ্থীল বৈশিষ্ট্য, বিশেষত জৈবিক বৈশিষ্ট্য দ্বারা সনাক্ত করা 
যায়। যেমন, সমুদ্রজাত ট্রায়াসক গোম্ঠীকে পৃথবীর সর্বঘ্ন আামোনাইট 
নামক জীবের আঁবর্ভাব, স্পারফার প্রোডাক্টস জীবগোষ্ঠীর বিল্লাপ্ত ও আরও 
অন্যান্য জৈবিক বৈশিক্ট্যের দ্বারা চেনা যায় । একাঁটি গোম্ঠীকে একাধক 
“শ্রেণী”তে (501105) বিভক্ত করা যায় । যেমন, কোয়াটারনারি গোম্ঠীর মধ্যে 
দুইটি শ্রেণী- প্লেইসটোসিন এবং হলোসিন । শ্রেণীর আবার উপাবিভাগ 
আছে--যেমন 'সোপান' (526), “অনুসোপান' (51950826) ইত্যাঁদ । 
উদাহরণস্বরূপ নাম কর যায়--নিম্ন মায়োসিন বা উ্ধ্ধ প্লায়োসন সোপান । 
শ্রেণী ও তান্নয় এককগ্বীল অনেক সময় স্থানীয় বোশঙ্টোর উপর ভাত কাঁরয়া 
গাঁড়য়। ওঠে বাঁলয়। উহাদের মধ্যে আন্তর্জাতক আভন্ত। ব৷ প্রকীতি-বৈশিল্ট্য 
কদাচ পারলাক্ষত হয়। একট শ্তর-গোচ্ঠী যে কাল ব্যাঁপয়। অবাক্ষিপ্ত হয় 
সেই কাল-বাবধানকে “যুগ” (96110) বলা হয় এবং একাঁট শুর-শ্রেণীর 
সবজনকালকে উপযূগ” (619০9০12) বলা হয় । | ৰ 
একক- ইহ। বাঁলতে এমন একটি শুরকে বুঝায় বাহার 
সীমারেখা শিলাপ্রকাতির দ্বারা নাঁদদ্ট । এইরূপ শ্ুরের মধ্যে একটি উপাদানগত 
একা এবং সমত। বর্তমান থাকে ; ইহা নির্দেশ করে যে সমগ্র শুরটি একই 
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প্রাকৃতিক প্রভাব প্রাতবেশের মধ্যে গঠিত হইয়াছিল । শিলান্ডরীয় একককে 
উভয়প্রান্তে গাঠানক অসংগাঁত বা এ জাতীয় সৃস্প্ট ছেদরেখ দ্বারা সীমিত 
করা হয়। কতকগৃঁল স্মুল বোশিছ্টোর দ্বারা চাঁহ্ত বলিয়া শিলান্তরীয় 
একককে সহজেই সনাক্ত কর। এবং মানাঁচান্রত করা সন্তব | শিলান্তরীয় এককের 
বাভন্ন অংশের বয়সের মধ্যে কিছুটা বৈষম্য থাকতে পারে । অর্থাৎ, ইহার 
পার্বক বিস্তীত সমকালীন নাও হইতে পারে । কালম্তরীয় এককের সাঁহত 
ইহার প্রভেদ এইখানেই । শিলাম্রীয় এককের মান্না কালমান্তার সাঁহত 
সমান্তরাল অথব। 'তির্ষক হইতে পারে । কিন্তু কালগ্তরীয় এককের মাত্র এবং 
কালমান্রা অবশ্যই সমান্তরাল । কোন শিলান্তরীর এককের মধ্যে ভীম হইতে 
শীর্ষ আভম্বখে শৈল উপাদানের পাঁরবর্তন হইতে পারে, কিন্তু সেই পারবর্তনের 
ধারা সাধারণত সর্বত্ত একই রূপ হইয়। থাকে । এবং, উহার মধ্যে কোন 
গাঠীনক অসংগতি বা ছেদ থাকে না। প্রমাণ শিলাম্তরীয় এককের নাম 
সংঘ? (01171501017) 1 সংঘ বাঁলতে বুঝায় বিরাত বা অসংগাঁতর দ্বার! 
উভয়প্রান্তে সীমাবদ্ধ একট ম্তর যাহা প্রকৃতপক্ষে 'বাভন্ন শিল৷ উপাদানে গািত 
কয়েকাট অপেক্ষাকৃত পাতল৷ স্তরের সমন্টি। এই শেষোক্তদের সংযোগ- 
তলগুলিতে কোন অসংগাঁত থাকে না। সংঘের উপাবভাগ হইল যথাক্রমে 
_ সভ্য (01611191), অনুন্তর (1১৩৫) ইত্যাদ । শৈল উপাদানের "বরাত, 
গভীরত৷ ইত্যাঁদর 'ভীন্ততে সাধারণত উক্ত এককগ্ীলকে নির্ধারত কর! হয়। 
সংঘ বা যে কোন শিলান্তরীয় এককের বিষ্তাতি অপেক্ষাকৃত স্বল্পব্যাপী । 
'স্বৃতরাং, শিলান্তরীয় এককের প্রয়োগ আণ্চালক, ইহা আন্তর্জাতিক পর্যায়ের 
নহে । একাধিক সংঘের সমন্টকে 'সংঘদল' বলা (21001) 01 101119- 
(10175) যায়__ যেমন, গণ্ডোয়ানা সংঘদল । 

জীবস্তরীয় একক-_ইহ। বালতে এমন একটি ষ্তরকে বুঝায় যাহার 
সীমারেখা এ ভরের জননকাল বা শিলাপ্রকাতির দ্বারা নিয়াল্পত নহে, 
কেবলমান্র অন্তর্ভুক্ত জীবাশ্মের প্রকীতির 'ভাস্ততেই ইহা নির্ধারত । জীবাশ্মময় 
কোন চ্ছানীয় ভ্তরন্রমকে জীবাশ্ম বা জীবাশ্মগোম্তীর দ্বার অনেকসময় কয়েকাটি 
বিশিষ্ট পর্যায়ন্রুমক অংশে বিভক্ত কর যায়। এইরূপ অংশকে জীবন্তরীয় 
একক বলে । জীবন্তরীয় এককের বৈশিন্ট্য মূলত স্থানীয় বোৌশন্ট্য । সুতরাং 
কিছুদূর অনুসরণ করিবার পর জীবন্তরীয় এককের বৈশিষ্ট্য বা মৌিকতা 
বিলৃপ্ত হইতে পারে। এইরূপ একক, চ্থানীয় একক । ' কালন্তরীয় এককও 
অনেক সময় জৈবিক বৌশন্টের উপর নির্ধার্ত হয়, কিন্তু তাহা অনেক ব্যাপক 
ধরণের বোঁশন্ট্য, আন্তর্জাতক বিশ্বাত-সম্পন্ন ; সুতরাং তাহা কালমানরূপে 
প্রযুক্ত হইতে পারে এবং কালগত সার্থকত৷ লাভ করে । রন্তু জীবন্ডরের জৌবিক 
বৈশিষ্ট সম্পূর্ণরূপে ্ছানীয় ব্যাপার । প্রমাণ জীবসতরীয় এককের নাম “কোবিক 


ভূতত্বীয় কাল 





(4) নবজীবীয় 


(3) মধাজীবীয় 





! 
! 


। ৫) পুরাজীবীয় 


! 


























| বস 
ৃ হগ টিপু (কোটিবর্ষে) 
] 858 | টিক & ভিত 0 ূ কি জাত ০৬ 
ূ (গঃ) হলোসিন রি 
ূ গ) কোয়াটারনারি 
ৃ গ.) গনেইক্টোসিন 01 
(খ) নিওজিন বা ১ প্লায়োসিন র 0৪ 
ূ উর্ধধ টার্শারি (খ,) মায়োদিন ৰ 25 
গা পির 
হানি, 1রিউজদিতাজি ... ও 
| (ক) পাালিও 
ূ নিয় টার্শারি ঃ ৫) ইয়োসিন ূ 63 
ৃ কে১)প্যালিওসিন. | 8০ 
| ূ জার 
২০০০০০০০০০০ চিলিন, শা টিজার 
গে) স্রীটেশাস [14 
(খ) জুরাসিক ূ 200 
(ক) ট্রায়াসিক 240 
শা কি দারেরা 
] 29. 
রি চঞ্া টা এ 350 
ঙ 
&) মিসিদিপিয়ান 1] 4৭ 
| গে) সিলুরিয়ান ৃ 445 
| খে) অর্ডোভিসিয়ান | ছি 
(ক) কেছ্ি-য়ান 60'5 
€) মধ প্রাকৃকেদি-য়ান 
(আলগংকিয়ান ) 20000 





ভুরাবদ্যার কয়েকাট মূলনীতি. 9 


অন্চল+ (101920176) 1 একটি অন্চলকে নির্ধারণ কারবার জন্য বিশেষ 
1বশেষ গণ (5610115), জাত (31)20155) বা তাহাদের সমাত্ট ব্যবহ্থত 
হইতে পারে । 


15 জ্ডুত্ত্্রীল্স স্াক্ন ও নানি €(£৪০7০%16৪) 0108 
ভা 009-86819 ) 

ভূত্বক যোদন কঠিন হইতে সুরু নী সেদিন হইতে অদ্যাবাধ সময়কে 
ভূতত্ীয় কাল আখ্যা দেওয়া হইয়াছে । এই দীর্ঘকালের পাঁরসর ৩৬০ কোট 
বর্ষেরও আঁধক । পৃথিবীর জন্ম হয় 'নশ্চয় আরও কিছুকাল পূর্বে । আনুমানিক 
৪৫০ কোটি বৎসর পৃঁথবীর বয়স । কালের প্রবাহ আঁবরাম । ইহাতে কোন 
স্থাভাবক বিরাঁত নাই । তথাপি, পৃঁথবীর ইতিহাসের অনুশীলনের সুবিধার 
জন্য ভূতর্তীয় কালকে একাধিক অংশে বিভক্ত ও উপ্পাঁবভক্ত করা হইয়াছে । 
ভূতত্বীয় কাল ভূষ্তর-্তন্তের মধ্যে রূপলাভ কাঁরয়াছে । সুতরাং, ভূষ্তর-স্তস্তের 
মধ্যে যে-সকল গুরুত্বপূর্ণ ছেদ বা 'বিরাতি রাহয়াছে তাহাদের 'ভাত্ততেই ভূতত্তীয় 
কালকে বিভক্ত করা হয়। তাই ভূম্তর-স্তনের শ্রেণীবভাগ এবং ভূতত্তীয় 
কালের শ্রেণীবভাগ অনুরূপ । যে সকল এককের সমন্বয়ে ভূম্তর-্তন্ত গঠিত 
তাহাদের নামেই ভূতত্তীয় কালের বিভাগগ্রাীলকে মনোনীত করা হইয়াছে । 
উাল্লাথত ১নং তাঁলকায় ভূতত্বীয় কালের এই শ্রেণীবভাগ প্রদশিত হইল । 
বাৎসারক কালের বিভাগ যেমন আমরা পঞ্জিকার প্রত্যক্ষ কার, পর্ব পৃষ্ঠার 
তাঁলকাটতেও তেমান ভূতত্বীয় কাল-ীবভাগ দেখা যাইতেছে । সেইজন্য ইহ। 
অনেকট। ভূতত্তীয় পাঁঞ্জকার মতো । সমগ্র ভূতত্তীয় কালকে প্রথমে চারটি বড় 
শ্রেণীতে ( 'আঁধকল্প' বা 'আঁধযুগ', ০1-8, ) বিভক্ত করা হইয়াছে । প্রত্যেক 
আধিযুগ আবার একাধক 'যুগ' বা কল্পে' (0১9710) বিভক্ত । যুগের 
উপাবভাগকে বল৷ হয় 'উপযুগ' (51১০0০17) । ১ 

ভ্ডাল্পভেল্স ভ্ল্লীক্ম ০শ্রলীত্রিভ্ডাঙ্গ (1501550 ৪৮ 0াজান)৫০ 
89819 )--উপরোক্ত ভূতত্ীয় কাল-বিভাগ (বা ভ্রীয় শ্রেণীবভাগ, 50261- 
£19001710 50919) সকল দেশের পক্ষেই প্রযোজ্য ; সুতরাং, ইহ। ভ্ুরবিদ্যায় 
আন্তর্জাঁতক স্বীকীতি লাভ কাঁরয়াছে। তথাপি কোন কোন দেশে চ্ছানীয় 
শুরক্লমের তথ! ভূততীয় হীতহাসের মধ্যে এমন 'কিছু বৈশিষ্ট্য থাকতে পারে যাহা 
আন্তর্জাতক ভূতত্বীয় কালবিভাগে প্রতিফলিত 'হয় নাই ৷ সেক্ষেত্রে, এ দেশের 
আভ্যন্তরীণ অনুশীলনের স্ৃবধার্থে অবশ্যই ভুতত্বীয়, কালশবভাগকে কিঞ্চিৎ 
পারবাঁতিত করা চলে। ভারতবর্ষের ক্ষেত্রেও এইয়প হইয়াছে । ভারতের 
শ্রক্রমে যে ছেদশৃলি রাঁহরাছে তাহার! প্রমাণ করে যে ইউরোপের ভূততীয় 
ইীতহাস ও ভারতের ভূতত্বীর় ইাতিহাস (বিশেষত দক্ষিণ ভারতের ) এই 


10 ভারতের 'শিলান্তর ও ভূতত্বীয় হীতিহাস 


দ্নয়ের মধ্যে বেশ পার্থক্য আছে । এই কারণে ১৯০৪ খ্রীঃ টমাস হলাগ 
একটি বিশেষ ভারতীয় কাল-বিভাগ বা শ্রীয় বিভাগ প্রস্তাব করেন। 
উহ। নিম্নরূপ ( ২নং তাঁলকা ) £-_- 


ইহ ভ্ডাত্িক্কা 2 ভ্ডাল্রতভেল্ল্ ভ্ঞল্লীষ্স শ্লীন্িভ্ভাঞ্গ 


ভারতীয় ভ্তর-বভাগ * আন্তর্জাতিক কাল-বভাগের 
বা কাল-বভাগ  - সাঁহত সম্পর্ক 
(4) আর্ধ বিভাগ নব কার্বনিফেরাস 
(4127) হইতে আজ পর্যস্ত 
--অসংগাত-_ 
(3) দ্রাবিড় বিভাগ কেস্িয়ান হইতে 
: (10191012817) মধ্য কার্বানফেরাস 
--অসংগাঁত-_ 
(9) পুরাণ৷ বিভাগ নব প্রাকৃকেস্িয়ান 
(01278) (1865 71502701)1127) 
-_অসংগাত-__ 
(1) আকিয়ান বিভাগ পুর প্রাকৃকেমতুয়ান 
(৮1017202170) (62119 121602111)1157) 


ভারতীয় শ্তর-বিভাগ ও আন্তর্জাতক ভ্তর-ীবভাগের মধ্যে মূল পার্থক্যগ্লাল 
হইল £_- 

(ক) আন্তর্জাতক বিভাগে পুরাজীবীয় এবং মধ্যজীবীয় আধযুগের মধ্যে 
অর্থাৎ পাঁময়ান ও ট্রায়াসক এই দুই গোল্ঠীর মধ্যে যে গুরুত্বপূর্ণ ছেদ রাঁহয়াছে 
ভারতীয় শ্তরন্রুমে তাহা বিশেষ দেখা যায় না। বিশেষত সার্মদ্রুক ভ্তরন্রুমে 
এই সীমারেখায় পালালক অসংগাঁতর চিহ্ন দুর্লত | 

(খ) ভারতীয় শ্তরক্রমে কার্বানফেরাস গোম্ঠীর উধর্বাংশে একটি ব্যাপক 
অসংগাঁত দেখা যায় । ইহার 'ভান্ততেই আর্ষ বিভাগ ও দ্রাবড় বিভাগের 
মধ্যে সীমা আঞ্কত করা হইয়াছে । কিন্তু অনুরূপ কোন অসংগাঁতি আন্তর্জাতিক 
ভ্তর-বিভাগে নাই । 

(গ) আন্তজ্াঁতক. ভ্তর-বিভাগে উর্ধর প্রাকৃকেন্ত্িয়ান (নব প্রাকৃ- 
কেন্তুয়ান) 'বভাঙগটি অনেক সময্ন “আযালগ্রংকিয়ান' নামে আঁভাহত. হয়; 
ভারতীয় ভ্র-বভাগ্গে উহার নাম পুরাণা । | 
আরও কথ কিন্ু ছোটখাটো পার্থক্য বর্তমান আছে । 


ম্তরাবদ্যার কয়েকটি মূলনীত 1] 


6 ক্ঞভ্ড শক্তভ্রী ক্ষাক্লেল্স পল্লি (10689815206 01 
79০91021691 87009 ) 
পৃথবীর বয়স বা ভূতস্বীয় কালকে পাঁরমাপ কারবার জন্য বহুকাল যাবং 
বহু প্রচেন্টা চলিয়াছে। জ্যোতাঁবদগণ প্রথম এই প্রচেন্টা সুরু করেন। 
তাহাদের পরীক্ষা হইতে পৃথিবীর বয়স মান্র নয় বা দশ কোটি বৎসর বলিয়া 
শ্থির হয়। ভূবিদগণ এই 'বিষয়ে প্রয়াসী হন সমুদ্রে লবণের মোট পাঁরমাণ 
এবং তাহার বাৎসারক বাঁদ্ধর হার এই দুই রাশর অনুপাতের 'ভীন্ততে । কিন্তু 
ফল মোটেই সন্তোষজনক হয় নাই । ইহার পর ভূম্তর-্নের মোট গভীরতা 
এবং ভূপৃষ্ঠে পললক্ষেপণের ও 'শলাক্ষয়ের বাৎসরিক হার এই সকল তথ্যের 
উপর 'ভীন্ত কাঁরয় ভূতত্বীয় কাল পাঁরমাপ করার চেন্টা করা হয়। কিন 
ফল হয় আত নগণ্য । হিমবাহজাত ভার্ভ (৬৪1৮৪) অবক্ষেপের মধ্যে 
স্তরগণন। কাঁরয়াও একটি চেষ্টা চালানো হয় । 
বগত কয়েক দশক যাবৎ ভূতত্বীয় কাল পাঁরমাপ করার উন্দেশ্যে প্রাচীনতম 
শিলান্তরগলর € আগ্নেয় বা রূপান্তারত ) বয়স নির্ণয়ের চেম্টা চলিয়াছে 
তেজাক্য় মাঁণকের পাঁরিমাণবাচক বিশ্লেষণ দ্বারা । তেজীক্ষ্ুয়ার নীতি অনুসারে 
কতকর্থুল মাঁণকে উহারা কঠিন দেহ লাভ কারবার সঙ্গে সঙ্গে, অন্তর্ভুক্ত মৌল 
নিরন্তর বিষ্লি্ট হইয়া ভিন্ন মৌলে পাঁরণত হয় । এই বিশ্লেষণের হার 
নাঁদজ্ট মৌলের ক্ষেত্রে নাঁদন্ট । সূতরাং, বহিঃপ্রভাবকে অগ্রাহ্য কাঁরলে, 
মাণকদেহের মধ্যে নব উৎপন্ন মৌলের (বা আইসোটোপের ) পরিমাণ এবং 
পুরাতন তেজাক্ষিয় মৌলাঁটির ( বা আইসোটোপের ) পাঁরমাণ, এই দুই রাশির 
অনুপাত কালের সাঁহত বদ্ধ পায় এবং কালের পাঁরমাপ করে। সংক্ষেপে 
বল। যায় যে তেজক্ষি় মণক ভূতত্তীয় ঘাঁড়র ন্যায় কাজ করে । এ ঘাঁড়র 
সাহায্যে জান। যয়ে পাঁরবেন্টনকারী শিলার ও অন্যান্য অনেক ভূতত্ীয় ঘটনার 
বয়স । মাঁণকদেহের মধ্যে আইসোটোপের পারমাণ ব৷ অনুপাত নির্ণয়ের জন্য 
ফ্লেম-ফটোমিটার ও অন্যান্য সাধারণ সরঞ্জাম ছাড়া 'মাস-স্পেকদ্ট্রোমটার' নামক 
একপ্রকার বিশেষ যল্প ব্যবহার করা হয়। বর্তমানে হইউরেনিয়াম-সীঁসা, 
থোরিয়াম-সীসা, পটাসয়াম-আর্গন .ও রাবাডয়াম-্টীনাশয়াম এই চারাঁট 
আইসোটোপ যুগলের অনুপাতকেই বয়স নির্ণয়ের জন্য সর্বাধক বাবহার করা 
হইতেছে । প্রদত্ত তেজক্কিয় মণিকটি যাঁদ কোন আগ্নেরশিলার দেহতৃক্ত হয় 
তবে এঁ শিলার বয়স সরাসার পাওয়৷ যায় । আবার এ আগ্নেয় শিলাদেহ 
যাঁদ কোন পালিক ভরের মধ্যে উদ্‌বেধী (117005155) হয় তবে এ 
পালাঁলক ভ্ুরের বয়স সম্বন্ধে একটি স্থুল: ধারণা পাওয়া সম্ভব । প্রদত্ত 
তেজক্কিয় মাঁণক যাঁদ কোন রূপান্তারত এবং পুনঃ্রেলাসত শিল্পার অন্তর্ভুক্ত 
হয় তবে উহার আইসোটোপ অনুপাত হইতে রূপাঝরের-বয়স জানা বায় । 


12 ভারতের শিলাষ্ভর ও ভূতত্ীয় ইতিহাস 


অনেক সময় পাললিক শুরের অন্তর্তৃক্ত অনুজাত মাঁণকের (20017121740 
[11116191) বিশ্লেষণ কাঁরয়া উহার বয়স সরাসাঁর নির্ণয় করা হয় । সকল 
পদ্ধীতর মধ্যে আইসোটোপ-অনুপাত পদ্ধীতই িলা-মাণিকের বয়স নির্ণয়ের 
আধুনিকতম এবং সর্বাধিক প্রচালত প্রণালী । কন্ধু বাহঃপ্রভাবের কারণে ব৷ 
অন্য যে কোন কারণে একই মাঁণকের নমুনা হইতে দ্ুই ভিন্ন আইসোটোপ- 
যুগলের অনুপাত সর্বদা এক বয়স 'নর্দেশ করে না । ফলের মধ্যে যথেষ্ট বৈষম্য 
দেখা যায় । তাই আইসোটোপ-অনুপাত পদ্ধাতকে এখনও আশানুরূপ নির্ভুল 
বলা যায় না। পাঁরশেষে বলা যাইতে পারে যে ভূপৃচ্ঠের প্রাচীনতম শিলার 
তেজাচ্ষুয়তা লব্ধ বয়স ৩৬০ কোটি বংসরেরও অধিক । বৈজ্ঞানিকদের 
অনুমান পুঁথর্বার বয়স ৪৫০ কোট বৎসরের কম নহে । 


17 জ্তপ্ুচ্টে ভ্ল্রভ্রনম্ম্ল সাক্সম্পন্ম (58616757771 
9০0:০0186101) ) 

কোন একটি ম্তরকে ইহার পাশ্বক বিস্তাত বরাবর হ্ছান হইতে চ্ছানান্তরে 
অনুসরণ কাঁরলে দেখা যায় যে মধ্যে মধ্যে ইহ। বিচ্ছিন্ন হইয়া পাঁড়য়াছে । 
নানা কারণে খাগুত এই শ্ুরাংশগুলি অসংলগ্ন হইলেও মূলত তাহারা একই 
ম্তরভৃক্ত । এই এক্য প্রমাণ করার নামই পারম্পর্য (০5010196107) প্রাতিষ্ঠ। 
করা । আলোচ্য শ্তরাঁট একটি কালম্তরায়, শিলান্তরীয় ব। জীবন্তরীয় একক হইতে 
পারে । সকল প্রকার ভরের ক্ষেত্রেই পারম্পর্য নির্ণয় করা যাইতে পারে । 
তবে বিশেষ উল্লেখ ন৷ থাকলে স্তরীয় পারম্পর্য বলিতে কালগ্তরায় পারম্পর্য 
বুঝায় । 'নাঁদস্ট কালে ভূপৃচ্ঠের 'বাভন্ন অংশে যে সুরসকল গঠিত হইয়াছে 
সেগ্বাল সব সমান প্রাচীন এবং একই কালম্তরভূক্ত । এই জাতীয় পারস্পারক 
সম্পর্ক স্থাপনই কালম্তরীয় পারম্পর্য । একথা মনে রাখ প্রয়োজন যে, একই 
কালম্তরতূক্ত ভ্তরদেহগ্ুল অতীতে একসময় 'নাশ্চত সংযুক্ত ছিল বালিয়া মনে 
করার কোন কারণ নাই । বয়সের সামাই তাহাদের যোগসূত্র এবং ইহাই 
কালম্তরীয় পারম্পর্ষের 'ভান্ত । শিলাম্তরীয় বা জীবন্তরীর় পারম্পর্ষের ক্ষেত্রে 
অবশ্য দৌহক সার্ৃশ্য (শৈল বা জোঁবক ) একান্তই প্রয়োজনীয় । একটি 
স্তর্রমের মধ্যে কোন একট ভ্ুরের পারম্পর্য প্রাতচ্ঠিত হইলে, সম্প্্ণ 
্তরন্মাটর পারম্পর্য 'নর্ণয় করা৷ অপেক্ষাকৃত সহজ হয় । বা ভ্তরন্ূমের 
মধ্যে পারম্পর্য নির্ণয় করা ভ্তরাবদ্যার অন্যতম লক্ষ্য । শ্তরীয় পারম্পর্য 
নির্ণয় করিবার জন্য কতকর্থীল বিশেষ পদ্ধাত আছে। নিম্নে প্রধান প্রধান 
পদ্ধাতগুীল সংক্ষেপে বাঁণত হইল এবং উহাদের “ক' ও “খ' দুইটি শ্রেণীতে 
[বিভক্ত কর। হইল। | 

ক শ্রেণী এই শ্রেণীতে যে পন্ধতিগলর উল্লেখ করা! হইতেছে সেগ্বাল 
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সাধারণত প্রাকৃকেনুয়ান শিলা, আগ্নেয় শিল। ব! অন্যান্য জীবাশ্হীন ভ্তরের 
বেলান প্রয়োগ কর। হয়। অবশ্য প্রয়োজন হইলে জীবাশ্মময় ভ্তরেও উহাদের 
প্রয়োগ করা চলে । 

(১) পান্থিক বিস্তৃতি (13.6515] 582)--কোর একাঁট ভ্তরকে 
যাঁদ উহার আয়াম (90116) আঁভম্ুখে অনুসরণ করা যায় তবে উহার দীর্ঘ বিস্তাত 
লাঁক্ষত হইবে । দাঁক্ষণাত্যের ট্র্যাপাঁশলার মধ্যে কোন কোন লাভান্তরকে 
এইভাবে ৬০ মাইল পর্যন্ত একটান। অনুসরণ করা সম্ভব হইয়াছে । কোন 
একটি ভ্তরের 'বাভন্ন অংশের মধ্যে এইভাবে নৌহক সংযোগের দ্বারা পারম্পর্য 
প্রদর্শন কর। সবাধিক সনিশ্চিত পদ্ধাত । 

৫২) স্তরের পর্যায়ক্রমের সুত্র (19৮ 0 50010905161011)--এই 
স্তর পূর্বে আলোচিত হইয়াছে । ইহার প্রয়োগ করিয়া কোন ভ্ুরন্রমের মধো 
যে কোন একটি শ্তরের ক্রুমক অবস্থান নির্ণয় করা সম্ভব । শ্তরক্রমের 
মধ্যে কোন স্তরের ক্রামক অবস্থান নিঁদজ্ট. থাকিলে, পাঁন্বক বিজ্ঞাতর কারণে 
ইহার শৈল বা জৈব রূপের পাঁরবর্তন হইলেও (12061218015 017917£) 
পার্থবতখ অণ্চলের গ্রন্রমের মধ্যে ইহাকে সনাক্ত করা ও ইহার পারম্পর্য নির্ণয় 
করা সম্ভব হয়। 

(৩) শিলালক্ষণ (1101)010/)-_-সময় সময় একটি ভ্তরের শিলালক্ষণ 
বা শেল উপাদান এত বৈশিল্ট্যপ্ণ হয় যে ভূপৃচ্ঠের বৃহৎ বৃহৎ অণ্লে কেবলমানর 
এই উপাদানগত প্রকীতর দ্বারা এঁ ভ্তভরকে সনাক্ত কর৷ যায় । যেমন, 
ভারতীয় আঁকিয়ান গোম্তীর মধ্যে ব্যাণ্ডেড-হেমাটাইট-জ্যাস্পার ভ্তরটির 
উপাদানগত বোঁশন্ট্য এত মৌঁলক এবং আকর্ষণীয় যে ভারতীয় উপদ্বীপের 
ণবাঁভল্ অংশে এ স্তরাটর পারম্পর্য সহজেই প্রতিষ্ঠা কর। হইয়াছে । 

(8) অসংগতি (01)001160:17710)-_-একটি ষ্তর্রমের মধ্যে কোন 
অসংগাঁত থাঁকলে উহার উপরস্ছ এবং নিয়স্থ শ্তরদ্বয়কে সনাক্ত করা অপেক্ষাকৃত 
সহজ হয় । পার্ক পাঁরবর্তনের জন্য কিছুদূর ভ্রটির রূপভেদ হইলেও উহা 
অসংগাঁতর সাঁহত সম্পর্কের 'ভীন্ততে সহজেই পরিচিত হইয়া পড়ে । তবে 
অনেক ক্ষেত্রে অসংগাঁত ধীরে ধাঁরে অস্পন্ট হইয়া শেষ পর্যন্ত বিললুপ্তও হইতে 
পারে। উদাহরণস্বরূপ বলা যায় রাশীগঞ্জ কয়লাখনি অঞ্চলে পাণ্েখ এবং 
রাশীগঞ্জ সংঘ দুইটির মধ্যে একটি সৃস্পন্ট অসংগাঁত দেখা যার, কিন্তু কিছুদূর 
পাঁণ্চমে উত্তর করণপুর। কয়লাখাঁন অণ্চলে এই অসংগাঁত বিলুপ্ত হইরা গিয়াছে | 
সুতরাং এই পদ্ধাত প্রয়োগের কালে সতর্কত। প্রয়োজন । 

€৫) বিপর্যয়ের সহিত সম্পর্ক (75196010769 33580700715) 
কোন বিপর্যয় ব! ভূসংক্ষোভের দ্বারা যাঁদ একট ভর প্রভাত হইয়৷ থাকে 
এবং উহার সংলগ্ন ভর যাঁদ অপেক্ষাকৃত নবাঁন বাঁলয়া এ প্রজাব হইতে মুক্ত 
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হয়, তাহা হইলে উভয়কে পৃথক করিবার জন্য বিপর্যয় সাহাধ্য করে | ভারতীয় 
উপদ্বীপে বিপর্যয়ের প্রভাবমৃক্ত বিদ্ধ্যগোম্তীকে এই পদ্ধাতর প্রয়োগ কারয়া 
অনেক সময় প্রাচীনতর বিপর্যস্ত 'ম্তর (যেমন আকিয়ান শিলাদল ) হইতে 
পৃথক করা হয় এবং পারম্পর্য নির্ধারণের ক্ষেত্রে ইহ। সাহায্য করে । 

(৬) রূপান্তরের মাত্রা (61506 01 17)91211)01001015101)- যাঁদ 
আঁতমাত্রায় রূপান্তরিত শ্তরের সংলগ্র একটি অল্প-রূপান্তারত বা অরূপান্তারত 
জ্তর থাকে তবে সাধারণভাবে বলা ষায় যে প্রথমোক্তাটি অপেক্ষাকৃত প্রাচীন । 
যেমন, দামোদর উপত্যকায় রূপান্তারত আর্কিয়ান স্তরের উপর অরুপান্তারত 
গণ্ডোয়ান। ভ্ভর বছুসময় চোখে পড়ে । শিলার রূপান্তর এইভাবে উহার প্রাীনতা 
নির্ধারণে সাহায্য করিয়৷ পারম্পর্য নির্ণয়ের ক্ষেত্রে অনেক সময় গুরুত্ব লাভ 
কাঁরয়াছে। রূপান্তরের মান্লাকে 1ভীন্ত কাঁরয়া আর্কিয়ান শিলান্তরে এল, এল, 
ফারমোর যে চার্নকাইট প্রদেশ এবং অশচার্ণকাইট প্রদেশ নির্ধারণ করিয়াছলেন, 
ভারতীয় আঁকয়ান ?শলাষ্তরের পারম্পর্ষে তাহা একটি উল্লেখযোগ্য অবদান । 

(৭) তেজক্ঞিয়ামিতিক বয়স (12,01017101110 86)-_যে সকল 
1শলাপ্তরের মধ্যে তেজীক্পুয় মাঁণক আছে তাহাদের প্রকৃত বয়সকাল আধুনিক 
পদার্থাবদ্যার সাহাষ্যে নির্ণয় করা সম্ভব হইয়াছে । তেজপ্পিয় মৌলের ধর্ম এই 
যে তাহারা আঁবরাম তেজা্রুয় বিশ্লেষণের ফলে ভিন্ন মৌলে পাঁরণত হইতেছে 
এবং, এই পাঁরবর্তনের হার নিদিষ্ট । ইউরেনিয়াম বা থোরয়াম তেজাঁক্ষিয় মৌল, 
ইহাদের তেজীক্রুয় বিশ্লেষণের ফলে সীসা আইসোটোপ উৎপন্ন হয় । এই 
বল্লেষণের হার প্রত্যেক মৌলের জন্য স্বতল্ন এবং 'নাঁদন্ট । এখন মাস- 
স্পেককত্রোমটার নামক যল্লের দ্বারা যাঁদ কোন তেজাঁক্ষিয় মাঁণকের মূল মৌল ও 
লব্ধ মৌল এই দুই আইসোটোপের অনুপাত পাঁরমাপ করা যায় তবে, এঁ মাঁণকের 
জননকাল পাওয়া যাইবে । এই নীতির সাহাধ্যে হোমস ও সহকাঁমগণ 
ভারতের প্রাকৃকোধুয়ান শ্ুরে পারম্পর্যের কঠিন সমস্যাঁট অনেকাংশে সরল 
কাঁরয়াছেন। এই প্রচেন্টার মৃখ্য অবদান হইল যে ভারতের প্রাকৃকে্িয়ান 
শিলাপ্তরগঁলিকে কতকগুলি বয়ঃন্রীমক গিরিজনি চক্রে (0:0501710 ০5০163) 
বিভক্ত কর হইয়্াহে- যেমন, ধারওয়ার চক্র, 'পর্বঘাট চক্রে ইত্যাদ। এই 
কাঠামোর [ভীম্ততে ভারতের প্রাকৃকোুয়ান শরগৃীলর পারম্পর্য টি 
অপেক্ষাকৃত সহজ হইয়াছে । 

“খ'-শ্রেণী £-_ এই শ্রেনীতে যে পন্ধাতগুলি বার্ণত হইল রণ কেবল, 
জীবাশ্ময় ভরের ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য । 

(১) স্ডক-জীবাশ্ম (11155 19351) স্চক-জীবাশ্া বালতে এরূপ 
একটি জীবাশ্ম বুঝার যাহা ভূতত্বীয় অতীতের একটি স্ব্প কালব্যবধানকে সূচিত 
করে, এবং যাহা বহু দেশে এ কালতৃক্ত শুরের মধ্যেই সীমাবন্ধ । এজীবাশ্ম 
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দৈহিক উপাশ্ছাতর দ্বারা এঁ ভ্তরটির সনাক্তকরণে এবং পারম্পর্য নির্দয়ে সাহাধ্য 
করে। যেমন, রেডালাঁকয়া € একটি ট্রাইলোবাইট জীবাশ্ম ) ভারতবর্ষ, চীন, 
অদ্দ্রোলয়া ইত্যাঁদ হ্ছান ব্যাঁপয়া বিরাট একটি অণ্টলের মধ্যে কেন্তিয়ান গ্রে 
সীমাবন্ধ বলিয়া ইহাকে স্চক-জীবাশ্ম রূপে গণা করা হয়। জীবাশ্োর 
তালিকার আত অল্প সংখ্যককেই স্চক-জীবাশ্ম আখ্যা দেওয়া চলে। কারণ, 
আদর্শ স্চক-জীবাশ্মের কয়েকটি বিশেষ বৌঁশষ্ট্য থাকা প্রয়োজন £__-(ক) ইহার 
উল্লম্ব পারসর (৮11109] 1281750) অর্থাৎ ভূৃতত্বীয় বয়স আত সংক্ষিপ্ত 
হওয়। প্রয়োজন । যে-সকল প্রাণী দীর্ঘকাল যাব পৃঁথবীতে জীবত ছল 
তাহাদের দেহাবশেষ স্চক-জীবাশ্ম হইতে পারে না। এই বিচারে গ্র্যাপটো- 
লাইট ও আযমোনাইটের গণগুঁলি আদর্শ স্চক-জীবাশ্ম হইতে পারে । (খ) 
ইহার অনুভূমিক পাঁরসর অর্থাৎ ভৌগোলিক বিস্তাত আত দা হওয়া প্রয়োজন । 
ফোরামানফেরা, গ্র্যাপটোলাইট এবং আযামোনাইট জীবগোন্ঠীগুল জলের মাধ্যমে 
আতি দ্রুত পৃাথবীব্যাপী ছড়াইয়া পাঁড়য়াছিল, তাই ইহাদের অন্তর্ভুক্ত আধকাংশ 
গণগুঁলই আপর্শ স্চক-জীবাশ্ম । (গ) ইহার সংখ্যা প্রচুর হওয়া আবশ্যক । 
(ঘ) ইহার অঙ্গসংস্থানের (17701017019) এমন বৈশিষ্ট্য থাক প্রয়োজন 
যাহাতে ইহা সহজেই পাঁরচিত হইতে পারে । ফোরামানফেরা, আমোনাইট 
ইত্যাদ জীবগোম্ঠী জটিল অঙ্গসংচ্ছান হেতু অনেক বোশছ্টের আঁধকারী, 
এইজন্য ইহারা আদর্শ স্চক-জীবাশ্য হইতে পারে । (ও) ইহাকে প্রাতবেশ- 
নিরপেক্ষ হইতে হইবে । সাতার (17015001) এবং ভাসমান (0121)10010) 
জীবগোহ্ঠীর দেহাবশেষ বাভন্ন প্রাতবেশে (5151101717160110 পাওয়া যায় 
-_এজন্য তাহাদের স্চক-জীবাশ্ম হইবার সম্ভাবনা উজ্ভ্বল। বালক 
যুগের স্তন্যপায়ী জীবাশ্ম আদর্শ স্চক-জীবাশ্ হইতে পারে নাই কারণ এ সকল 
জীবের! প্রা তবেশের উপর খুব নির্ভর হিল। এই সকল বোঁশচ্ট্যের আঁধকারী 
বাঁলয়া স্চক-জীবাশ্ন বিশেষ বিশেষ ভ্তওরের পারম্পর্ষযে খুব সহায়ক । 
জীবাশ্মের সাহায্যে পারম্পর্য নির্ণয়ের যে সকল পদ্ধাত আছে তাহাদের মধ 
স্চক-জীবাশ্ম-পদ্ধাতটিই সর্বাপেক্ষা স্বীনশ্চিত। ভারতীয় গুরে দিরিজো” 
থাইরিস কাস্পিভাট। (নিয় কার্বানফেরাস ), হাস্টকেনিন। ( উত্ব 
ইয়োঁসন ), পেলাটিস্পাইরা ( উধ্ব ইয়োঁসন ), পেন্টামেরাস ওবলংগাস 
( নিস্ব-মধ্য 1সন্ুরিয়ান ) ইত্যাদর নাম স্চক-ীবাশ্রূপে উল্লেখযোগ্য । 
স্চক-জীবাশ্ম প্রসঙ্গে আরও কয়েকটি বিষয়ের কিছু পরিচর প্রয়োজন । 
আপ্টাঁলক জীবাশ্মও (2017 09511) অনেক সময় পারম্পর্য নির্ণয়ে সাহায্য 
করে। . যেমন, 'সিবালিক শুন্যপান্লীরা ভারতে সবালিক গুরের পারম্পর্য 
নির্ণয়ে ও শ্রেরীবভাগে খুবই সাহাব্য কারয়াছে। বু ইহাদের ভৌগোলিক 
বিদ্াতি খুবই সাঁমিত বালিয়া সাধারণত ইহার। সৃচক-জীবাশ্োের  মর্ধাদা লাভ 
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করে না। আবার প্রদর্শক-জীবাশ্ম বাঁলয়া (20106 10995115) সাধারণভাবে 
একধরণের জীবাশ্মের উল্লেখ কর! হয় । অন্টাদশ শতাব্দীর শেষে উইলিয়ম 'স্মথ 
আঁবচ্ষার করেন জীবাশ্ববাহী একটি শ্তরে সাধারণত এমন কতকর্গুঁলি জীবাশ্ম 
থাকে ধাহাদের উপাঁচ্ছৃতির দ্বারা এ ভ্তরটিকে উপরচ্ছ ও নিষ্নন্থ ভ্তর হইতে 
পৃথক করা যায় । সাধারণভাবে এগুলিকে প্রদর্শক-জীবাশ্ম আখ্যা দেওয়। হয় । 

(২) বিবর্তনের সোপান (০৮০11101072 58£)- কতকগ্ুল 
জীবাশ্ম দেখা যায় যাহাদের অঙ্গ-প্রজঙ্গের ববত'ন কালের গাঁতর সাহত ধাপে 
ধাপে অগ্রসর হইয়াছিল । বিবর্তনের এক-একটি ধাপ বা সোপান ভূতত্তীয় 
অতীতের এক-একটি নাঁদন্ট সময়ে ঘটিয়াছিল ৷ সুতরাং বিবর্তনের সোপানগ্ৰাঁল 
কাল-নর্দেশক । কোন স্তরের মধ্যে সংগৃহীত এই ধরণের জীবাশ্ের অঙ্গ- 
সংস্থান বিচার কাঁরয়া উহা বিবর্তনের কোন সোপান নির্দেশ করতেছে তাহা 
শ্ছির কারতে পারলে এ শ্তরাঁটর প্রাচীনতা ও পারম্পর্য নির্ধারণ করা সম্ভব হয়। 
প্লোবোক্রীংকেনা, গ্লোবিজেরিণা, ্লৌোবোরোটালিয়া-_ফোরামানফেরাভূক্ত 
এই গণগুঁলির সাহায্যে এই পদ্ধাীততে নব ক্রলীটেশাস ও পুরা প্যালওাঁজন যুগের 
স্তরগৃলির পারম্পর্য নির্ধারণ করা যায় । 

(৩) অঙ্গ-সংস্থানের সাদৃশ্য লিনা 01: 1710110170- 
108102.1 15501111)121700)- দেখা যায় ভূতত্বীয় অতীতের বিশেষ 'বশেষ 
কালে পরস্পর বিচ্ছিন্ন এবং দূরবতাঁ ভিন্ন 'ভিল্ব অববাহকায় অবক্ষিপ্ত 
সমকালীন ভ্তরের মধ্যে সদৃশ অঙ্গ-সংস্থান-সম্পন্ন জীবাশ্ম রাহয়াছে । প্রকৃতপক্ষে 
এই স্বশ-অঙ্গ জীবগুঁলি বাহ্যত একই জাতীয় মনে হইলেও উহার ভিন্ন ভিন্ন 
বংশোগুব এবং ভল্ন গণ (8005) ও জাতির (51)90163) অন্তর্ভুক্ত । কিন্তু 
প্রাীতবেশের প্রভাবে ইহারা বিশেষ বশেষ কালে এইরূপ দেহসাদৃশ্য লাভ 
করে। উদাহরণস্বরূপ গৌনিয়াটাইটিস নামক সেফালোপোডের উল্লেখ করা 
যায়; পাঁথবাঁর বিভিন্ন স্থানের নব ডেভানয়ান কালের ভ্তর হইতে এই 
জীবাশ্ম সংগৃহীত হইয়াছে এবং এ শুরগুলির পারম্পর্ষযে যথেষ্ট সহায়তা 
কারয়াছে। 

(8) দীর্ঘ মেয়াদী প্রাণীর (1০০৪ 121761175 1017)5) জীবাশ্া-_এমন 
অনেক ভ্তর আছে যাহাদের মধ্যে সূচক-জীবাশ্ম ইত্যাদ ডীল্লাখত কোন প্রকার 
জোবক বোঁশন্ট্াই খুশজয়! পাওয়৷ যায় না, তথাঁপ এইরূপ গ্ভরে একাধক 
দীর্ঘ মেয়াদী প্রাণীর জীবাশ্ম থাকতে পারে । পৃথকৃভাবে 'বচার কারলে এই 
জীবাশ্গ্বালর কোনাটই হয়ত উক্ত ভরের প্রাচীনতার উপর আলোক-সম্পাত 
কাঁরতে সক্ষম' হইবে না কিন্তু সামাগ্রকভাবে- এ জীবাশ্ম-গোষ্ডঠী একটি 
অপেক্ষাকৃত স্বল্প কাল-পাঁরসর নির্দেশ কারতে পারে । অন্ততঃপক্ে, ভুরাটর 
প্রাচীনতা সম্পর্কে একটি স্থুল ধারণা পাওয়া সম্ভব হয় । টি 
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পূর্বেই বল৷ হইয়াছে প্রয়জীবাবদ্যা ব। জীবাশ্ম-বিজ্ঞান শ্তরাবদ্যার একটি 
1ভাত্তস্তভস্বরূপ । তাহার কারণ, শ্ুরের প্রাচীনতা ও পারম্পর্য নির্ধারণে এবং 
অতীতের ভোগোলিক প্রাতবেশ পুনর্গঠনে জীবাশ্মের ব্যবহার আতশয় গুরুত্ব 
লাভ কাঁরয়াছে। সুতরাং, স্তরাবদ্যার আলোচনাকালে জীবাশ্ম-বিজ্ঞানের 
কয়েকাট কথা উল্লেখ করা দরকার । 

জীবাশ্ম বাঁলতে বুঝায় অতীত প্রাণী ব৷ উী্ঘদের দেহাবশেষ বা দেহচিহ । 
এই অবশেষ বা চিহু অবশ্য িলীভূত (1১০01?) হইতে হইবে । সদ্যস্বৃত 
পশুর হাড়গোড় এই কারণে জীবাশ্যশ্রেণীতৃক্ত হইতে পারে না। সাধারণত 
জীবদেহের ্রাতিটি 'জোবক কণা অজোবিক মাঁণকবস্তুর দ্বার প্রাতস্থাঁপত হইয়া 
যে রূপান্তর লাভ করে তাহাই জীবাশ্ম । অবশ্য ইহার ব্যাতিক্রম আছে । 

স্তরবিস্তায় জীবাশ্মের ব্যবহার-_(১) শুরের প্রা্চীনতা নির্ধারণে 
জীবাশ্যের প্রয়োগ ইহার সর্বাঁধক গুরন্থপর্ণ ব্যবহার । অবশ্য জীবাশ্বহীন শ্তরে 
এই প্রয়োগ অচল । (২) জীবাশ্মবাহী কোন স্তর 'কিরূপ প্রাতবেশে অবাঞ্ষপ্ত 
হইয়াছিল সে তথ্য জীবাশ্মের পর্যালোচনা হইতে পাওয়৷ যায় । (৩) দুই বা 
ততোধক শ্তরের মধ্যে পারম্পর্য প্রাতজ্ঠা কারতে জীবাশ্মের ব্যবহার আত 
বহুল । (৪) ভূতত্ীয় অতীতের কোন [বিশেষ কালে কোন স্ছানের ভোগোনলিক 
পুনর্গঠনে জীবাশ্মের ভূমিকা অপারসীম । যেমন, মহীসণ্চরণের প্রকষ্পট 
জীবাশ্মের দ্বারা সমাথত হইয়। যথেম্ট সৃদৃঢ় হইয়াছে । (৫) পেপ্রোলিয়াম, 
কয়ল৷ ইত্যাঁদ খাঁনজ সম্পদের অনুসন্ধানকালে বিশেষ বিশেষ জীবাশ্া ( যেমন, 
ফোরামিনিফেরা, ফুলের রেণু ) খুব ব্যবহারে লাগে । কারণ, বিশেষ বিশেষ 
জীবাশ্ববাহী স্তরের সাহত এঁ সকল পদার্থ সধাগ্রজ্ট থাকে । 

স্তরাবদ্যার ক্ষেত্রে এই সকল ব্যবহার ব্যতীত, জীবাবদ্যায় জীবাশ্মের অনেক 
ব্যবহার আছে যেমন, (ক) জীবগোম্ঠীর শ্রেণীবন্ধাবিদ্যায় (955161772,6105) 
(খ) জীবজগতে বিবর্তনের তথ্য সংগ্রহে (গ) বিভব জীবগোম্ঠীর দেশান্তর 
গমন (07167101917) ব্যাপারে আলোক-সম্পাতে, ইত্যাদি । 

"সংস্থান (6০0109£%)- জীব ও তাহার প্রাতবেশের মধ্যে যে 
নাবড় পারস্পারক সম্পর্ক রহিয়াছে তাহার সাঁবশেষ আলোচনাকে বলা হয় 
প্রীতবেশ-সংচ্ছান বা ইকলাঁজ । ভূতত্বীয় অতীতে যে সকল জীব বাস কাঁরত 
প্রাতবেশের সহিত তাহাদের সম্পর্ক কিরূপ ছিল সেই আলোচনাকে বলা 
যাইতে পারে পুরাপ্রাতবেশ-সংস্থান (021260-009109£) । কোন গতির 
হইতে যে জীবাশ্ম পাওয়া যায় তাহাদের প্রীতবেশ-সং্ছান কিরূপ ছিল এই 
জ্ঞান হইতে আমরা শুরটি ক ধরণের ভৌগোলিক প্রাতরেশে অবাক হইয়াছিল, 
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তখনকার আবহাওয়া কিরূপ ছিল ইত্যাদি তথ্য সংগ্রহ কারতে পারি। ভূপৃচ্ঠে 
জাঁবজগতের সংস্থানে প্রাতবেশের প্রভাব অপাঁরসীম । কোন একটি ভ্তরকে 
কিছুদূর অনুসরণ করিলে উহার (জোবক রূপের (১10-180169) পাঁরবর্তন 
ঘাঁটিতে পারে । এ পাঁরবর্তন ব্যাখ্যা কারবার জন্য প্রাতবেশের প্রভাব সম্বন্ধে 
সম্যক জ্ঞান অত্যাবশ্যক । নতৃব। শুরীয় পারম্পর্য নির্ণয় করা কঠিন। 

জৈবিক রূপ (11091951091 12.0199) অবক্ষেপণের কালে কোন 
একটি পললম্ভরকে যাঁদ সমৃদ্ররতীর হইতে ভ্রমাগত গভীরতর সমুদ্রে অনুসরণ 
কর৷ যায়, তাহা হইলে দেখা যাইবে যে, উহার বাভল্ল অংশে বিভিন্ন জৌবিক 
সম্প্রদায় ()10910510 0017171211109) বাস কারতেছে ৷ শুরটির তীরবতখ 
অংশে শামুক, গভীরতর অংশে প্রবাল এবং আরও গভীর অংশে ব্র্যাকিও- 
পোডদিগের প্রাধান্য দেখা যাইতে পারে ; আবার এঁ বিশেষ ম্তরটি যাঁদ 
সম্ুদ্ূতীর হইতে উপকূলের অভ্যন্তরে নদীর উপত্যকা বরাবর বিস্তুত হয় তবে' 
সেই অংশে ভূমিচর মেরন্দপ্ী ও তদের প্রাধান্য দেখা যাইবে । এই উদাহরণ 
হইতে বুঝা যায় কেন প্রকৃতিতে সময় সময় একই শুরকে কিছুদূর অনুসরণ 
কাঁরলে উহাতে জীবাশ্নের পারবর্তন হয় । পাশশ্বক মান্রায় কোন গ্তরের জৈবিক 
প্রকীতর এই ধরণের পাঁরবর্তনকে উহার (জোবক রূপের পাঁরবর্তন বলা যাইতে 
পারে ()10910£1081 15,015 01181756) ৷ জৈবিক রূপ কথাটির (1১1০- 
18019) অর্থ হইল ভরের জৈবিক প্রকাতি-পারচয় । অন্তর্ভুক্ত জীবগোম্ঠী 
এবং জৌবক প্রকাতির সমন্বয়ে সুরের যে সামাগ্রক জোৌবক পাঁরচয় ব্যক্ত হয় 
তাহাকে জোৌবক রূপ বল! যায়। স্পন্টতঃই শ্তরের বাভল্ল অংশে রূপের 
সম্ভাব্য পাঁরবর্তন ঘটিতে পারে কারণ রূপ প্রাতবেশের উপর নির্ভরশীল । 

জীবমগ্ডল (1১109191761) ভৃগোলকের পৃষ্ঠদেশ একাঁট পাতলা শিলা- 
শ্ভরণে আবৃত, এই আবরণকে [শলামগ্ল বল৷ হয় (17009917616) । 
অনুরূপভাবেই জলমগ্ুল (1107091917676) এবং বায়ুমণ্ডলের (20705- 
1)17019) কল্পনা করা৷ হইয়াছে । জীবমগ্ডল বাঁলতে বুঝায় ভূপৃষ্ঠের 
উপারিতলে ভূমির, জলের ও বাসর যে অংশ প্রাণী ও ডী্তদ দ্বারা অধ্যাষত 
সেই অংশ জীবমগ্ডল ভূপৃষ্ঠকে পরিবেষ্টিত করিয়া আছে, তাই হহ। 
গোলকাকীত। আবার ইহা জলমগ্ল ও বাধুমগ্ুলের মধ্যে বিজ্তত। 
যেখানে উচ্চ পর্বতমাল৷ রাহয়াছে সেখানে জীবমগ্ডুলের গভীরতা৷ অপেক্ষাকৃত 
কম কিন্বু যেখানে গভীর সমুদ্র সেখানে এই গভীরতা অপেক্ষাকৃত বেশী । 
খেচর জীব ও ভূচর জীবের দেহাবশেষ ম্বৃত্যুর পর আঁধকাংশই বিনষ্ট 
হয়। এই কারণে আধকাংশ জীবাশ্মই জলচর প্রাণীর । প্রকৃতপক্ষে জলচর, 
1বশেষত সাম়দ্রুক, প্রাণীর জীবাশ্ই সংখ্যার দিক দয়া এবং শুরতর্তীর 
মূল্যের দিক 'দিয়।৷ অপেক্ষাকৃত গুরন্পর্ণ ৷ ৰ 
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সমুদ্রচ্ছ জীবজগংকে ম্মুলভাবে দুই অংশে বিভক্ত করা যায় £--(ক) 
সমবদ্রতল বরাবর বিস্তৃত একটি অগভীর অণ্চল, ইহাকে বলা হয় পেলাজিক অণ্চল 
(61281016211) 1 এই অণ্চলে সাতার অথবা ভাসমান প্রার্ণীরা বাস 
করে (যেমন ফোরামিনিফার, জোঁলমাছ ইত্যাদ )। (খ) সমুদ্রবক্ষ বরাবর 
বজ্তত একটি অগভীর অণ্চল (19611001710 1762111) ৷ এই অগ্চলে 
ব্রযাকওপোড, প্রবাল ইত্যাদি সাতারে অনাভজ্ঞ প্রাণী মেঝেতে বাস করে, 
সাধারণত ইহারা মোটেই বেশীদূর ভ্রমণ কাঁরতে পারে না। এইরূপ 
জীবগোন্তীকে বেন্থস্‌্ (6170105) বলা হয়। কোন ভরের মধ্যে প্রাপ্ত 
জীবাশ্মের গুরুত্ব বিচার কাঁরতে গেলে উহা পেলাজক ব বেন্থানক কোন্‌ 
শ্রেণীভৃক্ত তাহা প্রথমেই নির্ধারণ কাঁরয়া ফেলা আবশ্াক । 

জাতি (5১০০169)- জীবজগংকে বৈজ্ঞাঁনকগণ আলোচনার সুবিধার 
নামন্ত বিভক্ত ও উপবিভক্ত কাঁরয়াছেন । জীবজগতের ক্ষুদ্রতম 'বভাগের 
নাম জাত। টাইটানোসরাস ইন্ডিকাস, রেডলিকিয়া নোয়েটলিজি 
ইহারা জাতির উদাহরণ । উপজাত (৮৪11005) বা ব্ক্তি (11015100191) 
অবশ্য জাত অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর একক কিন্তু প্রমাণ জোবক একক রূপে 
জাতকেই গণ্য করা হয়। একাধক জাতর সমন্বয়ে গঠিত হয় গণ 
(£617015) । ভ্তরাবদ্যায় অনেক সময় গণকেও জৈবিক একক ধারয়। 
আলোচনা কর! হয়। জাত শব্দটিকে 'বাঁভল্ব সময় 'বাভন্ন উদ্দেশ্যে বাভন্ব 
প্রকার সংজ্ঞ। দেওয়া হইয়াছে । তবে জীবাশ্ম-বিজ্ঞান ব৷ শ্তরবিদ্যার প্রসঙ্গে 
জাত বালতে বুঝায় (1১219,501)0910£10 591১০০0165) এমন কতকগৃি 
জীবাশ্ন যাহাদের অঙ্গ-সংগ্ছানের মধ্যে সাঁবশেষ সাদৃশ্য রাহয়াছে । কেবলমাল্ 
দৌহক সাম্যের 'ভীত্ততেই জীবাশ্াবিজ্ঞানে জাত নির্ধারণ করা হয়। যে 
কোন জাতিকে দ্বিপদ (91)0177121) নাম দ্বার সূচিত করা নিয়ম ; দ্বিতীয় 
পদটি জাতির নিজস্ব নাম এবং প্রথম পদটি জাত যে গণতৃক্ত, সেই গণের 
নাম নির্দেশ করে। সাধারণত এক জাতীয় এবং একই বংশোগ্ভব কয়েকটি 
জাঁতকে একত্র করিয়া একটি গণ নির্ধারণ কর হয়। জীবজগতের 
শ্রেণীবভাগগুঁল বিশেষত গণ ও জাত শ্রবিদ্যার অনুশীলনে বথেক্ট গুরুত্বপূর্ণ ; 
কারণ, কোন একটি বিশেষ জাতি বা গণ হঠাৎ কোন ষ্ভতর হইতে কেন 
বিলুপ্ত হইল তাহার বহুবিধ কারণ আছে, সেগুলির সম্যক উপলাঞ্ দরকার । 


19 ভ্বলবিচ্া ও স্পভনকসশ্েহ পে (5৮511878285 আর 
৪6৫10)610688108) ) 

জীবাশ্ম-বিজ্ঞান যেমন শ্রাবদ্যার একটি পদস্বরূপ তেমনি আর একটি পদ 
হইল পললক্ষেপণ (55011161762.01017) বা পললবিদ্যা (550117761760- 
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1092) শাস্মটি । পালালক 'শিলাই গ্রাবদ্যার মূল উপাদান । সেজন্য 
পালালক শিলার ,উৎপাত্ত ব৷ সৃজন পদ্ধত এবং যে সকল প্রাক্কাতিক প্রভাব 
ইহার গঠন ও বৌশন্টাকে নিয়ন্লিত করে সে সম্বন্ধে কিছু আলোচনা এই 
প্রসঙ্গে আবশ্যক । পালালক 'শলার প্রকীত ও বোঁশমন্ট্য নিয়ালাখত 
বিষয়গুলির উপর বহুলাংশে নির্ভরশীল-_(ক) উৎসাঁশলার প্রকৃতি 
€খ) উৎসাণ্চলের তভূপ্রকাতি (গ) উৎসাণ্চল ও অববাহকার ভূগাঠানক 
সংচ্ছান ও সাক্রিয়তা (060%01010 9660178 200 11006175105) (ঘ) পলল 
পরবহণের ও অবক্ষেপণের মাধ্যম ( নদী, বায়ু, সমুদ্র ইত্যাঁদ) এবং 
(৬) অববাহিকার ভৌগোলিক প্রাতবেশ । পালালক শিলার প্রকৃতি ও 
বোশিন্ট্যের উপর এই সকল প্রভাব বুঝবার জন্য পরবতর্শ তিনটি অংশে 
পালালক শিলার সৃজনপ্রণালী, পালালক প্রাতবেশ ও ভূগাঠাঁনক সংস্থান 
এই কয়টি বিষয়ে আলোচন৷ কর৷ হইল । 

পাললিক বূপ (99৫10)6170919 80169) £- আধুনিক ভ্তরবিদ্যার 
আলোচনার পালালক শিলার একটি বোঁশষ্ট্য বিশেষ গুরুত্ব লাভ কাঁরয়াছে । 
ইহা হইল পালাঁলক রূপ (99011710111219 12019) ৷ “090165" শব্দটির 
ধারণা প্রথম জন্মলাভ করে ইউরোপের জুর। পর্বতে ভ্তর-সমীক্ষারত বৈজ্ঞানিক 
গ্রেসালর মধ্যে। তিনি লক্ষ্য করেন একই শিলাষ্তরকে ইহার পার্খবক 
বিশ্তীত বরাবর চ্ছান হইতে চ্ছানান্তরে অনুসরণ কাঁরলে উহার 1শলাপ্রকাতি 
অল্পাবস্তর মাত্রায় পারবাত হইতেছে । প্রকৃতপক্ষে পৃথবীর সকল হ্ছানেই 
পালালক শিলাগুরের মধ্যে পাঁ্বক মানায় এই প্রকৃতি পারবর্তন একটি 
উল্লেখযোগ্য ব্যাপার ৷ পাঁ্বক মান্লায় একই শিলান্তরের এই যে রূপভেদ 
(125721 017217£6 01 19015) ইহার অন্তার্নীহত কারণ হইল প্রাকীতিক 
প্রাতবেশের তারতম্য । উদাহরণস্বরূপ বলা যায় সমুদ্রতীরে উৎপন্ন হইতেছে 
এরূপ একটি উপলম্তভর যতই গভীর সমুদ্রের দিকে বিষ্তত হইবে উহার 
শিলাপ্রকৃতি ততই পারবার্তত হইবে, প্রথমে মোটা দানার বেলেপাথর, 
তারপর কর্দমাক্ত বেলেপাথর, তারপর কাদাপাথর বা সেল এইভাবে ; অথচ 
এই সকল রূপগুঁীলর প্রতেঃকঁটি একই শিলান্তরের পাশ্বায় অংশাঁবশেষ । 
বলা বাহুল্য, শিলারূপের (11000190169) এই পাঁরবর্তনের সাহত জাঁবক 
রূপেরও (11091580159) পাঁরবর্তন ঘটিবে। উল্লেখযোগ্য যে, রূপ বা 
180895 শব্দটি ইহার ম্ল অর্থকে আতন্রম কাঁরয়। এখন অনেক ব্যাপক 
অর্থে 'বাভন্ব প্রসঙ্গে ব্যবহৃত হইতেছে যেমন, মাঁণক রূপ (7117018] 
£9০$59), রপান্তারত 'শলারূপ (07668170101710,180165), ভূগাঠাঁনক 
রূপ (06000010 90163), মহাদেশীয় ভুররূপ (00180117617021 
80165) এ 


ম্তরাবদ্যার কয়েকটি স্লর্নীত 2] 
পাললিক শিলার কয়েকটি ধর্ম (50176 50111611021 


[7101010195) :-- 

(ক) আকার (875০) __পালালক শিলা সাধারণত অসংখ্য পৃথক্‌ 
দানার সমন্বয়ে গঠিত । এই দানাগুলর আকার (512) ও গড়ন (51১91১6) 
শিলার দুইটি প্রধান ধর্ম । আকার সাধারণত দানার গড় ব্যাস দ্বারা সূচিত 
করা হয়। আকারের ক্রম অনুসারে পালালক দানাকে কয়েকটি শ্রেণীতে 
বিভক্ত করা হয়__কাদ।, পাল, 'মাহবালি, মাঝার বাল, মোট। বাল, উপল, 
নুড়ি, গণ্ডাশল। ইত্যাঁদ । 

(খ) গড়ন (511290০)- পালালক শিলার বিশেষত কর্করীয় শিলার 
(15110211905) গঠনকারী দানাগৃলির গড়ন আত প্রয়োজনীয় বিষয় । 
গড়ন বাঁলতে এখানে দুটি ধর্মকে বুঝানো ইত হর (91010611010) 
এবং উৎকৌণকতা (:081707695) | 

গোলকত্ব বালিতে একাট দানার গড়ন একাঁট রা গোলকের কতখানি 
নিকটউবতাঁ তাহা বৃঝায়। প্রায় বল-আকাতি একটি গার্নেটের দানার 
গোলকত্ব উচ্চ মানের, কিন্ত্বু চ্যাপ্টা একটি অভ্রের টুকরার গোলকত্ব আত 
অল্প (প্রায় শূন্য )। আঁঙ্ককভাবে কোন একটি 'নাঁদম্ট দানার গোলকত্বকে, 
এ দানার আয়তন এবং 'নয়তম ব্যাসের যে শ্ন্য গোলক দ্বারা উহাকে 
পারবেম্টত কর! যায় তাহার আয়তন, এই দুই রাশির অনুপাত দ্বারা 
প্রকাশ করা হয়। আদর্শ গোলকের গোলকত্ব ১, অন্যান্য দানার গোলকত্ব 
সর্বদাই ১ এর কম। 

উতকৌণিকত। বালিতে বুঝায় একটি দানার প্রান্তিক ও কৌণিক তাক্ষত৷ 
ঘর্ষণ ইত্যাঁদর প্রভাবে কতখানি হাস পাইয়াছে তাহার পারমাপ । ঘে দানার 
কোণ এবং প্রান্তগুলি যত ধারালো তাহার কৌঁণকতা তত বেশী অর্থাৎ, 
উৎকৌণকতা তদনুপাতে কম। অল্পবাহত অথবা হিমবাহত পালালক 
দানার উৎকৌণকতা খুবই কম । কিন্ধু নদীবাহত এবং দীর্ঘবাহত অবক্ষেপের 
মধ্যে যে দানা পাওয়। যায় তাহাদের উৎকোণিকতা অপেক্ষাকৃত বেশী । 


পাললিক শিলার কয়েকটি গঠনবৈশিষ্ট্য -_-পালালক শিলার নিয়- 
বার্ণত গাঠানক বোঁশন্ট্যগুলি শুরাবদ্যার আলোচনায় বিশেষ প্রয়োজনীয় । 

(ক) অসংগতি (01501101171) দুইটি সংলগ্ন শিলাম্ডরের মধ্যে 
যখন নাতি (010) ও আয়াম (50106) সংক্রান্ত বৈষম্য দেখ! দেয় তখন 
উহাদের বিভেদতলকে অসংগাঁত ব৷ বুতুম বল! হয়। অসংগাঁত বাঁলতে 
এ শ্তরগ্ধয়ের পারস্পারক সম্পর্কেও বুঝায় । যে কোন শ্তরক্রমের মধ্যে 
অসংগাঁত অবঙ্ষেপণের ছেদ বা বিরাঁত নির্দেশ করে । এ বিরাতির সময়মান 
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এবং অসংগাঁতর উভয়পার্থন্থ ভ্তরদ্বয়ের মধ্যে গাঠনিক বৈষম্যের উপর ভভান্ত 
করিয়া অসংগাঁতকে কয়েক শ্রেণীতে বিভক্ত করা হয়। প্রথমত, পর্ণাংগ 
অসংগাঁত (07017-0011:0777109) |. এক্ষেপ্রে, অসংগাঁতর উভয়পার্খস্থ 
চ্তরদ্ধয়ের মধ্যে যে কেবল গাঠাঁনক বৈষম্যই থাকে তাহা নহে, উহাদের মধ্যে 
উৎপত্তিগত বৈসাদুশ্যও সৃষ্পন্ট |. যেমন, রূপান্তারত আর্রিয়ান ভ্ভউর ও 
অরূপান্তারত পুরাণ গ্তরের মধ এপার্কিয়ান অসংগতি নামে যে অসংগতিটি 
দোখিতে পাওয়। যায়। দ্বিতীয়ত, কোঁণক অসংগাত (5150121 017001- 
1011016) | এক্ষেত্রে, অসংগতির উপরস্থ ভ্তরের নাতিকোণ (৪1216 ০৫ 
৫31১) এবং 'নয়স্থ ভরের নাঁতকোণ পৃথক্‌ মানের হয় । এই কৌঁণক বৈষম্যের 
জন্যই ইহাকে কোৌঁণক অসংগাঁত বলা হয় । যেমন, চিতোরে আঁধক-নত 
নিম্ন বিদ্ধষ্তরের উপর অজ্প-নত উতধ্ব বিন্ধ্যন্তর দোখতে পাওয়া যায়, উহাদের 
বিভেদতল এই ধরণের অসংগাঁত। তৃতীয়ত, উপ-অসংগাঁত (৫15001- 
10117710) | এক্ষেত্রে, অসংগত (1100176017191)16) স্তরদ্ধয়ের মধ্যে 
গাঠাঁনক বৈসাদুৃশ্য বিশেষ বড় রকমের নহে । চতুর্থত, অনু-অসংগাঁত (9812- 
00010171105) । এক্ষেত্রে অসংগত ভ্তরদ্ধয়ের মধ্যে দৃশ্যত কোন গাঠাঁনক 
বৈষম্য থাকে না ; তবে আনূষাঞ্ক কয়েকটি সাক্ষা-প্রমাণ হইতে উহাদের মধ্যে 
যে একটি অবক্ষেপণের সংক্ষিপ্ত ছেদ বা বিরাঁত রাহিয়াছে তাহ। ধর! যায় । 

(খ) স্তরচত্রু (05০10907017) প্থবীর কোন কোন জায়গায় স্থানীয় 
শ্তরক্রমকে পরীক্ষা কাঁরলে দেঁখ। যায় যে ইহার একাংশ ( অর্থাৎ কয়েকটি শ্তর ) 
উল্লম্ব মারায় পর্যায়ন্রীমক ভাবে বারংবার পুনরাবৃত্ত হইতেছে । ইহাকে শুরচন্র 
বল। হয়। পুনরাবৃত্ত চক্রট সাধারণত 'তিন-চারটি শুর হইতে আট-দশটি পর্যন্ত 
শুর দ্বারা গঠিত হইতে পারে । এবং এই শ্ুরগুলি সামুদ্রক রূপের অথবা 
মহাদেশীয় রূপের অথবা উভয়ের সংনশ্রণ হইতে পারে । আদর্শ শুরচক্রের 
প্রথম (বা 'নিয়ের ) পাঁচটি সভ্য [ যথাক্রমে কোয়ার্টজ-সমৃদ্ধ বেলেপাথর, 
বালপ্রধান সেল, ম্বাদুজলজাত চুনাপাথর, আশ্তার-করে (80061-018%) এবং 
কয়ল। ] মহাদেশীয় রূপের (007001760691 50165) অবক্ষেপ ; এবং 
পরবত পাচটি সভ্য ( ধূসর সেল, সামন্রক চুনাপাথর, কৃফবর্ণ সেল, সাম্ননন্রক 
চুনাপাথর এবং বালপ্রধান সেল ) সাম্ীদ্রক রূপের (012010 £9.0165) 
অবঞ্ষেপ। ভূপৃচ্চের কোথাও আদর্শ স্তরচন্র পাওয়া যায় না, তবে যুক্তরাচ্দরের 
পেনাঁসলভানয়া অঞ্চলে এবং যুক্তরাজোর ইয়র্কশায়ার জেলায় ইহার নিকটতম 
রূপায়ণ প্রত্যক্ষ কর৷ হইয়াছে । দক্ষণ ভারতের ধারওয়ার গোষ্ঠীর মধ্যে 
( সিমোগ। বলয় ) পাঁচসভ্াবাশষ্ট ভ্তরচন্র দোখিতে পাওয়া যায়। ভারতীয় 
উপস্থীপের নিয় গণ্ডোয়ানা অনুক্ুমের (960061০6) মধ্যে কয়লা, কাদ্বপাথর, 
সেল ও বেলেপাথরের গুরচন্র অনেক দেখ! যায়। গ্তরক্রমের এই পোৌনঃ- 


টি উৎসাঞ্চল ও অববাহিকার পর্যায়ক্রামক 'নমজ্জন (3001)17675106) 
ও নির্গমনের (50751861006) ফল । বন্তুত, ইহার ফলে পর্যায্রামকভাবে 
অবক্ষেপণ এবং ক্ষয়কার্য এই দুই পালালক প্রক্রিয়৷ চাঁলতে থাকে ৷ চক্রাকারে 
অনুষ্ঠিত এইরূপ ঘটনাবলীকে পাললিক চক্র (96011161)6919 ০5০16) 
নাম দেওয়। হইয়াছে । যেমন সকল বড় বড় ভূতত্বীয় ঘটনাই ( অগ্য,ৎপাত, 
বিপর্যয়, ভূগাঠনিক ক্রিয়া, গাঁরজাঁন, রূপান্তর ইত্যাঁদ ) চক্রাকারে সাঁষ্জত 
কয়েকাট পর্যায়ের সমষ্টি তেমান পললক্ষেপণের বেলাতেও 'বাভন্ন 
সোপানগুঁলির মধ্যে একটি চক্রাকার অনুক্রম রাঁহয়াছে । এই পালালক চক্রের 
দৌহক বরূপারণই শ্তরচক্র । ষ্তরচক্লের কয়েকটি কার্ষকারতা আছে---যথা, 
ভরের পারম্পর্য নির্ধারণে, শুরক্রমের শ্রেণণীবভাগগে এবং পুরাভৌগোঁলিক 
পুনর্গঠনে । 

(গ) দ্রানাক্রমিক স্তর (52060 1)০001078) ইহাও একপ্রকার 
পুনরাবন্ত অবক্ষেপ। কোন কোন শুরে লক্ষ্য কর গিয়াছে ভূমি হইতে শীর্ষ 
আঁভম্বখে গঠনকারী দানাগ্বালর আকার ক্রমশ হাস পাইতেছে । এই আকার 
একটি নিম্নমানে পৌঁছবার পর ভ্তরটি শেষ হয়। উহার সাহত সংগাঁত রক্ষা 
কাঁরয়। দ্বিতীয় একট ভ্তর বিন্যস্ত হয় এবং তাহার মধ্যেও দানার আকারের 
অনুরূপ ভ্রমপারবর্তন তল হইতে উপর পর্যন্ত লাক্ষত হয় । এইভাবে উল্লস্ব 
মান্তায় দানার আকারে ভ্রুমবিন্যন্ত শ্তরের পৌনঃপৃনিকতা ঘটিতে পারে । ইহাকে 
দানান্রীমক ভ্তর বলা হয়। সাধারণত মহাঁখাতে উৎপন্ন মোটা বেলেপাথর শ্ুরে 
এইরূপ বৈঁশিন্ট্য দেখা যায় । ভারতের 'সিবালক শ্তরে ইহার দৃষ্টান্ত আছে । 
কয়নেনের মতে জলের ভিতর মিহি দানার ধীর অবক্ষেপণ যাঁদ মধ্যে মধ্যে 
বাঁহরাগত ঘনম্তরোত বা ঘোলানতরোত (0175105 01 (011)1015 00117517100) 
দ্বারা বাধাপ্রাপ্ত হয় তবে সাময়িক ভাবে মোটাদানার অবক্ষেপের প্রাধানা হয় 
এবং মোট ফল দীড়ায় মোটা ও 'মাহ দানায় ভ্রমাবিনান্ত ষ্ভরের একটি পর্যায়ত 
অনুক্রম । 

(ঘ) উপস্তর (0955 1১০৫৫17£ বা 19196 199001176)- _বানবাহিত 
বা নদীবাহত অবঙ্ষেপের মধ্যে অনেক সময় দেখা যায় যে একটি প্রধান 
স্তরের 'ভতর শ্তরায়ণের বৈষম্য হেতু কয়েকটি উপাবভাগ ব। উপন্ভর উৎপন্ন 
হইয়াছে । ভ্তরের উৎপান্তকালে নদীন্রোত বা বাযৃস্রোতের কালক্লামক 'দিক- 
পারবর্তনের জন্যই শুরের 'বাঁভন্ন পর্যায়ে বিভিন্নপ্রকার চ্তরায়ণ হয় । 
উপন্তরগুলির অভ্যন্তরে শুরায়ণ-রেখাখঁল প্রধান গুরের সাঁহত 'তির্যকভাবে 
বন্যন্ত থাকে এবং অবতলীয় ব৷ সরলরোথক দুইই হইতে পারে । উপগ্ঞরায়ণ- 
রেখার নিয়প্রান্তটি সাধারণত প্রধান গ্ুরের় সীমারেখার সাহত প্পর্শক (621)- 
£1)6191) হয় । কিন, উর্ধপ্রান্তটি প্রধান শ্তরের সাঁহত 'তির্যক (01911006) 
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থাকে । উপন্তরের আকৃতি হইতে অনেক সময় উহা নদাঁজাত বা বায়ুজাত 
তাহা ধরা পড়ে। পুরান্তরোতের (79919:00011761709) উপর গবেষণার জন্য 
উপন্তরের বিশদ "অনুশীলন অপাঁরহার্য । ভারতীয় উপদ্ধীপের গণ্ডোয়ানা 
বেলেপাথরের মধ্যে উপন্ডরের দৃষ্টান্ত আত সাধারণ । 

(৩) প্রাবরণ (01191) ও সমুদ্র-উচ্ফ্বাস (179111076 051058765- 
8£017)- সমুদ্র যখন স্ফীত হইয়া সৈকতরেখা (50190701176) এবং সংলগ্ন 
তীরভমকে আঁতক্রম কাঁরয়।৷ মহাদেশের অভ্যন্তরে প্রবেশ করে তখন সদ্যপ্লাবিত 
ভূখণ্ডে যে সকল ছিল৷ উদ্ভেদ রহিয়াছে সেগুল 'নিমাজ্জত হয় এবং ক্রমশ 
নূতন অবক্ষেপের অন্তরালে ঢাক। পড়ে বা প্রাবৃত হয় । এইভাবে সমুদ্রোন্ছাসের 
(7181176 027555551017) ফলে ( অথবা কোন মহাদেশীয় অববাহকায় 
প্লাবনের ফলে ) একটি শ্তর পূর্ববতরঁ এক বা একাধিক ভ্তরকে আতিন্রম করিয়া 
প্রাচীনতর কোন স্তরের উপর আঁসয়৷ পাঁড়লে এ ঘটনাকে প্রাবরণ বলে । 
প্রাবৃত স্তর এবং প্রাবরণকারী ষ্তরের মধ্যে যে বিভেদতল বা উহাদের মধ্যে যে 
গাঠাঁনক সম্পর্ক তাহাকে প্রাবরণ বলা হয়। সামুদ্রুক সংকোচনের (79116 
1:581:6338011) কালে ইহার ঠিক বপরীতটি ঘটে ৷ অর্থাৎ নবীনতর শ্তরগ্ীলর 
বিজ্ঞাত সমুদ্ররেখার ন্রুম-স্ঘকোচনের ফলে অপেক্ষাকৃত হৃষ্ব হয়। ইহার ফলে 
আবার প্রাচীনতর শ্ুরগাঁল আধাঁশকভাবে উন্মুক্ত থাঁকিয়৷ যায় ; ইহাকে বলা 
হয় উল্মোচন (02-191)) ৷ এই দুইপ্রকার পাললিক গঠনকেই অসংগাঁত বাঁলয়। 
ববেচন। করা হয় । 


110 গ্পাক্লভ্িনন্ প্রক্তিনসস। ( 8961100610187০5 10709998898 ) 

যে সকল প্রাকাতিক প্রণালীর সমন্বয়ে পালালিক শিল। উৎপন্ন হয় তাহাদের 
বলা হয় পালালিক প্রক্রিয়া । মূলত ইহার মধ্যে চারিটি পর্যায় রাহয়াছে-_ 
(ক) আবাহক বিকার (৮562,011-11)5) এবং ক্ষয় (010951018), (খ) 
পারবহণ (21751)010), (গ) অবক্ষেপণ (৫61)0516107) এবং (ঘে) 
[শিলায়ন (11071502010) । 

(ক) আবহিক বিকার- -পালালক শলাসাষ্টির প্রথম পর্যায়ে রাহয়াছে 
বৃহৎ বৃহৎ 'শিলাদেহের ভাঙ্গন ও পাঁরবর্তন । ভূপৃন্ঠে সকল প্রকার অনাবৃত 
(5১956) শিলাদেহ প্রাকীতক প্রভাবে নিরন্তর পারবার্তত হইয়া খাঁগুত 
হইতেছে । এই প্রকার পারবঙনের নাম আবাহক বিকার । এই পাঁরবর্তন 
ভৌত, রাসায়নক এবং জোবক এই তিনপ্রকার হইতে পারে । ভোত 
পারবততনের উদাহরণ দেখিতে পাওয়া ধায় উচ্চ অক্ষাংশের শীতপ্রধান 
দেশগ্বালতে, বখন শিলার ফাটলে অনুপ্রাবব্ট জল বরফে পাঁরণত হইয়া 
আয়তন বাঁদ্ধ হেতু পাঁরবেন্টনকারী শিলাদেহকে বিদীর্ণ কাঁরয়। খাঁণুত করে । 
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রাসায়নিক পাঁরবর্তনের দৃষ্টান্ত ভারতবর্ষের মত শ্রান্তীয় (0001091) অঞ্চলে 
খুব সাধারণ । আর্ত এবং উফ্ণতার সাহায্যে বলীয়ান হইয়া বায়ুমগ্ুল জারণ, 
[বিজারণ, আর্্রবগ্লেষণ ইত্যাদি রাসায়ানক পদ্ধাতর দ্বারা শিলাদেহকে 'বাক্িন্ট 
কারয়।৷ ফেলে এবং এইভাবে উহ। ভ্রুমশ চূর্ণ হয় । শিলার 'বশরণে (৫01511)6- 
£12.01017) জোবক প্রভাবেরও দৃষ্টান্ত আছে ; যেমন, বৃক্ষমূল শিলাদেহে 
অনুপ্রবেশ করিয়া অনেক সময় উহাকে বিদীর্ণ করে। মোটের উপর আবাহক 
বকারজানত সকল প্রকার পারবর্তনের শেষফল হইল শিলাদেহের চুণভবন । 
এই চূর্ণায়ত বা খাঁগুত শলাবশেষের মধ্যে কয়েকটি ভ্ভর দেখা যায় । উপর 
হইতে নীচের দিকে ইহাদের যথাক্রমে 'ক"ম্তর, খোর, গণজ্র ইত্যাদি নামে 
আঁভাঁহত করা হয় । 

ক্ষয় (61091011) শব্দটির দ্বারাও শিলার প্রাকীতিক পারবর্তন ও খণ্ডন 
বুঝায় । তবে আবাহক বিকারের সাহত ইহার কিছুটা পার্থক্য আছে। নদী, 
সমুদ্র বা বারু অনেক সময়ই শিলাকে খণ্ড করয়৷ এঁ খণ্ডাংশগ্ঁল অজ্পদূরে ব। 
বহুদূরে অপসারিত করে । এই ধরণের পাঁরবর্তন, যেখানে খগুন ও অপসারণ 
যুগপৎ হইতেছে, ক্ষয় নামে আঁভাহত হয় । 'কন্ু আবাঁহক 'বিকারের ক্ষেত্রে 
পারণাতপ্রাপ্ত অবশেষের অপসারণ না-ও হইতে পারে । 

আবহিক বিকার বা ক্ষয় যে-কোন উপায়েই হউক, শিলার এইরূপ 
পাঁরবর্তনের অবশেষই পালালক শিলার, বিশেষত কর্করীয় শিলার (15121 
100159), মূল উৎস । 

(খ) পত্সিবহুণ-_শিলার আবাহক বিকারান্তে যে কর্কর (৫6071605) 
উৎপন্ন হয় তাহ নদী, বানু বা অন্য প্রাকীতক শাক্তর দ্বারা উৎসমূল হইতে 
অপসারিত হয় এবং কতকগ্ীল বৈজ্ঞানিক ধর্ম অনুসারে তাহা তরল বা বায়ু 
মাধ্যমে বাহত হইয়া ক্রমশ অগ্রসর হয়। এই অগ্রঙগ্গাত নিয়ীল্মিত হয় (ক) 
বাঁহত উপল-দানা-কণার থিতানোর বেগ (5০6011076 ৮10908) এবং 
(খ) বায়ু ও তরলের গাঁতধর্ম (1855 01 1010 11100101) দ্বারা । থিতানোর 
বেগ আবার দানার আকার, গড়ন ও ঘনত্বের উপর নির্ভরশীল ॥। বড় আকারের 
দানাগাঁল, ঘনতর পদার্থের দানাগ্ীল এবং প্রায় গোলকের মত দানাগুল 
অপেক্ষাকৃত শীঘ্র থিতাইয়া পড়ে । যেগুলি ছোট, চ্যাপটা গড়নের এবং 
হাল্কা! উপাদানে গঠিত সেগ্বাল অপেক্ষাকৃত দূরে গিয়া থিতাইয়৷ পড়ে । 
বায়ু বা তরলে বাহত কর্করীয় দানাগীলর এইরূপ আচরণ উৎপন্ন 
অবক্ষেপের প্রকৃতি ও গঠনবোশিষ্ট্কে নিয়ান্মিত করে এবং, সেই অর্থে ইহা 
গুরত্বপূর্ণ । বামুতরলের গতিধর্ণও কম গৃরুত্বপূর্ণ নহে, অবক্ষিপ্ত 
পললম্তরের উপর ইহারও প্রভাব যথেন্ট। প্রবাহ যে পথের উপর দিয়া 
চলে তাহা যাঁদ মস্ণ হয় তবে মাধ্যমের গাঁতও শান্ত এবং রোখক হইবে। 
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আর পথ যাঁদ বন্ধুর হয় তবে মাধ্যমের গাঁত অশান্ত এবং ঘৃণিযুক্ত হইবে। 
ফলে নদীবক্ষ কর্তত হইতে পারে এবং যে সকল দানা একবার অবক্ষিপ্ত 
হইয়াছে সেগ্াল পুনরায় ভাঁসিয়া উঠিতে পারে । 

তরল মাধ্যমে কর্কর কিভাবে পরিবাহিত হয় তাহার সবচেয়ে ভাল 
দৃষ্টান্ত দোখতে পাওয়া যায় নদীতে । পারস্পারক ঘর্ষণ ও ধাক্কার ফলে 
নদীবাহত 'শলাখগ্ুগৃল ভ্রমেই টুকরা হইয়া আকারে হাস পায় । ইহার নাম 
ঘর্ষণজানত ক্ষয় (21)12.51017) | নদীবাঁহত 'শিলাখণ্ড ও দানাগীল সাধারণত 
1তিনট শ্তরে বিভক্ত থাকে । তলাকার ম্তরটি নদীবক্ষের উপর ঘার্ধত হইয়। 
ও গড়াইয়া চলে (£8.011017 1099,0), তাহার উপরের ষ্ভরটি ছোট ছোট 
লাফে আগাইয়া চলে (58162601017 109.) এবং সর্বোচ্চ ভ্ভরটি নদীজলে 
ভাঁপয়া চলে (305001)5101) 1020) । কোন্‌ ভ্তর হইতে কোন্‌ দানাটি 
কখন অবাক্ষপ্ত হইবে তাহা নদীর ম্োতবেগ এবং দানাটির থিতানোর বেগ 
প্রধানত এই দুয়ের উপর নির্ভর করে । কিন ইহার মধ্যে জটিলতাও অনেক । 
তলাকার ম্তরে গোলক-গড়নের দানাগুঁল অপেক্ষাকৃত দূর-পর্যস্ত অগ্রসর হয়, 
নব উপরকার ভ্তরে অপেক্ষাকৃত চ্যাপ্‌টা দানা আঁধক দূর অগ্রসর হয় । নদীতে 
কোন্‌ দানাটি কতদূর পরিবাহিত হইবে তাহা বিভিন্ন নিয়মের দ্বারা নিয়ল্লিত 
বলিয়া নর্দীভারের মধ্যে (5052171 1020) আকার-গড়ন-ঘনত্বের একটি জটিল 
বিন্যাস দেখা যায় । ইহাকে বলা হয় নদীর মনোনীত পাঁরবহণ (512061৮ 
30170110601 521011৮6 0:21751010) 1 

(গ) অবক্ষেপণ- কর্করীয় পললের (০1950105) অবক্ষেপণ পৃধা- 

লোচিত পারবহণের নিয়ম ও প্রণালী হইতেই বোধগম্য হইবে । যে নিয়মে 
শ্ছির হয় একট 'বশেষ দানা পারবাহত হইবে কনা, সেই নিয়মেই "শ্ছির হয় 
উহ। অবাক্ষপ্ত হইবে কিনা । যেহেতু মাধ্যমের গাঁতধর্ম অবক্ষেপের গঠন ও 
প্রকৃতিকে প্রভাবিত করে সেইজন্য, শিলান্তরের গঠনবৈশিল্ট্য বিশদভাবে পরাক্ষা 
কাঁরলে উহা কোন্‌ মাধ্যমে উৎপন্ন তাহা বোঝ! যায় । 

অকর্করীয় পললের (1001:-019,56108) অবক্ষেপণ সম্পূর্ণ ভিন্ন রীত- 
নীতর দ্বারা -নিয়ন্মিত হয়। কর্করীয় অবক্ষেপ প্রধানত যান্দিক প্রভাবের 
অধীন, কিন্তু অকর্করীয় অবক্ষেপ মূলত রাসায়ানক ও জাঁবক প্রভাবের অধীন । 
অকর্করীয় পললের অবক্ষেপণ হয় সাধারণত স্বাভাবিক সম্বদ্রজলে (00117791 
5€8/2.051).। ইহাতে প্রধানত ক্লোরাইড, ব্রোমাইড, সালফেট, বাই-কারনেট, 
কার্বনেট, ম্যাগনোসয়াম, ক্যালাসয়াম, শ্ন্শিয়াম, পটাসিয়াম, সোডিয্লাম এই 
আয়নগ্াঁল দ্রবীভূত থাকে । ইহাদের 'বাঁভল্র প্রকার সমবায় রাসায়নিক 
বা জোবক প্রভাবে দুবণ হইতে মুক্ত ০০০ 
অবক্ষেপণ ঘটে । 
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ভৌগোলিক ও ভূতত্তীয় প্রাতবেশের প্রভাবে স্বাভাঁবক সমৃদ্রজল রূপান্তারত 
হইতে পারে । তখন অবক্ষেপেরও তদনুরূপ পাঁরবর্তন ঘটিবে। বহ্থাবধ 
স্বাভাবিক প্রাতিবেশ আছে । তাহাদের মধ্যে অবরন্ধ হইয়া সমৃদ্রজলও বহুবিধ 
প্রকীত লাভ করে। ফলে আয়নগুলর বহুবিধ সমবায় গাঠত হয় এবং 
এইভাবে অবক্ষেপের প্রকৃতির তারতম্য ঘটয়া থাকে । পরীক্ষা কাঁরয়৷ দেখা 
গিয়াছে ষে আধকাংশ অকর্করীয় পললের অবক্ষেপণ মোটামুটিভাবে দুইটি 
বিভিন্ন শ্রেণীর ঘটনা-সংস্ছানের মধ্যে হইয়া থাকে । প্রথমটি হইল অগভীর 
সমুদ্রজল, মৃক্ত প্রবাহ, স্থলীয় কর্করের অনুপাশ্থাতি, যথেন্ট রাসায়নিক জারণ 
এবং অল্প ক্ষারপ্রবণতা এই কয়টি প্রভাবের সমাবেশ ( এখানে প্রধান অবক্ষেপ 
হইল চুনাপাথর )। 'শ্বিতীয়টি হইল অবরন্ধ বা সীমিত প্রবাহ, রাসায়নিক 
বিজারণ এবং অশ্পাংন্তর অগ্নপ্রবণতা (এখানে প্রধান অবক্ষেপ হইল 
বাম্পীভবন জাত ম্ভর এবং ইউকাঁসানক অবক্ষেপ ; যেমন- লবণ, কালো 
সেল ইত্যাঁদ )। * 

কর্করীয় এবং অকর্করীয় পললের পাঁরবহণ-অবক্ষেপণ সং্রান্ত উীল্লাখত 
আলোচনা হইতে প্রতীয়মান হইবে যে পললম্তরের ধর্ম ও গঠন উহা যে মাধ্যমে 
অবাক্ষপ্ত হইয়াছে ( নদী, বায়ু, সমুদ্র বা হিমবাহ ) তাহার উপর নির্ভরশীল । 
সুতরাং, 'বাঁভন্ন পাললিক শিলান্তরের গ্রথন (66১৯(1০), গঠন (50-000016) 
ও তাহাদের পার্্বক পাঁরবর্তন বিশ্লেষণ কারলে তাহাদের উৎপান্তর উপর 
যথেন্ট আলোকসম্পাত হয় । 

(ঘ) শিলায়ন__শিলায়ন বাঁলতে বৃঝায় পললম্তরের শিলায় পারণাঁত 
লাভ। সদ্য আবক্ষিপ্ত একটি পললম্তভর অনেক ভূতত্তীয় পাঁরবর্তনের মধ্য 'দিয়া 
ঠশলাষ্তরে রূপাস্তারত হয় । এই পাঁরবর্তন নিম্ববার্ণত কয়েকটি পদ্ধাতর দ্বার! 
সম্পন্ন হয় । 

মাঁণকের অনুজনন (2.01017126176515)_ অনেক সময় অবাক্ষপ্ত পললের 
মধ্যে মাঁণকের অনুজনন (5০0০0170915 £0/61) হয় । ইহার ফলে এ 
পললগ্তরটি দৃঢ়বদ্ধ হয় । বেলেপাথরের মধ্যে অনুজাত হেমাটাইট 'সিবাঁলক 
্তরে অনেক দেখা যায় । 

সম্বন্ধন (০61116116561010)- _পললম্তরে গঠনকারী দানাগুলির মধ্য 
মধ্যে যে ফাক থাকে তাহা ভরাট হয় শেষকালে 'সাঁলক।, ক্যালাসয়াম-কার্বনেট, 
লৌহ-অক্সাইড ইত্যাঁদ পদার্থ দ্বারা । এইভাবে আলগ৷ দানাগুল সম্বন্ধ হয় । 

দুঢীকরণ (০01110800101)-_-অবক্ষিপ্ত পললগ্তর ভূগর্ভচ্ছ হইলে ক্রমবর্ধমান 
চাপের প্রভাবে নিজদেহ হইতে অবরদ্ধ জল ও বায়ুকণাগ্ল পাঁরত্যাগ করিয়া 
আয়তনে সংকুচিত হয় ও দৃঢ়তা লাভ করে। নিহি দানার অবক্ষেপে এই 
প্রভাব সর্বাধিক হয় । | 7 
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প্রভেদমূলক দ্রবণ (0165161101591 5010101017)- এই পদ্ধতিতে পলল- 
স্তরের মধ্যে কোন কোন উপাদান দ্রবীভূত হইয়া যায় । 

পুনঃ £কেলাসন (:6075902111990011)_ মাহ চুনাপাথরের অন্তর্ভুক্ত 
ছোট ছোট ক্যালসিয়াম কার্বনেটের দানাগ্ীল পুনঃকেলাসনের ফলে শিলাদেহের 
গ্রথন ও গঠন বদলাইয়। অনেক সময় মোটা চুনাপাথর সৃচ্টি করে । 

প্রাতিস্থাপন (:5012,061776106)- বাঁহরাগত পদার্থের সাঁহত বিঁচ্ুয়ার 
স্বারা অবক্ষিপ্ত পললের মধ্যে আয়তনের কোন পাঁরবর্তন ন। ঘটাইয়৷ নৃতন 
মাঁণকের প্রাতস্থাপন ঘটিতে পারে। অভ্রের ক্লোরাইটে পাঁরণাঁত ইহার 
একটি দৃষ্টান্ত । 


111 স্পীতলক্লিন্ক প্রভিন্েস্প (59010897168 810511010779716) 

যে অববাহকায় পললক্ষেপণ হইতেছে সেখানে যে-সকল ভোতক, 
রাসায়নিক ও জোঁবক প্রভাব সন্রিয়, তাহাদের সমাবেশকে বলা হয় পালালক 
প্রাতবেশ । নদাঁ, নালা, সমুদ্র, মরুভূমি, হৃদ ইত্যাঁদ বহুবিধ প্রাকীতিক 
পাঁরবেশের মধ্যে নিয়ত পললক্ষেপণ হইতেছে । 'বাভন্ন পারবেশে 'বাভন্ন 
প্রভাবের প্রাধান্য থাকে এবং সেইজন্য অবাক্ষপ্ত পললের গঠন ও প্রকাঁতর 
ভেদাভেদ ঘটিয়া থাকে । প্রাকৃতিক পারবেশের মধ্যে এত বৌঁচন্র্য জাছে 
যে একই পদ্ধতিতে তাহাদের সকলকে বর্ণনা করা সম্ভব নহে । তবে বর্ণনা 
এবং সংজ্ঞ৷ দিবার সবীবধার্থে প্রত্যেক প্রাতবেশেরই চাঁরাট মৌলিক বোঁশিল্ট্য 
(61011091705) বিবেচনা করা হয় 8 

(ক) উপাদ্দান (111951191)- প্রাতবেশের উপাদান বালিতে বুঝায় 

অবক্ষেপণের মাধ্যম ( নদীজল, বাম, হিমবাহ ইত্যাঁদ ) এবং অবাক্ষপ্ত পললের 
উপাদান ও গঠন । প্রাতবেশ হইতে প্রাতবেশে উপাদানের যথেন্ট ভেদাভেদ 
হয়। সুগোল দানাধুক্ত লালচে বেলেপাথর মরুভূমির প্রাতবেশ নির্দেশ করে, 
মোটা বিশৃদ্ধ চুনাপাথর ভ্র সাম্নীদ্রক প্রাতিবেশ বুঝায়, ইত্যাদি । আবার 
বেলেপাথরের গ্তরে উপস্তর ব। ঢেউঁচিহ (:1)1)16 1712,119) থাকলে তাহা 
নদী বা অগভীর সমুদ্রের প্রাতবেশ নির্দেশ করিতে পারে, কিন্তু দানাক্রামক' 
স্তর (619,060 1১০৫) থাকলে মহীখাত-অববাহক। বুঝায় । 
.. (খ) শক্তি (০018)--ভিন্ন ভিন্ন প্রাতবেশে ভিন্ন ভিন্ন শক্তির 
প্রভাব লক্ষ্য করা যায়। সৈকত অণ্চলে সমুদ্র-ঢেউএর প্রাবল্য, তাই সেখানে 
অবক্ষেপের গঠন ও বিন্যাসে ভৌত শীক্ত বা যান্ত্রিক শাক্তর প্রভাব বেশী থাকে । 
অপেক্ষাকৃত মোট৷ দানার স্তর এই অণ্চলে পাওয়া ষায়। আবার গভীর সমুদ্রে. 
রাসায়ানক শাক্ত ও তাপশাক্তর নিয়ল্পণ বেশী । সেখানে উফতার ব। পারমাপের 
অসাম্য ঘটলে রাসায়নিক অবক্ষেপণ হয় । 
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(গ) ভৌগোলিক অবস্থান (90017058177 0০017016101,9)-_-অব- 
বাহকার ভৌগোলিক অবস্থান অবক্ষেপের' প্রকীত ও ধর্ম নিয়ন্ণে যথেন্ট 
গুরত্বপণ । মহাদেশের অভ্যন্তরে অবস্থিত একটি ইদের মধ্যে কাদাপাথরের 
অবক্ষেপ পাওয়া স্বাভাঁবক কিন্তু, মরুভূমিতে মোটা বেলেপাথর এবং সমুদ্রে 
চুনাপাথরই স্বাভাঁবক । | 

(ঘ) জৈবিক প্রকৃতি (01019821021 0057:5091)- কোন: কোন 
প্রীতবেশে 'জৌঁবক প্রভাব প্রবল হয় । যেমন অন্তর্দেশীয় জলাভূমিতে বৃক্ষাদর 
্রাচুর্যহেতু পাঁট ও কয়লার ভ্ভর গঠিত হয় । সমৃদ্রবক্ষের বিশেষ বিশেষ স্থানে 
প্রবালের প্রাচুর্য হেতু প্রবাল-প্রাচীরের স্াক্ট হয় । 

শ্রেণীবিভাশ্ব-__প্রাকীতিক প্রীতবেশ অসংখ্য প্রকার । কিন্তু যেগঁল সচরাচর 
লক্ষ্য কর! যায় সেগুলিকে প্রধানত তিন শ্রেণীতে 'বভক্ত করা হয় । প্রত্যেকটি 
মধ্যে আবার একাধক উপশ্রেণী আছে £-_ 

(1) মন্থাদেশীয় (5010617517191) 

(ক) স্থলীয় ((911950-191) (খ) জলীয় (৪01150109) 

(ক) মরুভাম (095210 (খ,) নদী (0-1৬01) 

(ক৪) হিমবাহ (£19,0151) (খঃ) হৃদ (12109) 

(খ৪) জলাভূমি (5%/21111)) 
(খ*) গুহা (০৪৮০) 
(2) মি (02051601791) 

(ক) তট (1001-91 20116) €খ) উপহৃদ (19£0017) (গ) ব-দ্বীপ 
(0610) 

(3) সামুদ্রিক (0797170) 

(ক) অবতটীয় সমুদ্র (51911660121 ০0117611110 5628) (খ) গভীর 
সমুদ্র (9.0)58] 569.) গে) পাতালিক সমুদ্র (21)55591 56৪) 

_ ধ্বাভিন্ন প্রাতবেশের নাম হইতে তাহাদের অবচ্থান সম্বন্ধে মোটামুটি ধারণ৷ 
কর! যায় । নিয়ে তাহাদের বোঁশল্ট্য ও দৃষ্টান্ত বার্ণত হইল। 
মরুভুমি-_মরুভীম ও তাহার উপরস্থ বাযুম্তর লইয়া এই প্রাতবেশ। 
মরুবামু দ্বারা অবাক্ষপ্ত বাঁলয়াড়ি (৫1169), বাজ্পীভবনজাত শ্তর (৪৮৪- 
:0018059) এবং মাহ অবক্ষেপ এই গ্রতিবেশে সৃষ্টি হয়। বিদ্ধাসংঘের 
কৈমুর বেলেপাথর একাঁট উদাহরণ । 
 ছ্িমবাহ-_এই প্রাতবেশের উল্লেখযোগ্য অবক্ষেপ হইল মোরেণ 
(0701916), হিমকর্দ (011) ইত্যাদি । ভারতীয় উপদ্ধীপের তালচির 
গগ্ঁশলাস্তর (001010611১6) একটি দৃষ্টান্ত । | 
নদ-নদীর সবচেয়ে সাধারণ অবক্ষেপ হইল বেলেপাখর । ইহা সচরাচর 


৪0 ভারতের 'শিলান্তর ও ভূতত্বীয় ইতিহাস 


লেন্সের গড়নযুক্ত হয় ও ইহার মধ্যে উপন্রায়ণের চিহ থাকে । চ্ছলীয় 
মের্দণ্ীদের এবং ডীত্তদের জীবাশ্ম আধকাংশ সময়ই দেখ যায় । ভারতীয় 
উপদ্বীপের গণ্ডোয়ানা অনুক্মের মধ্যে প্রচুর এই জাতীয় বেলেম্তর আছে । 

স্ু্দ- হুদীয় অবক্ষেপ হয় সাধারণত মাহদানার সেল বা কাদাপাথর । 
সুদের আকারভেদে অবক্ষেপের প্রকীতিভেদ হয় । মধ্য ভারতের মহাদেব সংঘ 
( উধ্ধব গণ্ডোয়ান শর ) এবং কাশ্মীরের ক্যারেওয়। স্তর হুদীয় অবক্ষেপ । 

জলাভুমি-_ এখানে অবরদ্ধ অগভীর জলের মধ্যে অবক্ষেপণ হইয়া থাকে । 
সচরাচর যে অবক্ষেপ পাওয়। যায় তাহ। টজোবক প্রকীতির ; যেমন- _পাঁট, কয়ল৷ 
ইত্াাদ। আগুার-ক্লেও (01170610125) অনেক সময় পাওয়া যায়। 
দক্ষিণ ভারতের নীলাগার পাঁট ব৷ কলিকাত। পাঁট ইহার উদাহরণ । 

গুহ1-_ গুহার মধ্যে যে সকল অবক্ষেপ পাওয়া যায় সেগুলির উৎপাস্ত 
ভূগর্ভস্ছ জল হইতে ; যেমন, ন্ট্যালাকটাইট (968120116) ও ন্ট্যালাগমাইট 
(56918510105) নামক চুনাপাথরের অবক্ষেপ । 

তট- _জোয়ার-ভাটার দুই বেলারেখার (6106-1778:1) যে অন্তর্বতর্শ 
ব্যবধান, সমুদ্রসৈকতের সেই অংশকে তট (11060191 2010) বলা হয়। 
জোয়ার-ভাটা চক্রের প্রভাবে ইহা পর্যায়ন্রামক ভাবে জলীয় ও ম্ছলীয় 
প্রাতবেশের অন্তর্ভুক্ত থাকে বাঁলয়। ইহাকে মিশ্র প্রীতবেশ বল! হয়। অগভীর 
জলের শামুক, পোকা, চ্ছলীয় জীবের দেহ ইত্যাঁদর জীবাশ্যযুক্ত কাদাপাথর, 
বেলেপাথর বা এঁ জাতীয় অবক্ষেপ এখানে উৎপন্ন হয়। দাক্ষণ ভারতের 
'ঘ্রীচনোপল্লী ভ্তর-সোপান (ভ্রীটেশাস ) একটি তায় অবক্ষেপ। 

উপকন্তুপ- কোন প্রাকৃতিক প্রাচীর ব৷ পর্বত দ্বারা উপবোন্টত হইয়া সমুদ্র- 
জলের একাংশ যাঁদ প্রায় বিচ্ছিন্ন হইয়। পড়ে তাহাকে উপহৃদ বলে ; যেমন, 
দক্ষিণ ভারতের চিন্কা । এইরূপ প্রাতবেশে সম্বদ্রের লবণাক্ত জল ও নদীর 
( শ্থলের ) স্বাদ্৯ জল এই দুয়ের মিশ্রণ ঘটে। নিম্ন 'হমালয় বলয়ের (2) 
পুরাজীবীয় কালের জীবাশ্মহীন কতকগ্ঁল শ্তর উপহ্দজাত বাঁলয়া বিশ্বাস । 
বহুবিধ পাথর এই প্রাতবেশে উৎপন্ন হইতে পারে । 

ব-্বীপ- নদীর মুখে সমুদ্রের সাহত সংযোগম্ছলে একটি মিশ্র প্রাতবেশ 
গঠিত হয় । মাহ পাঁল ও কাদ৷ মন্দপ্ত্রোত। নদাঁর ঠিক মৃখে দীর্ঘকাল সণ্চিত 
হইয়া একটি মান্ত্াহীন বন্আাকৃতি দ্বীপ গঠন করে। গঙ্গা নদীর বন্বীপ 
( আঁবভক্ত বাংলাদেশ ) পৃথিবীর মধ্যে শ্রেষ্ঠ উদাহরণ, ইহার আয়তন ভিজ 
৪8০,০০০ বর্গমাইলের আঁধক । 

অবভটীয় সমুদ্র-_তট হইতে প্রায় ৬০০ ফুট গভীরতা ( সম্বদ্রতল, হইতে ) 
পর্যন্ত বিস্তৃত সমুদ্রের অংশ । সকলপ্রকার প্রাকীতক প্রাতবেশের মধ্যে এইটি 
সর্বাধিক গুরুত্বপূর্ণ । অনুমান করা হয় যে ভূম্তর-্তত্তে যত পালালক শিলা: 


ভরাবদ্যার কয়েকাট মূলনীতি 9] 


আছে তাহার আঁশ শতাংশ এই প্রাতবেশে উৎপন্ন । প্রধানত চুনাপাথর, 
ও বেলেপাথর এবং তাহার সাঁহত ব্র্যাকওপোড, ঝিনুক, শামুক, প্রবাল ও 
অন্যান্য বহুপ্রকার 'জীবাশ্ন এই প্রাতবেশের বোঁশন্ট্য । দক্ষিণ ভারতের 
'ভ্রীচনোপল্লী জেলার আরয়ালুর ( লীটেশাস ) ভ্ভর এবং লবণ পর্বতের 'ভিরগল 
( পার্মিয়ান ) ভ্তভর এই প্রতিবেশে উৎপন্ন । 

গভীর জন্ুদ্র--৬০০ ফুট হইতে প্রায় ১৩,৫০০ ফুট গ্রভীরত। € সমুদ্রতল 
হইতে ) পর্যন্ত বিস্তৃত সমুদ্রকে (সমুদ্র বলতে এখানে সমুদ্রবক্ষ এবং তাহার 
উপরস্ছ জলরাশ উভয়কে একন্রে বুঝতে হইবে ) গভীর সমুদ্র বলা হইয়াছে । 
মাহ বালু, কাদা, চুনাপাথর ইত্যাঁদ, 'বশেষত সালক! প্রধান অবক্ষেপ এই 
প্রাতবেশের বৈশিল্ট্য ৷ 

পাতালিক জমুদ্র_-১৩,৫০০ হইতে ২১,০০০ ফুট গভীরতা পর্যন্ত বিষ্তুত 
সমুদ্রকে পাতালক সমুদ্র বল। হয়। এখানে আলো নাই, উষ্ণতা ৫? সেঃ 
অপেক্ষা কম এবং জলীয় চাপ বর্গ-ইণ্িতে ২,০০০ পাউণ্ডের আঁধক । সেজন্য 
জৈব পদার্থের বশেষ চিহ নাই । এই প্রাতবেশে উৎপন্ন ভর কমই দেখা 
যায়। কতকগ্ল ডায়াটম-কর্দ (0186017) ০9026), লাল কাদা, সাঁলকা সমৃদ্ধ 
সেল, পাতল৷ কৃষ্বর্ণ চুনাপাথর এই প্রাতবেশে উৎপন্ন হইয়াছে বাঁলয়। বিশ্বাস । 


112 ভ্ুঙ্গািন্নিক্ক সহভ্হাম্ম €£650601180 99611706 0) 

ভূপৃচ্ঠের অনেক জায়গায় দেখা যায় অগভীর বা অল্প-গভীর অববাহকায় 
উৎপন্ন 'শলাপ্তর সহম্র সহম্্র ফুট গভীর একটানা! অনুকুম রচন। কারয়াছে। 
ইহা হইতে প্রতীয়মান হয় যে অবক্ষেপণের সাথে সাথে অববাঁহকার তলদেশ 
নিশ্চয় ভ্রুমাগত গভীর হইতে গভীরে অবনাঁমত হইতোঁছল (51951061706) । 
ফলে এক-দক দিয়া যেমন অববাহিকাটি পললের দ্বারা ভরাট হইতোঁছল 
অপরদিক দিয়া তেমান ভ্রমাগত অবনমনের ফলে জলের উপারতল হইতে 
ইহার গভীরতার মোটামুটি সাম্যরক্ষা হইতোঁছল । এই উপলাব্ধ হইতে 
স্বাভাবিকভাবেই ধারণা জাল্মল যে ভূপৃষ্ঠের বিশেষ বিশেষ অংশে ভূগাঠানক 
আঘাত (69০:02010 11190910111) কিং প্রবল এবং, এই অংশরুলি 
এতই চণ্চল ও সক্রিয় (৪০0৮০) যে উপরচ্ছ পললম্ঞরের ভারে ইহারা 
সহজেই অবনামত হয় । এই ধরণের ভূগাঠীনক অঞ্চলকে নির্দেশ করিবার 
জন্য মহীখাত (29095170116, জে, ডি, ডানা, ১৮৭৩ প্রঃ ) ও পারপ্রব বলয় 
(7010116 9610 নাম দুইটির প্রচলন হয়। ভূপৃষ্ঠের যেগুলি অপেক্ষাকৃত 
স্থিত (50216) অণ্চল সেগুীল মহীখাতের সংলগ্ন, তাহাদের বল হয় ক্রেন 
বা শীল্ড (0:80 বা 9171610) মহাদেশের অন্তর্ভূক্ত, ভূগঠমবিদ্যার বিশদ 
আলোচন। এখানে অপ্রাসাঙ্গক হইবে কিন্তু, 'বাভল্ন ভূঙ্গানিক উপাদানগৃলির . 


3% ভারতের 'শিলান্তর ও ভূতত্ীয় ইতিহাস 


অবচ্থান এবং তাহাদের প্রকারভেদ সম্বন্ধে একটি স্থুল ধারণা রাখা আবশ্যক । 
কারণ, ভূগাঠিক প্রভাব পললন্তরের প্রকীতকে যথেন্ট নিয়ল্পণ করে। 
পললক্ষেপণের উপর ভূগাঠাঁনক প্রভাব সম্পর্কিত আলোচনা ভীবদ্যার একটি নবীন 
শাখা, ইহার নাম পালালিক ভূগঠনাবদ্যা (5601716100991% 66060107105) । 

ভূগাঠানক উপাদানগ্বীলর অবস্থান ও শ্রেণীবভাগ এবং সেইসঙ্গে মহীখাত 
প্রকল্প সম্বন্ধে বিভিন্ন চিন্তাধারা প্রকাশিত হইয়াছে । ইহাদের মধ্যে অনেক 
বৈষম্য দেখা যায়। কোন্টি গ্রহণযোগ্য তাহা! বিচার করা কঠিন। 
আধৃনিক বাঁলয়। প্রন্তাবত একটি শ্রেণীবিভাগ ভ্রামবিন ও ব্রীসের (151010- 
19911) & 51099) গ্রন্থ হইতে নিয়ে উদ্ধত করা হইল । ইহ] মূলত কয়ের 
(9৮) প্রস্তাবের উপর প্রাতজ্ঠিত। 

(ক) পরামন্থীখাত (010.095509551001110)__পাশাপাঁশ দুই ক্রেটনের 
অন্তর্বতর্ঁ লম্বা আঁশ্ছিত বলয় । ইহা দীর্ঘকাল যাবৎ অবনামত হয় এবং 
্ারজান ও অগ্্য,ৎপাত দ্বারা প্রভাবিত হয় ।' ইহার সাঁহত ইউঁজওসনক্লাইনের 
(612০05)701176) বিশেষ পার্থক্য নাই । আবভক্ত ভারতের উত্তর-পাঁশচম 
অংশে লবণ পর্বত অববাহিকা পাঁময়ান ও ট্রায়াসক যুগে এইরূপ মহীখাতের 
অন্তর্ভুক্ত ছিল বাঁলয়৷ বিশ্বাস । এইরূপ মহীখাতের বোশল্ট্য হইল এই যে 
অস্ছিত সন্্িয় বলয়ের মধ্যেই অবাশ্ছিত সরু রোখক চ্ছলভাগ মহীখাতে 
অবাক্ষপ্ত পললের উৎস । 

(খ) উপমহীখাত অঞ্চল (1710959095%7011072] 08175100021 
20109) পরামহীখাত এবং ক্রেটনের মধ্যে ক্রেটনের প্রান্তরেখায় অপেক্ষাকৃত 
ক্দ্রাকার মহীখাত দেখিতে পাওয়া যায় ; ইহা অপেক্ষাকৃত কম সন্রিয় এবং 
অগ্ন্যৎপাত হইতে মুক্ত । প্রধানত ক্রেটনপ্রান্তই ইহার পললের উৎস । 

গে) ক্রেটন (09100)_ রেনটন বালিতে সাধারণত বুঝায় দুইটি 
পরামহীখাতের মধ্যে অবাস্থিত চওড়া এবং স্ুশ্থিত মহাদেশীয় ভূখগ্ডকে 
(অবশ্য স্বীষ্থিত সমুদ্রবক্ষেও এই নাম প্রয়োগ করা যাইতে পারে )। 
ক্রেটনের মধ্যে আবার ভুগাঠনিক সংস্থানের বৈষম্য আছে। ক্রেটনীয় 
অববাহকা (17৮09600710 7951) বাঁলতে বুঝায় ক্লেটনের অভ্যন্তরে 
অবাচ্ছিত অবনমন কেন্দ্র, ইহাকে অনুমহীখাতও বলা হয় (279- 
£৩055100116) । ক্রেটনীয় ধনাত্মক ভূঁমু বালতত বুঝায় ক্লেটনের অন্তর্গত 
উন্নায়মান অণ্চল (1008015691010 005160৮2262) ; যেমন, রকি 
পর্বত। ক্রেটনীয় সোপান (01:91:01710 5171) অণ্চল বালিতে ক্রেটনের 
অন্তর্ভুক্ত সেই সকল অণ্তলকে বুঝায় যেখানে বিশেষ অবনমন বা উন্নয়ন লক্ষ্য 
করা যায় না। অবশ্য কোন কোন সোপান অণ্চলে ঈষৎ আঁচ্ছাতির. জন্য. 
অবনমন (51951061706) ও পালালক-চক্র দেখা ধাইতে পারে । . 


শুরাবদ্যার কয়েকটি মূলনীতি. ৪3 
| গ্রান্স্পগুড়ী 
(১) ভ্রামৃবিন, ডবু, সি এবং এল, এল, শর (১৯৬৩) স্টাটিগ্রাফ 
আগ সোডমেশ্টেশান, ফ্রিম্যান কোং, সানফ্ান্সিস্কো | 
(২) ডানবার, সি, ও এবং জে, রোজার্স (১৯৫৭)--প্রীন্সপল্স অব 
স্্যাটগ্রাফ, জন. উইল এগু সন্স, নিউ ইয়র্ক । 
(৩) বৈজ্ঞানিক পারভাষা (১৯৬০)- কলিকাতা বিশ্বাবদ্যালয় ৷ 


হিভীল্স অন্র্যা 
ভারতের প্রাকৃকেন্দি, ষমানস্তর িরজাজিগর 
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ভারতীয় ভূখণ্ডে তিনটি স্বাভাবিক ব৷ প্রাকীতক 'বভাগ খুব সৃস্পন্ট রূপে 
পরিলক্ষিত হয় । যথা, (ক) দাক্ষণ ভারতের উপদ্বীপ (19101179019), 
(খ) উত্তর ভারতের 'হমালয় পর্বতাঞ্চল (1:509092010791112) এবং গে) 
উভয়ের মধ্যবতাঁ সিদ্ধ-গাঙ্গেয় সমভূমি (07008508600 21101510101) | 
ভৌগোলিক প্রকাতিতে এই তিন বিভাগের মধ্যে যথেম্ট বৈষম্য আছে । কিন্তু 
শুধু তাহাই নহে, ভূতত্ীয় প্রকাতিতেও ইহাদের প্রভেদ আত স্পন্ট এবং 
গুরুত্বপূর্ণ । ভারতের ভূতত্তীয় শ্রেণীবিভাগ বালিতে এই িভাগরীতিকেই বুঝায় । 
ভীল্লাখত তিনাট অংশের প্রত্যেকটি একট স্বতল্্ ভূতত্ীয় একক, উহাদের 
গাঠাঁনক ও স্তরত্ত্ীয় প্রকৃতি বসদৃশ এবং ভূতত্বীয় হীতহাস ভিন্ন ধরণের । 
প্রত্যেকটি বিভাগের সংক্ষপ্ত ভৌগোলিক বিবরণ ও ভূতত্ীয় বৌশক্ট্য নিয়ে 
বাঁণত হইল । 

(ক) দক্ষিণ ভারতের উপদ্বীপ- দাঁক্ষণ ভারতে যে দিভূজাকাত' 
উপদ্ধীপ রাহয়াছে তাহা এবং তাহার উত্তরপ্রান্ত সংলগ্ন কিয়দংশ ( যাহা 'িঙ্ধু- 
গাঙ্গেয় পললভৃঁমর দাঁক্ষণে সীমিত ) লইয়া এই বিভাগটি গাঠত । কেরালা, 
মাদ্রাজ, মহীশ্র, অন্ত, মহারাল্ট্র, মধ্প্রদেশ, গুজরাট, রাজন্ছান, দক্ষিণ বহার, 
উাঁড়ষ্যা, আসামের মালভূমি ও 'মাকর পর্বত এবং পশ্চিমবঙ্গের পশ্চিমাংশ 
প্রধানত এই স্থানগুলি ব্যাপিয়া উপদ্বীপ বিভার্গট বিজ্তুত। দাঁক্ষণাত্যের 
মালভূমি এই বিভাগটির প্রধান উপাদান । এখানকার প্রধান প্রধান পর্বতমালা 
হইল-_আরাবল্লী, বিদ্ধ, সাতপুরা, পশ্চিমঘাট, পূর্বঘাট, রাজমহল, গারো-খাঁস- 
জয়ান্তয়া এবং 'মাঁকর পর্বত ॥। এগুলি আঁধকাংশই ক্ষয়জাত পর্বত । এখানকার 
নাগাল সৃপ্রাচীন, তাহাদের উপত্যক। চওড়া, অগ্গভীর এবং অল্প ঢালু। প্রধান 
নদীর্থীলর নাম-_ দামোদর, সৃবর্ণরেখা, মহানদী, গোদাবরী, কৃ, কাবেরী 
( এগুলি পূর্ব-বাহিনী ); নর্মদা ও তাপ্ত ( পশ্চিম-বাহনী ); চল, বেতোয়া, 
টন্স, কেন, শোন ইত্যাদ ( উত্তর-বাহনী.)। এই বিভাগের প্রধান হদগ্থালর 
নাম-_-পুলিকট, কোলেয়ার, চিন্া, সম্বর, লোনার, নাল, মাণ্টার ( প্রকৃতপক্ষে 


ভারতের প্রাকৃকেন্িয়ান শুর ৪৮ 
ইহা উপদ্বীপের সীমা-বাহর্ভূত ) ইত্যার্দ। এই বিভাগে কোন জীবন্ত 
আগ্নেয়াগার নাই। অবশ্য আন্দামানের নিকটবতর্ নরকুণ্ডম ও ব্যারেণ 
দ্বীপপুজে আগ্রেয়াগার আছে । ৃ রর 

ভারতীয় উপদ্বীপকে শীল্ড বল! হয় কারণ ইহ ভূপৃষ্ঠের প্রাচীনতম িলায় 
গঠিত একটি স্ুশ্থিত ভূখণ্ড । মৃখ্যত ইহ। আকিয়ান বৃগের নাইস, 1সম্ট এবং 


56৩৫ শ্রী 


[2 সিন গাংপেক্ সসভূগি 
টি হণ মি ঠা 

- প্রধান কেন্দ্রীয় সংঘ 

হু উপকলের এরীটে- নবঙ্গীবীগ্ 

ডেকাম এপ 

উড পঞোয়ানা 

[নুন উপদ্রীপ্ের প্রাক-কেন্রীয়ানদ 





| চিত্র !--মানচিত্রে ভারতের ভূতন্বীয় পরিচয় 2 এ 
উদ্বেধী আগ্নেয় শিলায় গঠিত ! এই প্রাচীন শিলাগ্বীল অত্যাধক বিপর্যস্ত ও 
রূপান্তারত। ইহাদের উপর নব প্রাকৃকোধুয়ান এবং কেছয়ান বুগের কিছু 
পালালক ভ্তর ( পুরাণা ও বিন্ধ্য গোম্ঠী ) রহিয়াছে । পর-কেস্িয়ান (9০5৫- 
0870)7127) কালে এই উপদ্বীপ অণ্চলে অবক্ষেপণ অল্পই হইয়াছিল, 
আঁধকাংশ সময়ই এখানে চ্ছলীর় পাঁরবেশ বিরাজ .কারত £. সুতরাং পর-. 


36 ভারতের 'শিলান্তর ও ভূতত্বীয় ইীতহাস 


কোল্য়ান ভূতত্বীয় হীতহাসে এখানে অনেকগুলি ব্যাপক ও দীর্ঘমেয়াদী ছেদ 
রাহয়াছে । বস্তুত ভারতীয় উপদ্ধীপের কেন্্রিয়ানোত্তর হীতিহাস খুবই 
অসম্পূর্ণ । এই কালের উল্লেখযোগ্য অবক্ষেপ বালিতে স্বাদ্ু্জলজাত কিছু 
গণ্ডোয়ানা ভ্তর এবং উপকূলবতাঁ কয়েকটি সীমিত ও পাতল৷ সামীদ্ুক শুর 
যেমন, উমাঁরয়া সামুদ্রিক স্তর, ন্লিচনোপল্লীর শ্লীটেশাস গোম্ঠী, রাঘবপুরম-_ 
ভীমাবড়ম- শ্রীপারমতুর ইত্যাদি উধ্ব গঞ্ডোয়ান। শুর, বারিপাদা ভ্তর, কুষ্ডালোর 
বেলেপাথর ইত্যাদ। এই ভ্তরগ্ুল 'বাভন্নকালে স্থজ্পস্থায়ী সমুদ্রোচ্ছাসের 
(02175£75551017) ফলে উৎপন্ন হইয়াছল । হমালয় অণ্চলের মত কোন 
ব্যাপক বা গভীর সাম্মদ্ুক অবক্ষেপণ পর-কোম্ুয়ান কালে এখানে হয় নাই। 
তবে মধ্যজীবীয় আধষুগের শেষে ব৷ নবজীবায়ের প্রারন্তে উদৃগীর্ণ এক নুদূর- 
প্রসারী লাভান্তর ( ডেকান ট্র্যাপ ) দ্বারা ভারতীয় উপদ্বীপের পাঁচ লক্ষাধক 
বর্গমাইল চ্থান আবৃত । ইহ। উপদ্বীপের দ্বিতীয় বৃহত্তম ?শলাম্তর ( আঁকিয়ানের 
পরবতাঁ )। 
ভূগাঠানক বিচারে ভারতীয় উপদ্বীপ একটি ক্রেটন (018601), অর্থাৎ 
সুস্ছিত একটি ভূখণ্ড । প্রাকৃকে্ত্িয়ান-উত্তর কালে এই অণ্চল কোন গিরজনি 
(0105617%) ব। বিপর্যয় (৫19,902:0171511) দ্বারা আক্রান্ত হয় নাই । তবে 
চ্যাত (£98161102) এবং অবনমন (31951061106) অনেক চ্ছানেই 
ঘটয়াছল। প্রাকৃকেন্্িয়ান শুরগৃলি পরীক্ষা করিয়া দেখা 'গয়াছে যে 
উহাদের কয়েকটি প্রধান প্রধান 'দিক-বিস্তাত বা আয়াম-রেখা (56011 11776) 
রাঁহয়াছে-_-যেমন, আরাবল্লী-রেখা ( উঃ পঃ-দঃ পঃ ), ধারওয়ার-রেখা 
(উঃ উঃ পৃঃ-দঃ দঃ পঃ ), পূর্বঘাট-রেখা। (উঃ পৃঃ-দঃ পঃ ), সাতপুরা-রেখ। 
(পৃঃ উঃ পৃঃ-পঃ দঃ পঃ ), মহানদী-রেখা (উঃ পঃ-দঃ প্‌ঃ) ইত্যাদ । 
আসামের মালভাঁম অণ্চল এবং 'মাঁকর পর্বত উপদ্বীপ ভারতেরই উত্তরাংশ । 
অনুমান করা হয় যে, ভারতীয় উপদ্বীপের উত্তর প্রান্ত উত্তরাগ্রত পেষণের 
(০0110155510) ফলে নিম্ম্বখে বলিত (৫০10) হইয়া সিদ্ধু-গাঙ্গেয় ভূমির 
অধংন্তর রচন। কারয়াছে। এমন কি কেহ কেহ বিশ্বাস করেন যে, উপন্থবীপের 
উত্তর প্রান্ত বিস্তৃত হইয়া হিমালয়ের দক্ষিণাণ্টলের সাঁহত 'মাঁলত হইয়াছে। 
খে) উত্তর ভারতের হিমালয় পর্বভাঞ্চল-_ভারতের উত্তর সীমায় 
অবাশ্থিত হিমালয় পর্বতমালার বিস্ীত পশ্চিমে "সন্ধু উপত্যক। হইতে পূর্বে 
ব্রহ্মপুত্র উপত্যকা পর্যন্ত প্রায় ১৫০০ মাইল । .তবে হিমালয়ের পার্বত্য অণ্ুল 
বাঁলতে ইহার প্রান্তস্থ শাখা-প্রশাখাগ্থীলও বাঁঝতে হইবে । পশ্চিম প্রান্তে 
কতকগ্থীল দাঁক্ষণাভম্বখী শাখা ( মুরী, খীরথর, সুলেমান ইত্যাঁদ.). পাঞ্জাব, 
সিদ্ধ, বেলৃচিন্তান ইত্যাঁদ প্রদেশের মধ্য দিয়া আরব সাগরের উপকূল পর্যন্ত, 
ধবন্থৃত। পূর্ব প্রান্তে অনুরূপ কয়েকটি শাখা-প্রশাখা ( আরাকান ইয়োমা, পেগু- 
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ইয়োম। ইত্যাঁদ ) আসাম, আরাকান ও বর্মার মধ্য দিয়। মালয় পর্যন্ত বিশ্ভুত । 
বৃহদর্থে এই সমন্ড পর্বতশ্রেণীই হিমালয়ের পার্বত্য অণ্চল 'বভাগের অন্তর্ভুক্ত ৷ 
পশ্চিম প্রান্তস্থ শাখাখ্বীল আঁধকাংশই পাঁকস্তানের এবং পর্ব প্রান্তস্থ শাখাগুলি 
আঁধকাংশই বর্মার অন্তর্গত । মূল হিমালয় ভারতেই রাহয়াছে। ইহার সাঁহত 
সংলগ্ন 'তব্বতের মালভূঁম, কারাকোরাম পরত, কৈলাস ও লাডাক পর্বত, 
জন্স.কর ও পীর পঞ্জল পর্বত ইত্যাঁপকে অনেক সময় পৃথকৃভাবে উল্লেখ করা 
হইলেও উহার! হিমালয়ের সাহত 'নাবড়ভাবে যুক্ত । আড়াআড়িভাবে 'হমালয় 
পর্বতমালাকে নিম্নোক্ত চারটি অংশে বিভক্ত কর৷ হয়- পাঞ্জাব-হমালয় 
(সিন্ধু হইতে শতদ্রু নদী পর্যন্ত ), কুমামুনশহমালয় ( শতদ্র হইতে কাল নদী 
পর্যন্ত ), নেপাল-হিমালয় (কাল হইতে তিস্তা নদী পর্যন্ত) এবং আসাম- 
হিমালয় € বর্তমানে 'পাঁকম- ও নেফা-হমালয়, 'তষ্ত। হইতে ব্রহ্মপুন্ন পর্যন্ত )। 
আবার দৈধ্য বরাবর হিমালয় পর্বতমালাকে চারটি বলয়ে বিভক্ত কর যায়-_ 
অব-হিমালয় বা সবালিক বলয় (501-17117912,8,) ইহা ৬ হইতে ৩০ মাইল 
চওড়া এবং ৩০০০ ফুট পর্যন্ত উচ্চতাবাঁশল্ট দাক্ষণ সানুদেশের অসংলগ্ন পর্বত- 
শ্রেণী ), নিয় হিমালয় (10161 [71178122) বলয় (৪০ হইতে &০ মাইল 
চওড়া এবং ৩০০০ হইতে ১৪,০০০ ফুট পর্যন্ত উচ্চতাবিশিষ্ট মূল হিমালয়ের 
দাক্ষণ ঢাল ), উচ্চ 'হমালয় (0121701 17177919558) বলয় € হিমালয় 
পর্বতের জলাঁবভাঁকা অর্থাৎ ১৪,০০০ ফুটের উধের্ব অবস্থিত উত্তঙ্গ সর্বোচ্চ 
পর্বতশ্রেণী, এভারেম্ট, কাণ্চনজংঘা, গডউইন অক্টিন ইত্যাঁদ ) এবং 1তিব্বতীয় 
বা উত্তর হিমালয় (01076]া) নে 11)2199) বলয় (প্রায় ২৫ মাইল চওড়া 
ণহমালয়ের উত্তর ঢাল )। হিমালয়ের পার্বত্য অণুলে প্রধান নদীগুঁলি হইল 
সন্ধূ, বিপাশা, বিতন্তা, শতদ্, ইরাবতী, চন্দুভাগা, সরস্বতী, গঙ্গা, যমুনা, 
রামগঙ্গা, কাল, কর্ণালী, গণ্ডক, কোশী, মহানন্দা, ব্রহ্মপূর, সুবনাসাঁর, [তন্তা, 
যম্বনা, মেঘনা, সুরম। ইতাঁদ । বমীয় নদীগলর মধ্যে ইরাওয়ারী, চন্দুইন, 
1সতাং এবং সালউইন প্রধান । ভারতীয় উপদ্বীপের ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র নদীগুলির 
তুলনায় পার্বতা অঞ্চলের তিনটি নদী-_ গঙ্গা, সিদ্ধ, বক্গপুনর প্রায় দৈত্যাকীতি | 
পার্বত্য অংশে ইহারা অপেক্ষাকৃত বেশী খরম্োতা, ইহাদের উপত্যকা সরু এবং 
গভীর । ভারতীয় উপদ্বীপের নদীগ্ীল কেবল বর্ধাকালে বৃষ্টির জলে পুষ্ট হয়, 
কিন্তু হিমালয়ের নদীগঁলি বর্ষাকালে বৃদ্টিপুদ্ট এবং গ্রীষ্মকালে তুষার ও হিমবাহ 
দ্বারা পুণ্ট হয় । মানস সরোবর, রাক্ষস, সমদ্রোক, নৈনিতাল, সো"মোরারি, 
থেওয়ান তাল, উলার, ০০ বু লী 
শরীয় প্রকীঁততে হিমালয় পর্বত অণ্চল খুবই বৈঁচনরপূর্ণ। 

উপদ্বীপের সাঁহত ইহার বৈসাদৃশ্য অনেক |. বেশ কিছু প্রাকৃত রর 
শিলান্তর এখানে রাহয়াছে, নু এই পর্বতের একটি প্রধান অংশ টোথস : মহাখাতে: 
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অবাঞ্ষপ্ত প্রাকৃকেম্য়ান-উত্তর কালের জীবাশ্মবাহী, ভাঙ্গল, পালাঁলক শিলার 
গঠিত । মাত্র 'নবজীবায় কালে ইহ। সম্বদ্রতলের উপর পর্বতাকারে উদ্খিত 
হইয়া চ্ছুলরূপ লাভ কাঁরয়াছে । স্ৃতরাং উপদ্বীপ ভারতের তুলনায় ইহা 
নবীনতর । হিমালয় পর্বতাণ্চলের আর-একটি বড় উপাদান হইল নবজীবীয়- 
কালের উদ্‌বেধী বৃহৎ বৃহৎ আগ্নেয় শিলাদেহ ; এগ্ুবীল উচ্চ হিমালয় বলয়ে 
পর্বতের অক্ষাণ্চলে অবাস্থত। ইহাছাড়া, জীবাশ্মহীন পুরাজীবীয় পালালক 
শিল! (নিয় হিমালয়ে ) এবং উধ্ধ নবজীবাঁয় মহাদেশীয় বালক শিলা 
( অব-হমালয় বলয়ে ) হিমালয়ের কয়েকটি প্রধান অংশ গঠিত করিয়াছে । 
উপদ্ধীপের তুলনায় হিমালয় অঞ্চলের ভূতত্বীয় ইতিহাস অনেক সুসম্পর্ণ এবং 
শ্ভরত্রমের মধ্যে ছেদ বা বিরাঁতর মান্রা অনেক কম ৷ গোড়া হইতে শেষ পর্যন্ত 
ভূতত্তীয় কালের প্রায় সকল সময়ের অবক্ষেপই 'হিমালয়ে দৌখতে পাওয়া যায়। 
হিমালয়ের উল্লিখত চারটি অনুদৈর্ধ্য বলয়ের শুর-পাঁরচয় নিম্নরূপ । 
অব-শহমালয় বলয় উধ্ব টার্শার 'সবালক গোম্ঠীর দ্বার। গঠিত | নিয় হমালয় 
গণ্ডোয়ানা, নিম্ন টার্শার, প্রাচীন আঁর্কয়ান ও উদ্বেধী আগ্নেয় শিলায় গাঠত । 
উধর্ব হিমালয় উদ্‌বেধী ট্ার্শার গ্র্যানট এবং অন্যান্য আগ্নেয় ও রূপান্তারত 
শলায় গঠিত । এবং উত্তর হিমালয় জীবাশ্া-বাহী পালালক শিলায় গঠিত । 
ভূগাঠাঁনক বিচারে 'হমালয় অণ্ুল ভূপৃষ্ঠের একটি আস্ছৃত "গারজাঁনি বলয়, 
টোথস নামক মহীখাতে অবাক্ষপ্ত রাশ রাশি পলল পিন্ট এবং ডীরত হইয়া 
এই নবজীবায় ভাঙ্গল পর্বত সৃম্টি কাঁরয়াছে। তাই উপদ্বীপ ভারতের ন্যায় 
ইহা স্বগ্ছিত নহে, প্রায়ই এখানে ভূকম্পন অনুভূত হয়। হিমালয় অঞ্চলের 
গাঠাঁনক বৈচিন্ত্য এবং বোঁশিক্ট্য প্রকৃতই: আকর্ষণীয় এবং এই কারণে 'হমালয়ের 
স্তরাবদ্যা অনেক জটিল । হিমালয়ের দীর্ঘ পাঁরসরের মধ্যে যে সকল গাঠাঁনক 
বোশল্ট্য দেখা যায় তাহার মধ্যে সবচেয়ে বিখ্যাত হইল প্রধান কেন্দ্রীয় সংঘ 
(1191 0617058] 050 |  মোটাম্বটিভাবে এই সংঘট্র নিম্নহমালয়ের 
স্তরশ্রেণীকে উচ্চ হিমালয়ের শ্ুরশ্রেণী হইতৈ বিভক্ত করে ।* বর্তমান ধারণায় 
উপদ্বীপ ভারতের উত্তরাংশ সিন্বু-গাঙ্গের় সমভূমির তলদেশে বিস্তৃত হইয়া 
হিমালয় অঞ্চলে প্রবিষ্ট হইয়াছে এবং নিম্ব-হিমালয়ের প্রধান অংশ গঠিত 
করিয়াছে । সম্ভবত, এই উপদ্ধীপীয় শিলাবস্থাতির প্রান্তক সীমায়. প্রধান 
কেন্দ্রীয় সংঘট্ট অবাস্থিত। ইহা বন্তুত উত্তরের মহাঁখাতায় টোথস শ্তর এবং 
দাঁঞ্ষণের উপদ্থীপাঁয় ভর এই দুয়ের মধ্যস্থ বিভেদতল । ইহার কিছুটা দক্ষিণে 
আর একটি বিখ্যাত গাঠানক বিভাগ দেখিতে পাওয়া যায়, তাহার নাম প্রধান 


কোন কোন আধুনিক লেখক, এই টি মিড- হদালযান সিউচার (8418. মিস | 
99৮95) নাষ দিয়াছেন । . রে 


ভারতের প্রাকৃকেস্তিয়ান শুর | ৪9 


সীমারেখ। চ্যাতি (17510, 1১001005975 81101 দক্ষিণের উধ্ব টার্শার 
ঠসবালিক গোম্ঠীকে উত্তরের নিম্ন টার্শার ও প্রাকৃ-টার্শাঁর শ্তর হইতে সাধারণত 
এই রেখা বিভক্ত কাঁরয়াছে, সকল সময় অবশ্য এই চ্যাতই যে ?সবালক 
বলয়ের উত্তরসীম। নির্দেশ করে তাহা, নহে । ইহাছাড়া একাধিক বিখ্যাত চ্যাতি, 
সংঘট্র, উদ্ঘট্র এবং ন্যাপে (021)6) হিমালয় অগ্চলে বর্তমান, যেমন মুরী 
সংঘট্র, ক্রুল সংঘট্র, গার সংঘট্ট, চেল সংঘট্ট, যুটগ সংঘটু ইত্যাদ । এই সকল 
সংঘটু-উদ্ঘটের প্রভাবে হিমালয়ের বহু চ্ছানে স্তরন্রমের ব্যাতন্রম ঘটিয়াছে। 
কেহ যাঁদ বাংল। দেশের গাঙ্গেয় সমভূমি হইতে উত্তরাভম্বখে হিমালয়ের দক্ষিণ 
ঢালে আরোহণ করেন তবে প্রথমে তান পাইবেন বালক শ্তর, তারপর 
গণ্ডোয়ানা ভ্তর, তারপর বক্স শ্রেণী (2 উধ্ব পুরাজীবীয় ) এবং তারপর 
আঁকয়ান যুগের ভাঁলং ও দাঁজ্জালং শ্রেণী । এই বাঁতক্রান্ত অনুক্রমের কারণ 
হইল তিন-চারটি সংঘট্রের প্রভাব । হিমালয় পর্বতের একটি উল্লেখযোগ্য 
গঠনবোশিন্ট্য হইল ইহার কুজ (৪1:00:96) সংস্থান । ইহার উত্তরপ্রান্ত 
অবতল এবং দাঁক্ষণ প্রান্ত উত্তল। তাহার সম্ভাব্য কারণ হইল, প্রধানত উত্তর 
বা উত্তর-পূর্ব দিক হইতে আগত ভূশাক্তর দ্বারা দক্ষিণের সুশ্থিত উপস্থীপ 
ভূখণ্ডের গাত্রে পিষ্ট পললম্তর হইতেই হিমালয়ের অভ্যুত্থান ঘটে ৷ এই প্রসঙ্গে 
উল্লেখযোগ্য হিমালয়ের উত্তরে অবাস্ছত একটি ভূগাঠানক (5০০965০6০91712) 
রেখা । এই রেখা বা রোৌখক অন্টলের নাম সিন্ধু সিউচার (11709 
9110076) | ইহা সিন্ধু নদীর ও সাংপো নদীর উপত্যকার উধর্বাংশ বরাবর 
মোটামুটিভাবে পর্ব পশ্চিমে বিস্তত একটি আস্ছিত বলয় । আধুনিক ধারণ৷ 
অনুসারে শ্লীটেশাস যুগে উত্তরগামী ভারতীয় উপদ্ধীপ ভূখণ্ডের সাহত এশীয় 
( তিব্বতীয় ) ভূখণ্ডের সংঘর্ষ হইয়াছিল উপরোক্ত 'সউচার রেখা বরাবর এবং 
তাহার ফলে শেষোক্ত ভূখণ্ডের নীচে প্রথমোক্তটির অধোঘট্০ (011061017705- 
(1175) হয় । 

(গ) জিল্কু-গাঙ্গেয় সমভূমি-_হমালয়ের দাঁক্ষণে যে বরাট সমতলভূঁমি 
পাঞ্জাব, রাজম্ছান ( আংঁশক ), উত্তরপ্রদেশ, উত্তরাবহার ও বাংলা দেশ 
( অবিভক্ত ) প্রধানত এই কয়টি স্থানের উপর বিজ্ঞত, তাহ। 'সন্ধু এবং গঙ্গা 
নদী ও তাহাদের শাখা-প্রশাখা দ্বারা পারবাহিত পালমাটিতে গঠিত । ইহার 
নাম সিন্ধ-গাঙ্গের সমভাঁম। অপর দুইটি বিভাগের তুলনায় এই বিভাগটি 
অনেক নবীনতর ; কোয়াটারনার যুগের, বেলেপাথর, কাদাপাথর, পাঁলমাটি 
ইত্যাদির দ্বারা এই সমভূমির উপারদেশ গঠিত । 

.. এই সমভূঁমির উপর কোন পর্বত নাই । সিন্ধু, গা, রক্ষপূর ও তাহাদের 
শাখা-প্রশাখাই এই অঞ্চলের নদী। ইহারা মনতরগাত, মুখে বন্দীপ 
রচনা কাঁরয়াছে। উপর্বীপ ভারতে . কোন ..কোন নদীর ব-্থীপ আছে 
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(যেমন, গোদাবরী )। তবে হিমালয় অঞ্চলে, বলা বাহুল্য, কোন 
ব-্ীপ নাই। 

পূর্বেই বলা হইয়াছে হিমালয় "ও দাঁক্ষণাতা এই দুয়ের মধ্যবতর্শ অঞ্চলে 
(প্রকৃতপক্ষে ইহা উপদ্বীপ ভারতের উত্তরপ্রান্ত ) ভূপৃণ্ঠ ভঙ্গের ফলে নামত 
হইয়া একটি পর্ব-পশ্চমে বিস্তুত লম্বা এবং সুগভীর বিরাট খাত 
(৫67995102) 'স্ৃম্টি করে। সম্ভবত দীক্ষণাভিমুখী ভূঁশাক্ত ভারতীয় 
উপন্থীপের উত্তরপ্রান্তকে এইভাবে ঃসানত কাঁরয়া খাতস্ৃন্টির সহায়তা করে । 
একটানা পলিমাটির আবরণ থাকার দরুণ এই সমভূঁমর কোন ভূতত্ীয় বৌচত্রয 
নাই। তবে গভীর কূপ খনন কারিয়া ইহার শ্গরীয় প্রকীতি অনেকটা জানা 
গিয়াছে । এই িন্ধু-গাঙ্গের় খাত চ্ছানে স্থানে প্রায় ২৫,০০০ ফুট পর্যন্ত 
গভীর । ইহার ভূমি (১,5911617) উপদ্বীপের প্রাচীনতম 'শলায় গঠিত । 
এই সুগভীর খাত সম্ভবত কোম্বয়ান হইতে সাম্প্রীতক কালের 'বাভন্ন 
অবক্ষেপে পূর্ণ হইপ্নাছে। আড়াআড়ভাবে অর্থাৎ উত্তর দাঁক্ষণে বিস্তৃত 
কয়েকটি ভূগর্ভস্থ প্রাচীর ও চ্যাতির সাহায্যে এই খাতকে কয়েকটি অংশে 
বিভক্ত করা যায়। এই খাতের ভিতর খনিজ তৈলাদর মূল্যবান সয় 
থাকতে পারে। ভূগাঠাঁনক বিচারে এই 'িন্ধ-গাঙ্গের অঞ্চল আস্থিত, 
ইহা প্রায়ই ভূকম্পনে আক্রান্ত হয় । দাঁক্ষণাত্য ক্রেটনের উত্তর প্রান্তে অবান্থত 
এই খাতকে “ফোরাডপঃ (£016099]) বালিয়া উল্লেখ করা হয়। 


22 ভ্াল্রভীল্ শ্রাব্মক্ষেহ্ছিআান্ন ভ্ঞল্লেল্স শক্তি 
(10000006101) €0 [1008917 7502700015759 ) 

ভারতের প্রাচীনতম শিলান্তর, যাহ। কোম্তয়ান যুগের পূর্বে সৃষ্ট হইয়াছিল, 
ভারতীয় উপদ্বীপ ও হিমালয় উভয় অণ্টলেই যথেন্ট পাঁরমাণে উদীভন্ন 
(6১056) । সাধারণভাবে দেখ যায় ষে, এই প্রাকৃকৌস্বয়ান ?শলাম্তরের 
দুইটি অংশ। একটি নিয়াংশ, ইহা. নাইস-সম্ট-আ্যামীফবোলাইট ইত্যাঁদ 
উচ্চমান্রায় রূপান্তারত ও পুনঃকেলাসিত শিলায় গঠিত । অপরটি উধ্বাংশ, 
ইহা অপাঁরবাঁতিত বা অঞ্প-রূপান্তারত জীবাশ্হীন বেলেপাথর-সেল-চুনাপাথর 
ইত্যাঁদ গশলায় গাঠত। 'নয়ন্তরটির নাম আকিয়ান (বা নিম্ন প্রাক- 
কোস্বুয়ান ) গোম্ঠী এবং উর্ধ্বস্তরটির নাম পুরাপ। (বা! উর প্রাকৃকেসয়ান ) 
গোম্তী। আঁকয়ান নামটি জে, ডি, ডানার নির্বাচন € ১৮৭২ খ্রীঃ) এবং 
পুরাণ নামটি টমাস হল্যাণ্ডের ( ১৯০৪ খ্রীঃ )। এই দুই শ্রের. মধ্যে 
স্বভাবতঃই একটি বৃহৎ মানের 'বিরাঁত রাঁহয়াছে-_ উহাকে বল৷ হয় এপাঁকয়ান 
অসংগাত। আঁকয়ান গোম্ভীর 'বাভন্ব শ্রেণীর ?শল। গারজনি, বিপর্যয়, 
তাজ, চ্যাত, রূপান্তর ইত্যাঁদ ভূতত্বীয় প্রভাবে পাঁরবাঁতিত হইরা স্থলরূপ লাভ 
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কারলে পর তাহাদের উপর বৃষ্টি-াযু-নদী-সমদ্রের ক্ষয়কার্ষের দ্বারা একটি 
বন্ধুর তল বা অসংগাঁত সৃষ্টি হয় ( এপ্াঁকয়ান অসংগাঁত-) এবং তাহার উপর 
পূরাণা যুগের পলল অবাঁকপ্ত হয়। আঁকিয়ান যৃগে ভূপৃণ্ঠে কোন প্রাণের 
হু ছিল ন। বাঁলয়া 'বশ্বাস, থাঁকলেও তাহার প্রমাণ শিলাষন্তরের পাঁরবর্তন ও 
রূপান্তরের ফলে বিলুপ্ত হইয়াছে ; এইজন্য ইহাকে অজোবক (22০1০) যুগ 
বল৷ হয়। পরবতাঁ পূরাণা যুগের ভরে জোবক উপাশ্থীতর অল্প-স্থল্প চিহ 
মাঝে মাঝে দেখতে পাওয়। যায়, যেমন স্ট্রোমাটোলাইট (50:01772,0011699) | 
আ'কয়ান যুগের প্রাচীনতম শিলার তেজাপ্ষিয়তা লব্ধ বয়স ৩৬০ কোটি বর্ষেরও 
আঁধক ( প্রঁথবীর বয়স আনুমানক ৪৫০ কোটি বৎসর বাঁলয়। ধরা হয় )। 
পুরাণা যুগের বয়স আনুমানক ২০০ কোটি বৎসরের কন আঁধক। 
বৈজ্ঞানকদের অনুমান ১৫০ হইতে ২০০ কোটি বৎসর পূর্বে ভূপৃষ্ঠে প্রাণের 
প্রথম আবির্ভাব হয় । তবে একথ উল্লেখযোগ্য যে, কঠঠিনাংশযুক্ত, সৃ-সংরাঁক্ষত 
জীবাশ্ম, যাহ। শ্তরাবদ্যায় তাৎপর্যপূর্ণ, সর্বপ্রথম পাওয়া যায় ৬০ কোটি বৎসরের 
প্রাচীন কেন্্য়ান শ্তরের পাদদেশ হইতে । 

ভারতবর্ষে আঁকিয়ান শ্তরকে সাধারণত তিন পর্যায়ে উপ-বিভক্ত করা হয়। 
মধ্য পর্যায়টির নাম ধারওয়ার ন্ট ভ্তর (]112572 50171519), নিয় 
পর্যায়টর নাম প্রাক-ধারওয়ার নাইস ভ্তর (01০-11791-5/2 £175155) এবং 
উচ্চ পর্যায়টির নাম পর-ধারওয়ার উদৃবেধী শিলান্তর (0০091-11121-5/2 
110-251555) ৷ এতদ্বাতীত, ইহাদের সাঁহত. নাবড়ভাবে সংশ্লিষ্ট অনেক 
আগ্নেয়াশল৷ রাহিয়াছে যেগুলি নব প্রাকৃকোস্তয়ান যুগে ইহাদের উীদ্বিদ্ধ 
কাঁরয়াছিল। উধ্ব প্রাকৃকোম্ুয়ান শুরকে প্রথমে দুইটি অংশে বিভক্ত কর৷ 
হইত- নিম়স্থ পুরাণ ( ব৷ কান্ডাপা ) গোষ্ঠী এবং উর্ধবস্থবন্ধ্য গোম্তী । কিনব 
আধুঁনক ধারণায় 'বন্ধ্য গোম্ঠী অংশত পুরাজীবীয়, সুতরাং উধ্ব প্রাকৃকোষ্বয়ান 
বাঁলতে এখন পুরাণ (কান্ডাপ। ) গোল্ঠী এবং সমকালীন গ্রকে বুঝায় ৷ উীল্লাখত. 
আলোচন। হইতে প্রাকৃকেন্্িয়ান শুরের নিম্নরূপ শ্রেণীবভাগ লেখ যায়-_ 

বিন্ধ্য গোষ্ঠী 
-_-অসংগাঁত-_ 
( &ে) পুরাণ৷ ( কান্ডাপা ) স্তর 
_ এপাঁকয়ান অসংগাঁত-- 

| (গ) পর-ধারওয়ার উদবেধী লাল 

ূ ঃ -_অসংগাত-_ 
(১) আকিয়ান $ (খ) ধারওয়ার ন্ট 

স্তর 





প্রাকৃকোৌত্ুরান 
ভ্ভর.. 


_-অসংগাঁত-_ 
(ক) প্রাকৃথারওয়ার নাইস 
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(ক) আকিয়ান গ্োষ্ঠী__ভারতে এবং বিদেশেও আঁঁকয়ান গ্তরের 
কতকগুলি সাধারণ বৈশিষ্ট্য আছে যাহা উল্লেখযোগ্য । ৫১) ইহারা ভূপৃষ্ঠের 
প্রাচীনতম শিলা, তেজক্ক্িয়তার তথ্য হইতে তাহা প্রমাণিত হইয়াছে । 
(২) বয়সের প্রাচীনতার জন্য কোন আঁকয়ান শলারই প্রাথথামক রূপ 
অপারিবাতিত নাই । প্রায় সকল লাই রূপান্তারত । ইহার ফলে আরঁকয়ান 
স্তরের মধ্যে পালালক শিলা খুব কমই পাওয়া যায়। প্রায় সকল আকিয়ান 
শিলারই মূল রাসায়ানক সংযুতি (00170190346101) এবং িলালক্ষণ 
(1:07010£) পাঁরবাঁতত হইয়া গিয়াছে । (৩) আঁকিয়ান শিলাম্তরগুল 
বিপর্যয় এবং ভূ-আলোড়নের দ্বারা গ্ুরুতরভাবে আক্রান্ত হইয়াছে । ভাজ, 
চ্যাত, সংঘট্ট, উদ্‌বট্ট, ন্যাপে ইত্যাদ গাঠনিক বোশিন্ট্ের সমাবেশ আঁিয়ান 
ভরের মত আর কোন ভ্তরেই দেখা যায় না। ইহার ফলে আন্ত-্ভরীয় 
গাঠাঁনক সম্পর্ক বিলুপ্ত অথবা বিকৃত হইয়াছে । বহু চ্ছানেই আ'কয়ান ভ্তরে 
ব্যাতক্রিম (11556151017) দেখ যায় এবং মূল অনুকুম পুনরদ্ধার করা আঁধকাংশ 
ক্ষেত্রেই খুব কষ্টসাধ্য । (৪) আকিয়ান িলান্তর সাধারণত সর্বত্রই ক্ষুদ্র-বৃহৎ 
নানাপ্রকার আগ্নেয় শিলাদেহ দ্বারা উীদ্দ্ধ হইয়াছে । উদ্বেধের পারমাণ সময় 
সময় এত আঁধক যে উদ্বিদ্ধ িল। উহার মধ্যে গালত ও গ্রস্ত হইয়া নিজস্ব সত্ত্বা 
হারাইয়াছে বা সধাক্ষপ্ত কাঁরয়া ফেলিয়াছে। (৫) আঁকয়ান 'শলান্ডর জীবাশ্মহীন, 
এখনও কোন আকিয়ান শ্তর হইতে জীবাশ্ম পাওয়া যায় নাই । ইহার 'দ্বিবধ 
কারণ থাকতে পারে । এক, আঁকয়ান যৃগে প্রাণ সৃষ্টি হয় নাই ; দ্বই, আঁকয়ান 
ণশলান্তরে সংরাক্ষত জীবদেহাবশেষ রূপান্তরের ফলে 'বনন্ট হইয়াছে । 

খে) পুরাণ! গ্োষ্ঠী-_নব প্রাকৃকেম্ুয়ান যুগের শ্তরকে ভারতীয় 
শ্ুরবিদ্যায় পূরাণ। গোষ্ঠী নাম দেওয়া হইয়াছে । ইহার কতকগুলি উপাদানগত 
এবং গাঠাঁনক বোশন্ট্যট আছে যাহার দ্বার৷ ইহাকে সহজেই 'নিম়স্থ আঁকয়ান বা. 
উপরস্ছ পুরাজীবীয় ভ্তর হইতে পৃথক্‌ করা যায়। আঁকয়ানের সাঁহত পুরাণার 
মূল পার্থক্য হইল যে প্রথমটি রূপান্তারত ও পুনঃকেলাসত শিলায় গঠিত কিন্ত 
ঘ্বতীয়টি মোটামুটিভাবে অপারবাঁতত বা অঙ্প-পাঁরবাতিত পালালক শিলায় 
গঠিত । ইহাছাড়া, পূরাণ। স্তর যাঁদও চ্ছানে চ্ছানে ভাজ-চ্যাতির দ্বার। প্রভাবিত 
হইয়াছে বা আঁধক পারমাণে আনত (0165) হইয়াছে তথাঁপ, আঁকিয়ান 
শরের মতো ইহা প্রবল গাঠীনক আন্দোলন অর্থাৎ গিরিজান-বিপর্যয় ও 
_সংঘট্ু-উদ্ঘটরের দ্বারা আন্রান্ত হয় নাই । অপরাঁদকে, পুরাজীবীয় শ্তরের (যেমন 
.বিদ্ধ্য গোম্ঠী ) তুলনার পুরাণা গোষ্ঠীর চেহার অনেক প্রাচীন । .' যাঁদও উভয় 
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শ্তরই পালালক শিলায় গঠিত, তথাপি পুরাজীবাঁয় ভর পুরাণ। শতরের তুলনায় 
গ্াঠানক বিকীত হইতে অপেক্ষাকৃত মুক্ত ৷ পুরাণ৷ শ্তরের উপরচ্ছ পুরাজীবীয় 
স্তরগ্ীল অল্পনত. এবং ভাজমৃক্ত, ইহা একটি অন্যতম বৈষম্য । প্ুরাণা গোম্ঠী 
অবশ্য কেবলমান্র পালালক 1শলাতেই গঠিত নহে, এই কালের উদ্বেধী আগ্নেয় 
শিল৷ অনেক জারগায় রাঁহয়াছে। এবং কিছু কিছু রূপান্তারত শিলাও এই 
স্তরে পাওয়া যায় । যেমন, দিল্লী গোষ্ঠী । 
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(ক) আকিয়ান গোষ্ঠী-_উপদ্বীপ ভারতবর্ষের সর্বপ্রধান 'শলাষ্তর 
হইল আঁকয়ান গোচ্ঠী (িস্তৃতির দিক দিয়া )। উপদ্বীপের প্রায় দুই-তৃতীয়াংশ 
অণ্চলে আঁকয়ান শিলার উদ্ভেদ দেখা যায়। সংহল, মাদ্রাজ, মহীশ্র, 
কেরাল।, গুজরাট, অন্ধ, মধ্যপ্রদেশ, ভীড়িষ্যা, রাজস্থান, বিহার ও আসাম এবং 
বাংলাদেশের অংশাঁবশেষের উপর এই আকিয়ান উদ্‌ভেদ দোখতে পাওয়া যায় । 
মহীশুর অণ্চলের ধারওয়ার গোষ্ঠী এবং সাংশ্লত্ট নাইস ও গ্র্যানট [শিলাদল 
আকিয়ান শুরতুক্ত । অন্ধ রাজ্যে আঁকিয়ান যুগের ধারওয়ার শিলা, নাইস, 
খগ্ডালাইট এবং আগ্নেয়াশলা রাহয়াছে । মান্্রাজের প্রধান প্রধান আঁকয়ান 
1শল। হইল চার্নকাইট, পেনিনসুলার নাইস, 'সম্ট, আনর্থোসাইট, শিবমালাই-এর 
ক্ষারীয় গশলাদল এবং তিরাঁচরাপল্লীর 'সাঁলম্যানাইট-কাঁডয়েরাইট-বাহী শিলা । 
সিংহুলের প্রায় গোটা দ্বীপটই আঁকয়ান শলায় গঠিত; বিজয়ন শ্রেণী 
(প্রধানত নাইস ), হাইল্যাগ্ড শ্রেণী (গ্রাফাইট-বাহী খগ্ডালাইট শিলা ও 
চার্ণকাইট দল ), ওয়ান নাইস এবং উদ্বেধী টানগালা গ্র্যানট 'সংহলের 
আঁকয়ান শ্তরের মধ্যে উল্লেখযোগ্য ৷ উড়িষ্য। এবং অন্ধের অন্তর্গত পর্বঘাট 
পর্বতমালা আঁকয়ান শিলায় গঠিত ; নাইস, চার্ণকাইট, খণ্ডালাইট, কড়রাইট 
ইত্যাঁ্দ উচ্চ মান্রার রূপান্তারত শিলা এখানে রহিয়াছে । মধ্যপ্রদেশের 
প্রধান প্রধান আঁকয়ান ভর হইল জয়পুর ও বন্তার জেলার সুকম। শ্রেণী 
( সিম্ট-নাইস ), বেংপাল শ্রেণী ( সিম্ট-নাইস ), বায়লাদলা আয়রণ-ওর শ্রেণী 
এবং চার্ণকাইট, ডলেরাইট, গ্র্যানট ইত্যাঁদ আগ্নেয় শিল৷ ; সম্বলপুর জেলার 
সোনাখান ভর, বিলাসপুর ও বালাঘাট জেলার সোনাওয়ানি শ্রেণী, নাগপুর ও 
ভাগ্ডার৷ ( এই দু'টি জেলা এখন মহারাষ্ট্রের অন্তর্গত ) জেলার সকোঁল শ্রেণী, 
নাগপুর ও ছিন্দোয়ায়া জেলার সসার শ্রেণী ( ম্যাঙ্গানিজ-বাহী ) ইত্যাঁদ 
মধ্যপ্রদেশের আঁকয়ান ভ্তরের অন্তর্ভুক্ত । গুজরাটের চম্পানর শ্রেণী, 
( ম্যাঙ্গানিজ-বাহী ) আঁকয়ান গোম্ঠীতৃক্ত । রাজস্থানের আকিয়ান গোচ্ঠীর 
মধ্যে তিনটি প্রধান ভ্ভর আছে-_ব্যাণ্ডেে নাইস, আরাবঙ্লী গোহ্ঠী এবং রায়ালো 
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শ্রেণী । বিষ্ারের প্রধান প্রধান আঁকিয়ান শুর হইল 'সংভূম জেলার ওলডার 
মেটামাফকৃস, -আয়রণ-ওর শ্রেণী এবং উদ্‌্বেধী আগ্নেযর শিলা । উড়িস্তায় 
গাংপুর বা সুন্দরগড় জেলার গাংপুর শ্রেণী ( ইহার মধ্যে আছে গণ্ডাইট শিলা ) 
ও আয়রণ-ওর শ্রেণী এবং কোরাপুটের ক্ষারীয় িলাদল উল্লেখযোগ্য । 
পশ্চিমবঙ্গের মৌদনীপুর জেলার 'কিছু নাইস ও 'সিন্ট স্তর এবং বীকুড়। জেলার 
আ্যানর্থোসাইট ?শলাদল আকিয়ান গোম্ঠীভৃক্ত । আসামে মালভাম অণ্চলের 
গারো, খাঁস, জয়ন্তিয়া পর্বতে এবং অনূরবতা মাঁকর পর্বতে আঁকয়ান শ্তরের 
উদ্‌ভেদ দেখা যায় । এখানে প্রাচীনতম ভ্ভরটির আঁধকাংশই নাইস ; পরবতাঁ 
স্তর গিলং শ্রেণী প্রধানত 1সন্ট 'িশলায় গঠিত এবং উদ্বেধী দলের মধ্যে 
উল্লেখযোগ্য হইল খাসি গ্রীনন্টোন ও মিলিম গ্র্যানিট । 

গহমালয়ের পার্তত্য অঞ্চলের সমগ্র দৈধ্য ব্যাঁপয়া৷ আঁকয়ান শুরগোম্ঠীর 
অনেক উদ্ভেদ আছে । কিন্তু ইহাদের অল্পাংশই ভালভাবে সমীক্ষা করা 
হইয়াছে । হিমালয় অণ্চলে আঁকিয়ান শ্তর অনুশীলনের প্রধান অন্তরায় হইল 
বছস্ছানই দুর্গম বা অগম্য । দ্বিতীয়ত, আঁকয়ান ও উধ্ব প্রাকৃকোন্মুয়ান এই 
দুই ভ্তরের মধ্যে সীমারেখা আঁধকাংশ সময়েই নির্ণয় করা যায় না। পশ্চিম- 
ক্মালয়ে কাশ্মীর, 'গিলাঁগট, বাল্তজ্তান, লাডাক ও জন্স্করে, প্রাকৃকোস্ুয়ান 
িলাষ্তর দেখা যায় ; কাশ্মীর ও হাজারা অণ্চলের শল্খলা শ্রেণী ( নাইস, 
সম্ট, প্লেট ইত্যাদি ) এবং সংগ্রন্ট নাইসশ্রেণী আঁকয়ান যুগের শিলা । ইহার 
সাঁহত অনেক উদ্বেধী আগ্নেয় 'শিলাও সধাশ্নন্ট আছে । 'হমালয়ের কেন্দ্রীয় 
নাইস অবশ্য 'বাভন্ন বয়সের উদ্‌বেধশ শিলার সমান্ট (ইহার মধো অনেক 
টার্শাঁর গ্র্যানট আছে )। কুমায়ুন হিমালয়ে (ও 'স্পিটি উপত্যকায় ) 
বৈকৃত গোল্ঠীকে পর্বে আকিয়ান ভ্তর বাঁলয়। গণ্য কর৷ হইত কিন্তু, বর্তমানে ইহা 
রূপান্তারত কেনয়ান_ ব। নব প্রাকৃকেস্ধ্ুয়ান শিলাম্তর বিয়। প্রমাণিত হইয়াছে । 
অতএব এই অণ্চলের সম্ভাব্য প্রাকৃকেমুয়ান 'শল৷ বাঁলতে "স্পট ও কুল 
উপত্যকান্বয়ের মধ্যবতর্ঁ হিমালয় পর্বতের উত্তর ঢালে উদভল্ন হৈমন্ত গোম্ঠীর 
নম্তম ভুরটিকে বুঝায় ; ইহা সম্ভবত নব প্রাকৃকেময়ান যুগের । সিমল। 
ও গাঢ়োয়াল এলাকার ( কুমামুন হিমালয় ) নিম্ন হিমালয় অঞ্চলে যুটগ শ্রেণী 
('সন্ট ও অন্যান্য রূপান্তারত শিল! ) এবং অপেক্ষাকৃত নবীন চেল শ্রেণী 
(প্লেট, কোয়ার্টজাইট ইত্যাঁদ ) আঁকয়ান গোম্ঠীর অন্তর্ভুক্ত । যুটগ শ্রেণীর 
সাহত কাশ্মীরের শল্খল৷ শ্রেণী তুলনীয়, উহারা সম্ভবত সমকালীন ( ডি. এন. 
ওয়াঁডয়ার মতে )। নেপাল ও সিকিম ছিমালয়ে আঁকয়ান গোম্ঠীর 
িলান্তর হইল ডািং শ্রেণী (?সন্ট-প্রধান ) ও দাঁদ্জালং শ্রেণী (নাইস- 
প্রধান )। সম্ভবত দাঁজ্জীলং শ্রেণী ডালং শ্রেণীর রূপান্তারত, উর্ধ্বাংশ (জে. 
বব. অডেনের মতে )। ডাঁলং শ্রেণীর সাহত শল্খল৷ শ্রেণী তুলনায় । 


' ভারতের প্রাকৃকেত্িয়ান শুর কু 


আসাম হিমালয়ের অন্তর্গত ভূটান ও উহার পরাণুলে ( যেমন, 'মসমী 
পাহাড় ) নাইস ও 'সম্ট শিলার উদ্‌ভেদ আছে এবং সেগ্বাল ডাঁলং-দাক্জালং 
শ্রেণীভৃক্ত বাঁলয়া বিশ্বাস । 

(খ) পুরাণ! গ্নোষ্ঠী__ভারতবর্ষে উর্ধব প্রাক্কেত্ুয়ান শ্তরকে পৃরাণা 
গোজ্ভী বলা হয়। অন্যন্র কোথাও কোথাও এই ম্তরকে আযলগংকিয়্ান আখ্যা 
দেওয়া হইয়াছে । ভারতীয় পুরাণ৷ গোম্ঠীর আদর্শ ভীম (1 ৪169) হইল 
অন্ধ রাজ্যের কাডভাপা। জেল। । এখানে কয়েক সহম্ত্র ফুট গভীর একটি উর্ধব 
প্রাকৃকোয়ুয়ান পললম্তরের অনুক্রম কাড্ডাপা গোচ্ভী নামে পাঁরচিত। ইহাই 
ভারতীয় পুরাণা গোচ্ঠীর আদর্শ স্বরূপ বাঁলয়া পুরাণা গোল্ঠীকে অনেক সময় 
কান্ডাপা গোচ্ডী বাঁলয়া আঁভাহত কর। হয়। ভারতীয় উপদ্বীপের অন্যান্য 
অনেক স্ছানে পুরাণা উদ্‌ভেদ দেখা যায়। দক্ষিণ মহারাষ্ট্রের কালাডগ 
শ্রেণী ( প্রধানত জীবাশ্মহীন পালালিক ম্তর ) অসংগতভাবে আঁকয়ান নাইসের 
উপর আধশাঁয়ত (09৮115175), ইহাকে পুরাণ শ্ভর বলিয়া ধরা হয়। 
গোদ্দাবরী উপত্যকার পাখাল শ্রেণীও আঁধকাংশ ভূবিদের মতে পুরাণা 
গোম্ঠীর অন্তর্তক্ত। প্রীণহিতা উপত্যকার পেনগঙ্গা ভ্তর, বুন্দেজখণ্ডের 
বিজাওয়ার শ্রেণী এবং মতান্তরে গোয়ালিয়রের নিকটবতাঁ গোয়ালিয়র শ্রেণী 
( কেহ কেহ ইহাকে আঁকয়ান গণ্য করেন ), রাজন্ছানের দিল্লী গোম্ঠী এবং 
উদ্বেধী এীরনপুরা গ্যানিট এগীল সবই পুরাণা গোষ্ঠীতুত্ত । 

হিমালয়ের পার্বত্য অণ্চলে পুরাণ৷ যুগের যেসব শিলান্তর রহিয়াছে তাহাদের 
মধ্যে উল্লেখযোগ্য হইল কাশ্মীরের ডোগর৷ প্লেট শ্তর, পাঞ্জাব ও উত্তর- 
পশ্চিম সীমান্ত প্রর্দেশের আযাটক প্লেট স্তর, হাজার অণ্লের হাজার৷ প্লেট 
স্তর, জিমলার [সিমলা ফ্লেট শুর ও চেল শ্রেণী, কুমাস্তুনের মার্তোল শ্রেণী, 
গীট়োয়াল ও চক্রতা। এলাকার ঠাদপুর শ্রেণী, স্পিটির ( কুমায়ুন হিমালয় ) 
হৈমন্ত গোষ্ঠীর নিম্নাংশ এবং ভুটান ও পূর্ব হমালয়ের কিছু সম্ভাব্য স্তর 


25 ল্লীভকম্হান্সেল্ল প্রাব্ক্কেন্ি্সান্ম শ্পিলাভ্ডল (7687 
07181 ৪0865 01 78185861087) ) 

(ক) পরিচয়- রাজস্থান অঞ্চলে কয়েকটি : প্রাকৃকেম্মুয়ান শিলাদল 
দেখিতে পাওয়া যায় । ইহার হইল £-_-৫১) ব্যাণ্ডেড নাইস (7321060 
376155) ও বুন্দেলখণ্ড গ্র্যানট (731)06110)21)0 01210166), (২) 
আরাবল্লী গোহ্ঠী (4১1252111 5556610), (৩) রায়ালো (08,1510 
56165) শ্রেণী, (৪) 'দিল্লী গোম্ঠী (16117 ১55665122) এবং (৫) মালানি 
আগ্নেয় শিলা (01512101 387605 9416) । প্রথম তিনটি সাধারণত 
আঁকয়ান গ্োম্ঠীতুক্ত, চতুর্থাট পুরাণা গোম্ঠীতুক্ত এবং পণ্ঠমটি পুরাণ বা. 


46 ভারতের শিলান্তর ও ভূতস্তীয় ইতিহাস 


কোুয়ান গোষ্ঠীতৃক্ত বলিয়া মনে কর! হয়। এই অঞ্চলের মুখ্য ভূতত্বীয় 
বৈশিষ্ট্য হইল আরাবল্লী পর্বতমালা । ডীল্লাখত িলাদলগ্াল দ্বারা এই ভাঙ্গল 
পর্বত গঠিত । প্রাকৃকেম্ত্িয়ান যুগে এই পর্বত প্রথম সৃষ্ট হয়, পরবতাঁ 
পূরাজীবীয় যুগে ইহা পুনরায় ভাজপ্রাপ্ত হয় এবং মধ্যজাবীয় যুগে ইহা আরও 
কিনুটা উথত ও চ্যাতিগ্রন্ত হয়। উত্তর-পর্বে দিল্লী হইতে দক্ষিণ-পশ্চিমে 
ক্যান্বে উপসাগর পর্যন্ত এই পর্বতশ্রেণী বিস্তৃত? এই দিক-বিস্তাীতই হইল 
গঠনকারী শিলাদলগুলির আয়ামের আঁভযুখ । শুন্ক আবহাওয়ার জন্য আরাবল্লী 
অণ্চলের 'শলা উদ্ভেদগ্ঁলি প্রায় সম্পূর্ণ অনাবৃত। তবে ভঙ্গের আঁধক্য, 
অন্যান্য গাঠানক জটিলতা, শিলার প্রবল রূপান্তর ইত্যাদ কারণের জন্য এই 
অঞ্চলের প্রাকৃকেস্বিয়ান স্তরাবদ) বেশ জটিল রূপ লাভ কাঁরয়াছে । গাঠাঁনক 
বিচারে আরাবল্লী পর্বত একটি 'বরাটকায় অধোতৃঙ্গ (971701376) অথবা 
অধোভঙ্গধারা (51001100110) | ইহার কেন্দ্রে রাহয়াছে নবীনতম শুর 
দিল্লী গোচ্ভী এবং প্রান্তের কে ত্রমে ক্রমে পাওয়া যায় রায়ালো শ্রেণী, আরাবল্লী 
গোম্তী এবং ব্যাণ্ডে নাইস । দিল্লী গোমতী অপেক্ষাও নবীন হইল মালান 
লাভা, উহা যোধপুরের নিকট ভালোভাবে দোঁখতে পাওয়া যায় । আরাবল্লীর 
পূর্বাদকে ইহার সাঁহত প্রায় সমান্তরালভাবে বিষ্তুত বৃহৎ সীমারেখা .চ্যত 
(52190050519 £5৪1810) পূরস্থ বিন্ধ্য ভ্তরগোচ্তীকে পৃথক্‌ কাঁরয়াছে । 

(খ) অনুক্রম- রাজস্থানের প্রাকৃকেন্ত্িয়ান শুরক্রম. নিম্নে লিপবদ্ধ করা 
হইল £ ॥ 





(৫) মালান লাভ। ও উদ্বেধী িল। 
| -অসংগাঁত-_ 
(8) 'দল্লী গোল্ঠী 
_-অসংগাঁতি-_ 
(৩) রায়ালো শ্রেণী | 
..-অসংগাঁতি-_ 
(২) আরাবল্লী গোম্ঠী 
_-অসংগ্াতি__ | 
(১) ব্যাণ্ডেড ( ডোরাকাটা ) নাইসদল ও বুন্দেলখণ্ড গ্ল্যানিট 
(গ) বর্ণন। এবং ভূতত্বীয় বস £-_-. রা 
৫১) ব্যাণ্ডে (ডোরাকাটা) নাইসদল ও বুন্দেলখণ্ড গ্র্যানিট-_এই দুইটি 
অনেকের মতে সমকালীন অর্থাৎ একই ভূতত্বীয় বয়সের ৷ 'কন্বু উহাদের 
সংযোগস্থল মাটি এবং অন্যান্য শিলায় আবৃত বাঁলয়া উহাদের পারস্পাঁরক, 
সম্পর্ক নিশ্চিতরূপে জানা যার নাই । তবে এ, এম, হেরণের (১৯৩৫, ১৯৫৩) 


মতে ইহারাই রাজস্থানের প্রাচীনতম প্রাকৃকে্ুয়ান ?শলা ৷ ইহাদের শীর্ধদেশে 
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পরবতা শ্তর আরাবল্লী গোম্ঠীর সংযোগম্থলে একটি সৃস্পন্ট ক্ষয়জাত অসংগাঁত 
হইতে এই বয়স প্রমাঁণত হয় । তবে মতান্তরে (চ্ুকশ্যাংক, এন. এল. 
শার্মমা ), ব্যাণ্ডেড নাইস আরাবল্লী রি পারবাঁতত রূপ অর্থাৎ ট্রহার 
সাহত সমকালীন । 

প্রধানত পর্যায়ন্রামক বায়োটাইট- দ্র ও গ্র্যানিট দ্বারা ব্যাণ্ডে 
নাইস দল গঠত ; ইহার মধ্যে কিছু কিছু সিন্টের শ্তরও আছে। ইহা ছাড়া 
আছে পেগ্নমাটাইট ও 'আপলাইটের অনেক শিরা (519) । কোথাও 
কোথাও গার্পেট-গ্রানূলাইটও পাওয়া যায়। ব্যাণ্ডেড নাইস দলের উদ্‌ভেদ 
মেওয়ারের সকল অংশে, আজমীঢ়ে এবং অন্য কয়েক জায়গায় দৌথতে পাওয়া 
যায়। 

বুন্দেলখণ্ড গ্র্যানিটের প্রধান উদ্‌ভেদ দুইটি ; একটি বুন্দেলখণ্ডে ও অপরটি 
রাজস্থানে । উভয়ের ব্যবধান প্রায় ২৫০ মাইল, তথাপি ইহারা সমকালীন 
বাঁলয়া অনুমান করা হয়। বৃন্দেলখণ্ড গ্র্যানিটের 'শলাপ্রকাতির মধ্যে তারতম্য 
দেখ যায় । ইহার আদর্শ নমৃনার বর্ণনায় বলা হইয়াছে ইহা একটি ফিকে 
লাল, মাঝারী দানাযুক্ত অপনিত (70100-0112660), অ-প্রকেলাসী (7010- 
[01017511610) গ্র্যানিট যাহার প্রধান মাঁণক উপাদান হইল কোয়া্টজ, 
অর্থোরেজ, অল্প মাইক্লোরুন এবং অল্প লৌহ-ম্যাগনোসিয় মাঁণক । প্রায় 
সর্বই এই গ্র্যানট দলের মধ্যে উদ্‌বেধী ডলেরাইট -ডাইক, কোয়ার্জ রীফ 
ও আযাপ্‌লাইট [শর দোঁখতে পাওয়। যায় । 

(২) আরাবল্লী গোম্তী-ইহ। কয়েক সহম্্র ফুট গভীর প্রধানত স্ব্ময় 
(12111909005) উপাদানে গঠিত একটি অন্যতম আঁকয়ান চ্ভর। 
আরাবল্লী অধোভঙ্গের নিম্নাংশ আরাবল্লী ভ্তরে গঠিত । ইহার আঁধকাংশই 
রূপান্তারত শিলা । একেবারে পূর্ব সীমায় বৃহৎ সীমারেখা চ্যাতর পূর্বাদকে 
আরাবল্লী গোম্ঠীর অরূপান্তারত রূপ (বিনোতা সেল ) দৌখতে পাওয়। 
যায়। পাঁণ্চমের দিকে রূপান্তরের মাতা ভ্রমেই (1206 0£ 1761270101)- 
15171) বাড়তে থাকে । আরাবল্লীর অভ্যন্তর্ছ জটিল তাজের মধ্যে ইহা 
সর্বো্চ । আরাবল্লী গোম্ঠীর নিয় সীমায় ব্যাগ্ডেড নাইসের শীর্ষচ্ছ অসংগাঁত । 
এই গোষ্ঠীর একেবারে 'নিয়্াংশে আছে গ্রীট ও কোয়ার্টজাইট 'শিল।, তদৃধে 
সেল, ফিলাইট ও পাঁরবাঁতিত ক্ষারীয় আগ্নেয়গিরিজাত, শিলা, অবিশুদ্ধ 
চুনাপাথর এবং, সর্বোচ্চ ভ্তরে আছে কোযর়ার্জাইট শিলা ( রন্থমভোর . 
কোয়ার্টজাইট )। আরাবল্লী গোম্ঠীর আধকাংশ ভ্তরই পরতে পরতে গ্র্যানট 
ম্যাগমার অনুপ্রবেশের ফলে 1সন্ট ও নাইসে রূপান্তীরত হইয়াছে । আরাবল্লী 
গোম্ভীর মধ্যে অনেক প্রকার উদ্বেধী 'শিল৷ দেখতে পাওয়া যায় । রন্থমভোর 
এবং গোয্নালয়রের নিকটে বহু ক্ষারীয় সিল (5111) আছে । 1কষেগগড়ের 


48 ভারতের শিলান্তর ও ভূতত্বীয্স ইতিহাস রর 


নিকট পাওয়া যায় সোডা-সায়ানাইট, উদয়পুরের নিকট মাহ দানার 
আপ.লাইট , ইত্যাদ। আরাবল্লী পর্বতের নিকট হন্দাউন নামক চ্ছানে 
আরাবল্লী শ্তরের মধ্যে ব্যাণ্ডে চার্ট-জ্যাস্পার ও লৌহসম্বদ্ধ শল৷ দেখা 
যায় । গোয়ালয়রের িকটবতাঁ গোয়ালিয়র গোল্ঠীকে কেহ কেহ আরাবল্লী 
শ্তরভূক্ত মনে করেন । 

(৩) রায়ালো৷ শ্রেণী-_ আরাবল্লী গোম্ঠীর শীর্বস্ছ অসংগাতর উপর 
রায়ালো৷ শ্রেণী অবস্থিত । ইহার উধর্ব সীমায় আর একটি অসংগাঁত আছে 
এবং দিল্লী গোম্ঠী এ অসংগাঁতর উপর অবাস্থিত।. প্রায় ২০০০ ফুট 
গভীর এই রায়ালে শ্তরকে, প্রাকৃকেমুয়ান শ্তরক্রমে যে এপাঁকিয়ান বিরাঁত 
আছে তাহার সাঁহত সমকালীন বাঁলয়া মনে কর হয়। রায়ালোর 
আদর্শভীম হইল আলোয়ার-জয়পুর অণ্চলে ; বিশেষত রায়ালো নামক 
চ্ছানের আশেপাশে । ইহা ছাড়া আরাবল্লী অধোভঙ্গের উত্তর-পাশ্চম বাহুতে 
আজরাঁঢ়-মেওয়ার অঞ্চলে, উহার দাঁক্ষণ-পূর্ব বাহুতে উদয়পুর ও পার্শ্ববতাঁ 
অঞ্চলে এবং ভগবানপুরা, নামক স্থানে (চুনাপাথর ). রায়ালো স্তরের কয়েকটি 
প্রধান উদ্‌ভেদ আছে । রায়ালো শ্রেণীর [শলালক্ষণ হইল (11010108) 
মূলত চুনাপাথর € কোথাও কোথাও রূপান্তারত ); ইহার সাঁহত তলদেশে 
বেলেপাথর ও কংগ্লোমারেটের কিছু পাতলা ভ্তরও আছে। হীতহাস 
প্রাসন্ধ মকরানা মার্বেল প্রস্তর রাজস্থানের মকরানা নামক স্ছানে উ্ভিষ 
রায়ালে৷ শ্রেণীর 'শলা”। রায়ালো শ্রেণীর মধ্যে আগ্মেয় উদ্‌বেধের পাঁরমাণ 
অপেক্ষাকৃত কম। ইহার মধ্যে শিলার রূপান্তর প্রধানত ভঙ্গের জন্যই 
ঘটয়াছিল ৷ | 

(8) 'দিল্লী গোম্ঠী- রায়ালো শ্রেণীর উপর অসংগতভাবে অবাঁস্থুত 
প্রায় কুঁড় সহম্্র ফুট গভীর এই 'দল্লী গোল্ঠীর ভ্ভর আরাবল্লী অধোভঙ্গের 
(ইহাকে দিল্লী অধোভঙ্গও বল! হয় ) কেন্দ্রে অবস্থিত। ভঙ্গের অক্ষ 
বরাবর একটি উঃ পূঃ হইতে দঃ পঃ বস্ভুত, লম্বা, উভাবতল ()1-00170856) 
উদ্ভেদের মধ্যে দিল্লী গোম্ঠী বিচ্তুত। অবশ্য উত্তর-পূর্ব আভমুখে 'দল্লীর দিকে 
ইহার কয়েকাঁট অসংলগ্ন উদ্‌ভেদও রহিয়াছে ৷ উত্তর-পূর্বে আলোয়ারের নিকট' 
দিল্লী গোম্ঠী অপেক্ষাকৃত অজ্প-রূপান্তরিত শিলায় গঠিত | . তবে এখানে দিল্লী 
গোষ্ঠীর পূর্ণতম শ্ুরক্রম দোখতে পাওয়। যায় । এই অনুক্ুমাট নিয়রূপ 
(৪) আজবগড় শ্রেণী ( সেল-ফলাইট-চুনাপাথর-কোয়ার্টজাইট ঠা 
দিল্লী ও হর্ণস্টোন ব্েজিয়া ( মাহ দানার ভ্তর, লা 
(২) কুশলগড় চুনাপাথর ( ডলোমাইট-সমুদ্ধ | 
টি আলোরার, শ্রেণী ( গ্রিট, সামার নী লোহ. 

| ও তাম্ আকাঁরক ). 
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আলোয়ার হইতে দাক্ষণ-পশ্চিমে আরাবল্লীর প্রধান ভাঙ্গল অণ্লে দিল্লী শর 
অনেক বেশী পাঁরমাণে রূপান্তারত হইয়াছে । কুশলগড় এবং হর্ণম্টোন ভ্ভর- 
দুইটি এই অণ্চলে. দৌখতে পাওয়া যায় না । ভগবানপুরা। চুনাপাথরের উপর 
অসংগতভাবে শাঁয়ত সাওয়। গ্রীট, এবং বিহ্ধ্যন্তর বা ডেকান দ্র্যাপের তলদেশে 
অসংগতভাবে শাঁয়ত 'জিরাণ বেলেপাথর সম্ভবত 'দল্লী গোম্ঠীর অন্তভূক্ত । দিল্লী 
গোম্পী এরিনপুর। গ্র্যানিট 'দ্বার। ডীদ্বিদ্ধ হইয়াছে । এর গ্র্যানট দেহটির দুইটি 
প্রকারভেদ দেখতে পাওয়। যায়-_একটি পাতল৷ শ্ওরের ন্যায়, অপরটি 
আঁনয়তাকার 'ন্রমান্রক দেহের মতো । 

(৫) মালান আগ্নেয় শিলা__মালানি আগ্নেয় শিলার দুইটি রূপ--একটি 
রায়োলাইট লাভান্তর, অপরটি গ্র্যানট ( ইদার-জেলোর-শীসয়ানা দল )। 
রায়োলাইট লাভা এবং গ্র্যানিট একই আগ্নেয়াক্রুয়ার 'বাঁভল্ন অংশ বাঁলয়া 
শ্বাস । লাভাটি প্রধানত যোধপুর ও সান্মীহত অণ্চলে একটি বড় এলাকার 
উপর বিজ্তুত । শিলাপ্রকীততে ইহা একটি লালচে, কোয়ার্টজ ও ফেল্স্পারের 
প্রকেলাসমুক্ত, মিহি দানার, সাধারণত আক্িক, আগ্নেয়াগারজাত লাভা ॥ সল্ট 
রেঞ্জ ( বা লবণ ) পর্বতের তালাঁচর গঞ্াশলাস্তরে এই লাভার ঢুঁকর৷ দেখা যায়, 
সুতরাং ইহা। পুরা-পাঁমিয়ান অপেক্ষা অনেক প্রাচীন । এই লাভা বিন্ধ্য গোম্ডীর 
নিয়ন্তরের উপর শায়ত, অতএব এ ভ্তর অপেক্ষা ইহা নবীন । অনেকে 
বলেন মালান লাভা পুরা-বিদ্ধ্যযুগের উদ্গিরণ । 

রাজস্থান অণ্চলে ষে-সকল আগ্নেয় শিলাদেহ দোখতে পাওয়া যায় তাহাদের 
বয়স সম্প্রাত এন, এল, শর্মা আলোচন। কাঁরয়াছেন (১৯৫৩ )। তিনটি গ্র্যানট 
উদ্বেধের যুগ এখানে দেখা যায়-_প্রথমট বুন্দেলখণ্ড গ্র্যানিট, ইহার বয়স প্রাক্‌- 
আরাবল্লী (0:০-4১1259111), মতান্তরে পর-আরাবল্লী (9০91-4১1552111), 
এবং প্রাকৃণদল্লী (0:6-1911)1) ; "দ্বতীয়টি পর-াদল্লী এবং প্রাকৃ-বন্ধ্য কালের 
এঁরনপুরা গ্র্যানিট ; এবং তৃতীয়টি হইল মালান দলের পুরাশীবন্ধ্য বয়সের 
জেলোর-সয়ানা-ইদার (09101-১12172,-1 0291) ॥ তিনটি ক্ষারীয় উদ্বেধের 
ধারণাও এই সঙ্গে ডীল্লাখত হইয়াছে-_প্রথমাট পর-আরাবল্লী যুগের উদ্বেধ, 
পরে ইহা। পাইরাক্সিন গ্র্যানুলাইট, এপডায়োরাইট ও 1সন্টে পাঁরণত হইয়াছে ; 
'দ্বতীয়টি অপেক্ষাকৃত নবীন, প্রাকৃ-এারনপুরা কালের মেটা-গ্যাব্রো ও মেটা- 
ডলেরাইট ; তৃতীয়টি পর-এাঁরনপুরা কালের আলাভিন-ডলেরাইট ও বেসল্ট । 


26 মহাস্ুল্লেন্ শ্রান্মক্কেস্ছি,আান্ন বল (196872071205 01 
টড 9০৮৩ ) | 

(ক) পরিচয়--ধারওয়ার গোষ্ঠীর আদর্শ ভূমি হইল দাঁক্ষণ ভারতের 
মহীশূর রাজ্য । পূর্বে ০ আঁকিয়ানের যে জে্রাবভাম বাঁত হইয়াছে 
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তাহার মধ্যে তিনটি ভ্ভর আছে । দ্বিতীয়টি, অর্থাৎ ধারওয়ার 1সম্ট গোম্ঠী এবং 
তৃতীয়টি, অর্থাৎ পর-ধারওয়ার উদ্‌বেধা ?িলাদল মহীশুরে বর্তমান । অধুনালন্ধ 
তেজাক্ষিয়ামীতক তথ্যের 'ভীত্ততে বল হইয়াছে ষে প্রথম ভ্ভর অর্থাৎ প্রাক্‌- 
ধারওয়ার ভূমিন্তরও (199,5217761)1) মহাঁশূুরের অণ্থলবিশেষে বর্তমান আছে । 
পর-আঁকয়ান এবং নব প্রাকৃকোম্ুয়ান যুগের কিছু অগভীর ক্ষারীয় উদ্বেধও 
মহীশুরের প্রাকৃকেসয়ান ভরের অন্তর্ভক্ত। প্রারৃকোস্ুয়ান শিলা, 
উদ্‌বেধের মধ্যে যাহা সহজেই দৃষ্টি আকর্ষণ করে তাহা হইল একাধক 
. প্রায় উত্তর-দক্ষিণ-গার্মী সরু সরু সিষ্টের লম্বা বলয় এবং তাহার চতুষ্পার্শে 
নাইস এবং গ্র্যানট-জাতীয় শিলার বিরাট বিজ্ভাত। িন্টের গ্ুরগ্ীল 
প্রকৃতপক্ষে ভাজপ্রাপ্ত এবং উহারা অধোভঙ্গের নিম্নাংশ বাঁলয়া অনেকটা 
অক্ষত অবস্থায় নাইস শুরের মধ্যে সংরক্ষিত রাহয়াছে । উহাদের প্রক 
উর্ধ্বভঙ্গগ্বীল সবই ক্ষয়ের ফলে নিশ্িহ । ধারওয়ার 'সম্ট শর যে ভঙ্গের 
দ্বারা প্রভাবিত হইয়াছে তাহার অক্ষ মোটামুটিভাবে. উত্তর-দক্ষিণ, কখনও 
কখনও কিছু এঁদকে বা ওঁদকেও দেখা যায় । এই অক্ষরেখা আবার উত্তরের 
দিকে আনত (01175117560 6) 10010), ইহার ফলে সমগ্র ভাঙ্গল 'সি্ট 
গ্তরাট উত্তরপ্রান্তে ভূগর্ভস্থ হইয়াছে এবং দাক্ষিণপ্রান্তে উত্তোলিত হইয়াছে । এই 
কারণে যে কোন 'নাঁদস্ট শুরকে উত্তর হইতে দাঁক্ষিণে অনুসরণ করিলে দেখা যায় 
যে উহার মধ্যে রূপান্তরের মাত্রা ভ্রমশঃই বীদ্ধ পাইতৈছে । ধাওয়ার গোম্ঠী যে 
উত্তর হইতে দক্ষিণের দিকে ভ্রুমশ আধকমান্রায় রূপান্তারত তাহার প্রমাণস্বরূপ 
বল। যায় যে সাধারণ লোহ-সম্বদ্ধ কোয়ার্টজাইটের একটি শ্ুরকে দক্ষিণা ভিমুখে 
অনুসরণ কাঁরলে প্রথমে তাহাকে ডোরাকাট। হেমাটাইট-কোয়ার্টজাইটে এবং পরে 
( অর্থাৎ আরও দাঁক্ষণে ) ম্যাগনেটাইট কোয়ার্টজাইট ?শলায় রূপান্তারত হইতে 
দেখা যায়। ধারওয়ার 'সিম্টপ্রধান অধোভক্সগুলির অক্ষরেখা উত্তরের দিকে 
আনত বাঁলয়াই রূপান্তরের এইরূপ পাঁরবর্তন লক্ষ্য করা যায় । ভৌগোলিক 
স্তাতর 'ভীন্ততে 'মহীশূরের ধারওয়ার উদ্ভেদগ্বীলকে পীচাট উত্তর-দাঁক্ষণ 
বলয়ে বিভক্ত কর যায়--পাঁশ্চম 'বলয়, পাঁশ্চম-কেন্দ্রীয় বা সমোগা বলয়, 
কেন্দ্রীয় বা চিতলদ্রগ বলয়, পূর্ব-কেন্দ্রীয় বলয় এবং পূর্ব বা কোলার বলয় । 
মহীশূরে প্রাকৃধারওয়ার নাইস শ্ুরের চিহণ সচরাচর দেখা যায় না কারণ, 
সভ্ভবত সেই ভ্তর গাঁলত এবং পুনঃকেলাসিত হইয়া ধারওয়ার শুরের মধ্যে 
উদ্বেধী হইয়াছে । সম্ভবত ধারওয়ার গ্োষ্ঠীই মহীশ্‌রের সর্বপ্রাচীন শুর । 
অবশ্য, আমুনিক মতে প্রাকৃ-ধারওয়ার ভ্ুরও এখানে 'আছে । ধারওয়ারের মধ্যে 
উাদ্বদ্ধ আকিয়ান যুগের একাধিক ?শিলাদল ( যেমন চার্ণকাইট, উপস্বীপায় নাইস 
ইত্যাদি. ) রাহয়াছে-_-ইহারা সব পর-ধারওয়ার আগ্নেয় শিলাদল্গের অন্তর্তক্ত | :. 


৫) ৩ণীবিভাগী-_১৯১৫ শরীঃ. স্িথ ধারওয়ার গোচ্টী মূলত আগ্নেয 


ভারতের প্রাকৃকোস্ুয়ান শুর 8 
উপাদানে গঠিত এই ভ্রান্ত ধারণার বশবতাঁ হইয়া উহাকে দুইভাগে বিভক্ত 
করেন-_ একটি নিম্ন বা হর্ণর্রেশীয় শর, অপরাটু উচ্চ বা ক্লোরটীয় ভ্তর | 
সাম্প্রাতক কালে বাভন্ব তথ্য প্রমাণের সাহায্যে ধারওয়ার গোম্তভী পালালক 
শিলার রূপান্তরের ফলে উৎপন্ন হইয়াছে এই সত্য প্রাতান্ঠত হইয়াছে । এইরূপ 
সিদ্ধান্তের মূলে রহিয়াছে প্রধানত নিয়ালাখত তথাগুল £-_-€১) উপস্রায়ণ, 
ঢেউচিহূ, বৃন্টর ছাপ ইত্যাঁদ অকাট্য পালালিক গঠন বোৌঁশিল্ট্য ; (২) ধারওয়ার 
গোম্ঠীর মধ্য ও উধর্ব অংশে স্তরচক্রের উপাশ্ছিত ; (৩) ধারওয়ার গোষ্ঠীর মধ্যে 
একাধিক স্তরে পালালিক কংগ্রোমারেট 'চাহন্ত অসংগাঁত | এই সিদ্ধান্ত অনুযায়ী 
বি, রামা রাও মহীশ্‌্রের ধারওয়ার গোষ্ঠীকে ১৯৪০ খ্রীঃ তিন ম্তরে বিভক্ত করেন। 
ধারওয়ার গোম্ঠীর এই শ্রেণীবভাগ নিয়ালাখত ভুরক্রমের মধ্যে দেখানো হইল । 


মহীশুরের প্রীকৃকেন্তি যান অনুক্রম 
ক্ষারীয় ডলেরাইট' ডাইক সম্ভবত নব রাককোননয়ান 
-_অসংগাঁত-_ 
ফেলসাইট ও পরাফার ডাইকসমূহ 
রক ওর 
নরাইট ও হর্ণবেও্ড ডাইক উদ্‌বেধী দল 
পোঁননসুলার নাইস | 
--অসংগাঁতি-- 
[ (৬) লৌহ-যুক্ত কোয়ার্টজাইট এবং প্লেট 


(ঘ) লৌহ-যুক্ত পালপাথর, গ্রীট “ও চুনাপাথর 
উধর্ব ৭ (গ) করাটাই ও পাঁলপাথর 

(খ) কোয়ার্টজাইট 
ৃ (ক) কংপ্রোমারেট 





_-পালালক অসংগাঁত-_ 
(৬) ব্যাণ্ডেড-হেমাটাইট-কোয়ার্টজাইট 
(ঘ) চুনাপাথর ও 
মধ্য ৭ গে) ক্লোরাইট সিম 
(খ) গ্রীট ও কোয়ার্টজাইট 
(ক) কংগ্লোমারেট ৃ 
--পালালক অসংগাঁত-* 
,., ( গে) আমিক অগভীর উদ্বেধ নু 
| নিন €খ) আগ্িক ও মিশ্র লাভা ( রূপান্তরিত ) 
প্‌ টিিন ররর রগ 


প্রাক ধারওয়ার নাইস (ভূমির ) 


 ধারওয়ার গোন্ঠী 





&2 ভারতের 'শলাম্তর ও ভূতত্তীয় ইতিহাস 


(গ) ধারওয়ার গোষ্ঠীর বর্ণনা নিয় ধারওয়ার শিলাম্তরটি প্রধানত 
আগ্নেয়শিলায়্' গঠিত- রায়োলাইট, ফেলসাইট এবং ওপালসদৃশ কোয়ার্টজের 
দানাযুক্ত অন্যান্য আক্মিক লাভা, ইহ। ছাড়া আছে ক্ষারীয় লাভা ও ডাইক। 
অবশ্য এই সমন্ত প্রাথামক শিলারূপ বর্তমানে রূপান্তারত হইয়া কোয়ার্টজ-স্ট, 
অভ্র-াঁসক্ট, হর্পরেগু-সিন্ট, হর্ণন্টোন ইত্যাদিতে পাঁরণত হইয়াছে । উীল্লখিত 
লাভাম্তরগৃলি ষে ভামির উপর উদৃগীর্ণ হইয়াছিল- তাহার কোন আস্তত্ব বর্তমানে 
খু'জয়া পাওয়া যায় না। দু-একটি সম্ভাব্য ?শলাস্তরকে বর্তমানে প্রাক্-ধারওয়ার 
বাঁলয়া মনে করা হইতেছে । একটি কংগপ্লোমারেট অসংগাঁত নিয় ধারওয়ারকে 
মধ্য ধারওয়ার হইতে পৃথক করে। মধ্যন্তরের প্রধান শিলাগঁল হইল 
রূপান্তরিত লৌহ-পাথর (1017-960176), চুনাপাথর, মৃন্ময় লা, ভস্ম, টুফ,, 
সম্ট, নাইস এবং গ্র্যানুলাইট । এই মধ্ন্তরের উধ্ব প্রান্তে একাধিক আগ্নেয় 
উদ্‌বেধ লক্ষণীয়-_ ইহাদের মধ্যে ক্ষারীয়, আতক্ষারীয় এবং গ্র্যানিটিয় (চাঁম্পয়ন 
নাইস ) উপাদানের শিলাদেহ দেখা যায় । উধর্ব ধারওয়ার ভ্তরটি অপেক্ষাকৃত 
ভাবে সবচেয়ে কম রূপান্তারত হইয়াছে । লৌতহপ্রধান, বাঁলপ্রধান, ক্যালাসয়াম- 
কার্বনেট-প্রধান, কাদা-প্রধান ইত্যাদি নান প্রকার পালালক িলায় এই শুর 
গঠিত । এই ভ্তরের গঠনান্তে পোননসূলার € উপদ্ধীপীয় ) নাইস নামক বিস্তীর্ঘ 
গ্রযানিটিয় উদ্‌বেধের দ্বারা দাঁক্ষণাত্যের বছ অংশ আক্রান্ত হয় । ইহার পর আরও 
একাধিক আগ্নেয় উদ্বেধ আ'কিয়ান যুগের মধ্যেই ঘটিয়াছিল, তাহাদের নাম উপরে 
প্রদত্ত শ্তরন্রমের মধ্যে উল্লেখ কর] হইয়াছে । স, এস, িচামতু উধ্ব এবং মধ্য 
ধারওয়ার ভ্তরের মধো ভ্তরচক্রের উপাস্থিতি আঁবচ্কার করেন (১৯৪৭ )। 


(ঘ) অহীশুরের আগ্নেয় শিলাদল ঃ 

চাম্পিয়ন নাইস- ইহা পোঁননসুলার নাইস অপেক্ষা প্রাচীন কিন্তু নিম্ন 
এবং মধ্য ধারওয়ার স্তর অপেক্ষা নবীন । সম্ভবত ইহা উধ্ব ধারওয়ার ভ্ভর 
অপেক্ষা প্রাচীন । কোলার 'সন্ট বলয়ের পূর্ব প্রান্তে এই 'শিলাদলের আদর্শ 
রূপ দৌঁখতে পাওয়া যায় । ইহা একটি ধূসর বর্ণের ওপালসদৃশ কোয়ার্টজ-দানা- 
বাহী নাইস । এই নাইস প্রধানত গ্র্যানিট-নাইস । 

পেনিনন্থলার ( উপন্বীপীয় ) নাইস- কেবল 'মহাশূর . নহে, সমগ্র 
দাক্ষণ ভারতের নাইস 1শলার মধ্যে পোৌননযুলার নাইসই সর্বাধক বিস্তীর্ণ । 
বাভল্ন উপাদানের গ্র্যানট ম্যাগমার এক অসমসত্তব মিশ্রণে এই নাইসদল 
গঠিত । - ধারওয়ার শ্রেণীর অবক্ষেপণ, ভাজ এবং রূপান্তরের পর তাহার মধ্যে 
এই উদ্‌বেধ ঘটয়াছল। . 

চার্ণকাইট-_এই শেষ ণলাটির আদর্শভূম হইল মাদ্রাজের. 
ধনিকটবতরখ পল্লভরম এবং সেন্ট টমাস পর্বত? এই ?শলাদলটি উপর্থীপাঁ় 


ভারতের প্রাকৃকেস্িয়ান শুর ৪ 


ভারতের আকিয়ান ভ্তরের মধ্যে আত সৃপ্রীসন্ধ । উপরে বাঁণত পোঁননসূলার 
নাইসের তুলনায় ইহা নবাঁনতর । মহাীশূরের আফকিয়ান অনুন্রমে ইহার 
অবস্ছান উপরে শ্রেণীবিভাগ প্রসঙ্গে প্রদত্ত হইয়াছে । শিলাঁবদ্যা এবং ভ্তরবিদ্যা 
উভয় ক্ষেত্রেই চার্ণকাইট প্রন্তরটির গুরুত্ব যথেন্ট । ফারমোর কর্তৃক নির্ধারত 
চার্ণকাইট প্রদেশের বছ চ্ছানে এই িলার উদ্‌্ভেদ আছে; যেমন___পূর্বঘাট, 
মহীশ্র, নেলোর, আসাম, বিহার, ডীঁড়ষ্যা ও মধ্যপ্রদেশ । আঁনয়তাকার 
উদ্বেধী ডাইক, 'শরা, বাছ, ত্রিমান্রক দেহ ইত্যাদ রূপে এই িলাকে দেখ। 
যায়। উপাদানগত রূপভেদ ইহার মধ্যে বছ-_আঁয়ক হইতে আঁতক্ষারীয় 
পর্যন্ত । ইহার মধ্যে পাইরাক্সন গ্র্যানূলাইটেরই প্রাধান্য দেখা যায়। এই 
[শলাদেহের মধ্যে আগ্নেয় ও রূপান্তারত 1শলাপ্রকীতির এক অপূর্ব সংমশ্রণ 
দেখা যায় ; এই কারণে ইহার স্তরতত্ীয় বয়স এবং শলাজাঁন এক 'বতাঁকত 
প্রসঙ্গ । বহুল পাঁরমাণে যে ধারণাটি এ বিষয়ে গৃহীত হইয়াছে তাহা হইল 
এই যে একাধক প্রাচীন শলাদেহের গলন, পুনঃকেলাসন, পুনর্গঠন 
ইত্যাঁদ জটিল পাঁরবর্তনের দ্বারা এই চার্ণকাইট গাঁলত শিলার উৎপান্ত 
হয়। এবং পরে তাহা ধারওয়ার 1সন্ট ম্তর ও পোঁননসুলার নাইসকে 
উা্বদ্ধ করে । 

ক্লোসপেট গ্র্যানিট-_পোঁননসুলার নাইস এবং চার্ণকাইট শিলাদলগুল 
অপেক্ষা ইহা অনেক নবীনতর । ইহা মহাশ্র রাজ্যের মধ্য 'দিয়া বরাবর 
উত্তর দক্ষিণে 'িস্তুত। এই 'শিলাকে মেটাসোমাটিক গ্র্যানিট €( এক বিশেষ 
পদ্ধাততে রূপান্তারত গ্র্যানট ) বাঁলয়া বর্ণনা কর! হইয়াছে । বৃহৎ ফেল্স্পার 
কেলাসযুক্ত ধূসর ও গোলাপী বর্ণের নাইস বাঁলয়া এই শলাদেহকে বর্ণন। 
কর৷ হইয়াছে । ইহার মধ্যে নাইসোঁচত ডোরা এবং পার্ববতর্ঁ 1সন্ট শিলার 
টুকরা দোখতে পাওয়া যায় । সাংশ্লন্ট আাপ.লাইট শিলার উদ্ভেদ সাধারণত 
দেখা যায় । 


27 ম্নিহভ্ভস্লে শাক্ক্কেন্ছিল্সান্ন হন ( ৮9987010018 
5089 01 91700181010 87 ) ৰ 
(ক) পরিচয়-_দাঁক্ষণ বিহারের অন্তর্গত পিংভূম জেলার প্রাকৃকোম্মুয়ান 
স্তর সাম্প্রাতক কালে ভারতীয় ভাবদ্যায় এক গৃরুত্বপূর্ণ গ্থান লাভ কাঁরয়াছে 
এই স্তরের অনুক্রম এবং ?সিংভূম ও সংলগ্র অগ্চলের ভূতত্বীয় ইতিহাস শ্ুরাবদ্যার 
এক আত আকর্ষণীয় বিষয় ৷. আত আধুনিক পদ্ধাততে লর জ্ঞান (বিশেষত 
গ্রাঠানক বিশ্লেষণ ও তেজক্ষিয়্ তথ্য ) সিংভূম অন্চলের | 
পারস্পারক সম্পর্কের উপর অনেক আলোকসম্পাত করিয়াছে । সংভূম 
জেলার উত্তরে র'াচি, উত্তর-পূর্বে মানভূম, পূর্বে মযরভঙ্জ, দাক্ষিণে কেওনঝার, 


&4 ভারতের 'শলাষ্ভর ও ভূতত্ীয় হীতহাস 


দাক্ষণ-পশ্চিমে বোনাই এবং পাশ্চমে সুন্দরগড় ( বা গাংপুর ) জেলা । সংভূম 
জেলার প্রধান ভূতত্ীয় বৈশিষ্ট্য হইল পর্ব-পশ্চমে (এবং আংাশকভাবে উত্তর- 

পশ্চিম-__দাঁক্ষিণ-পূর্বে ) বিহ্ৃত একটি গুরুতর মানের সংঘট । এই সংঘ 
সিংভূম জেলার উত্তরাংশকে দাঁক্ষণাংশ হইতে বিভক্ত কাঁরয়াছে ; এই দুই 
অংশের শুরাবিদ্যায় বেশ কিছু পার্থক্য আছে। প্রধান পার্থক্য হইল শৈল 
রূপের (11010£9০19)- উত্তর সিংভূমের ভ্তর আঁধক রূপান্তারত কন 
দক্ষিণ সংভূমের গ্ভর অল্প রূপান্তারত ব৷ অরূপান্তারত। উক্ত সংঘট্ন ?সংভূম 
তাম্-বলয় সংঘট্ট অণ্চল বাঁলয়া (511781710171177 00061 73616 1171850 
£017) পরিচিত । পশ্চিমে পশ্চিম সিংভূম হইতে পূর্বে ময়ুরভঞ্জের অভ্যান্তর.. 
পর্যন্ত বস্তুত এই সংঘট্ট শতাধিক মাইল লম্বা এবং এক হইতে তিন মাইল 
চওড়া । এই সংঘট্ু-রেখা একটি পাঁড়ত বলয় (317691 710 এবং একাধিক 
ধাতব খার্জের সণ্চয় এই সংঘট্র-বলয়ের বৈশিল্ট্য। এ, কে, ব্যানাজীঁরু 
মতে ( ১৯৬২) তিনটি পৃথক্‌ পর্যায়ে এখানে মাণক-কেলাসন (1731761811328- 
(107) ঘটিয়াছিল--প্রথম পর্যায়ে আযপেটাইট-ম্যাগনেটাইট, দ্বিতীয় 
পর্যায়ে ইউরেনিয়াম-বাহী মাণিক গোচ্ভঠী এবং শেষ পর্যায়ে তাগ্র-সালফাইড 
মণিক গোষ্ঠী । 

(খ) বিবরণ- উত্তর ও দাঁক্ষণ ?সংভূমের প্রধান ভ্তরতত্তীয় বোশল্টা- 
গুলির বিবরণ পৃথকৃভাবে নিম্মে বাণত হইল। এখানে [সংভূম তাম্র-বলয় 
সংঘট্র-রেখাকে উত্তর ও দাঁক্ষণ [সংভুমের মধ্যবতাঁ বভাগরেখ। বাঁলয়। 
ধর৷ হইয়াছে । 

দক্ষিণ সিংভূম-_সংভূম সংঘট্রের দাক্ষণে, বিশেষত দাঁক্ষণ-পশ্চিম 
সংভূমে, এবং সংলগ্ন কেওনঝার ও বোনাই জেলায় প্রাকৃকোম্বয়ান শিলান্তর- 
গুল অল্প রূপান্তারত । তবে উহার ভাজপ্রাপ্ত হইয়াছে, এই ভাজের অক্ষটি 
হইল উত্তর-প্ব- দাঁক্ষণ-পাশ্চিমে । এই অঞ্চলের প্রধান গাঠাঁনক বৌশষ্টয 
এই ভাজটি, ইহা প্রকৃতপক্ষে একটি অধোভভ্গধারা (51701170111); 
ইহাকে . আয়রণ-ওর অধোভঙ্গধারা (101 016 51201101101) বলা 
হয়। দাঁঞ্ষণ 'সংভূমের প্রধান প্রাকৃকোধুয়ান শ্তরগ্বীল হইল ( এইচ, সি, 
জোন্স, ১৯৩৪ ; জে, ডান, ১৯৪০ ; ডান ও দে, ১৯৪২ ) £--€১) ওলডার 
মেটামরাঁফকৃস (বা প্রাচীন রূপান্তারত শিলাদল ), ইহ প্রাচীনতম ভ্তর ; 
(২) আরয়ণ-ওর শ্রেণী (বা লৌহ আকাঁরক শ্রেণী ), ইহা৷ অপেক্ষাকৃত নবীন ; 
(৩) কোলহান শ্রেণী, ইহা নবীনতম। ইহাদের সাহত সধাষ্জ্ট উদৃবেধী 
(1089156) শিলা হইল £-_(১) আঁতক্ষারীয় দল (816:9199910 £7-02), 
(২) সিংভূম গ্র্যানট এবং (৩) নিউয়ার ডলেরাইট ডাইক গোম্ঠী (বা নবীন, 
ডলেরাইট ডাইক )।  ওলভার মেটামরফিকৃস শ্রটি "বাত প্রকার পিষ্ট 
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( অন্রযুক্ত, কোয়ার্টজবুক্ত, ক্লোরাইটযৃক্ত ) এবং কোয়াটজাইট শিলার গঠিত । 
এই শ্তরটি বালত (01060) ও ক্ষয়প্রন্ত. (31000) হইবার পর উহার উপরে 
দ্বিতীয় শ্তর আয়রণ-ওর শ্রেণী অবাক্ষিপ্ত হয় । এই শ্রেণীর মধ্যে পাচটি 
উপ্পাবভাগ ॥। শনম্ম হইতে উধ্বন্রমে উহার৷ হইল (১) ভোৌম বেলেপাথর 
কংগ্রোমারেট €(২) লাভা (৩) নিম্ন ফিলাইট-সেল (৪) ব্যাণ্ডে হেমাটাইট 
কোয়ার্টজাইট ও (৫) উধর্ব িলাইট-সেল | তাজপ্রাপ্ত হওয়ার দরুণ ইহাদের 
প্রাথামক অনুক্রম পাঁরবাঁতিত হইয়াছে । এই ভাজাটর সম্বন্ধে কিছু মতদ্বৈধ 
ছিল, এখন ইহা অধোভঙ্গ বাঁলয়া প্রমাণিত হইয়াছে ( আয়রণ-ওর 
অধোভভ্গধারা )। তৃতীয় সুর কোলহান শ্রেণী সেল, চুনাপাথর, কংগ্লোমারেট, 
বেলেপাথর ইত্যাদ শলায় গঠিত । পাশ্চমাণ্লে এই শ্রেণীটি বিপর্যস্ত 
হইলেও, অধঃস্ছ 1সংভূম গ্র্যানটের সংযোগম্ছলে ইহার গঠন আঁবকৃত। ভ্তরীয় 
ক্রম এবং অবস্থান হইতে কোলহান শ্রেণীর নবীনতা এবং উহার সম্ভাব্য নব- 
প্রাৃকেনিয়ান বয়স শ্হির করা হইয়াছে । 'সংভূম গ্র্যানট আয়রণ-ওর 
শ্রেণী অপেক্ষা নবীন কিন্তু পারস্পারক সম্পর্ক হইতে মনে হয়, কোলহান 
শ্রেণী অপেক্ষা প্রাচীন। আঁতক্ষারীয় উদ্বেধগৃলিকে সিংভূম গ্র্যানিট 
অপেক্ষা প্রাচীন বালয়া বরাবর মনে করা হইত (€ আধুানক মতে উহারা 
নবীনতর )। নিউয়ার ডলেরাইট গোম্ঠী 1সংভূম গ্র্যানটকে উীদ্বদ্ধ কাঁরয়াছে, 
উহারা নবীনতম | 

[সংভূম জেলার পূর্বাঞ্চলে ( দাঁক্ষণ ধলভূম মহকুমায় ) 'সংভূম সংঘট্ু রেখার 
দাঁক্ষণে ও দাঁক্ষণ-পাশ্চমে ধানজোঁর শ্রেণী নামক একট স্তর 'সিংভূম গ্র্যানিটের 
প্বপ্রান্তে দেখতে পাওয়া যায় । ইহার শুরীয় অবস্থান আয়রণ-ওর শ্রেণী এবং 
সিংভূম গ্র্যানিটের উধের্ব । ধানজোর শ্রেণীকে কোলহান শ্রেণী অপেক্ষা প্রাচীনতর 
বল৷ হইয়াছল ( ডান ও দে, ১৯৪২ ), 'কন্ধু সম্ভবত উহা৷ নবীনতর ( সরকার 
ও সাহা, ১৯৬২ )। ধানজো'র শ্রেণীর মধ্যে একটি নিম্ন সোপান ( বেলেপাথর- 
কংগ্লোমারেট ) এবং একটি উধর্ব সোপান € ধানজোরি লাভ। ) বাঁণত হইয়াছে । 

আধুনক তথ্যের সাহায্যে এই অঞ্টলের প্রাকৃকোম্মুয়ান শ্ভর সম্পর্কিত 
প্রাচীন ধারণাগুঁলির কন্ু পাঁরবর্তন কর! হইয়াছে (সরকার ও সাহা, ১৯৬২ )। 
আয়রণ-ওর শ্রেণীর অবক্ষেপণের 'পর সমগ্র অণ্চলটি আয়রণ-ওর 'গ্িরিজনির 
দ্বারা প্রভাঁবত হয় এবং উহার পারণাঁততে 'সিংভূম গ্র্যানটের 'রিশাল 
উদ্বেধ দেখ। দেয় । বহু পরে ধানজ্বোর লাভার পরবর্তী পর্যায়ে সমগ্র 
1সংভূমে আর একটি গরজনি দেখ। দেয়, উহার নাম পিংভূম 'গাঁরজান । 
উহার শেষ পর্যায়ে আসে কুইলাপাল গ্ল্যানিট ও অন্যান্য গ্র্যানিটিয় উদ্‌্বেধ |. 
যন্তুহাট ক্লোমাইটের সংক্গন্ট আতক্ষারীর উদ্বেধ মদ সির 
অথবা ধকাণ্চিৎ প্রাচীনতর বাঁলয়া সরকার ও সাহা-নে করেন |... 


86 ভারতের শিলান্তর ও ভূত্ীর ইতিহাস 


আয়েংগার ও আলোয়ার ( ১৯৬৫ ) আয়রণ-ওর গিরিজাঁনকে 'সংভূম 
গিরিজনি নামে ও 'সংভ্ম 'গারজানকে (সরকার ও সাহা ) ধানজোর 
গিরিজনি নামে আঁভাহত করিয়াছেন । সিংভূম গ্র্যানট দেহকে বলা হইয়াছে 
একটি ক্লেটন। এই ক্ল্টনের প্রান্তে অবস্থিত ছিল ধানজোর মহীখাত । 
আয়রণ-ওর শ্রেণী এবং সংভূম গ্র্যানটের পরবতর পর্যায়ে পাওয়া যায় ধানজো'র 
শ্রেণী; ইহা কংগ্পোমারেট, ফিলাইট, ঘনম্রোত-অবক্ষেপ (6817)10166) ও 
লাভার একটি মহীখাতীয় (£5093518011091) অনুরুম । ইহা ধানজোর 
 মহীখাতে অবাক্ষপ্ত হইয়াছল | . উধ্বপ্রান্তের লাভাটি ( ?স্পলাইট ) ধানজোর 
লাভ। নামে পারচিত, ইহা সংঘট্টরেখার উত্তরে অবস্থিত ডালম৷ লাভার সাঁহত 
সমকালীন । আয়রণ-ওর শ্রেণীর অন্তর্গত িলাইট-সেল ভ্ভরের মধ্যে কিছু 
ম্যাংগানিজ-ওর আছে । তবে এই শ্রেণীর প্রধান আঁথক গুরুত্ব হইল ব্যাণ্ডেড 
হেমাটাইট কোয়ার্টজাইট ভ্তরের মধ্যস্ছ লৌহ আকারকের বিরাট সণয়। 
বিশেষজ্ঞদের মতে কোয়ার্টজাইটের দুবণ এবং হেমাটাইট দ্বারা উহার প্রাতি- 
চ্ছাপনের ফলেই এই সম্বদ্ধ লৌহ আকাঁরক সয় উৎপন্ন হইয়াছে । উত্তর 
ও পূর্ব সিংভূম অণ্চলেও কিছু কিছু লৌহ আকাঁরক সণ্য় আছে । লৌহ 
আকাঁরকের উৎপাস্ত লইয়া অন্যান্য একাধিক মতবাদ আছে । 

উত্তর সিংভূম-_সংভূম সংঘ রেখার উত্তরে ও উত্তর-পর্বে প্রধান 
প্রধান স্তরগ্ল হইল (জে,ডান, ১৯২৯ ; ডান ও দে, ১৯৪২ ) £ (১) আয়রণ- 
ওর শ্রেণী ও (২) অপেক্ষাকৃত নবীন ডালমা লাভা । আয়রণ-ওর শ্রেণীর মধ্যে 
দুইটি সোপান । নিয় সোপানাটর নাম চাইবাসা সোপান ; ইহা। অভ্রণীসম্ট, 
হর্ণরেও্ডসন্ট, কোয়ার্টজ-গ্র্যানুলাইট, ট্ুফ, ইত্যাঁদ শিলায় গঠত । উর্ধব 
সোপানটির নাম আয়রণ-ওর সোপান; ইহার মধ্যে একটি লাইটের 
(টফ. ও ক্ষারীয় আগ্নেয় শিলা মীশ্রত ) নিম়ন্তর, একটি কোয়ার্টজাইটের 
(লৌহ. আকারক মাশ্রত ) মধ্যন্তর, ও একাঁট ?ফিলাইটের উধ্রম্তর রাঁহয়াছে ৷ 
আয়রণ-ওর শ্রেণী ও ডালমা লাভার মধ্যে একি প্রাবরণ (০৮6119) অসংগাঁত 
রাঁহয়াছে। ডালমা লাভা দাঁক্ষণ 1সংভূমের ধানজোর লাভার সাঁহত 
সমন্তরীয় । উত্তর িংভূমের চাইবাসা সোপান দাক্ষগ গসিংভূমে নাই । 
উত্তর সংভূমের আয়রণ-ওর সোপানাটকে দাঁক্ষণ 1সংভূমের আয়রণ-ওর 
শ্রেণীর সাঁহত সমন্তরীয় বিয়া বিবেচনা করা হইত (ডান ও দে)। কিন্তু 
আধুনক মতে ( সরকার ও সাহা ) উত্তর [সংভূমের আয়রণ-ওর সোপান 
দাক্ষণ সংভূমের আয়রণ-ওর শ্রেণী অপেক্ষা অনেক নবীনতর ।॥ ' এজন্য 
আগ্নরণ-ওর সোপানের নাম পাঁরবাঁতিত কাঁরয়।৷ ধলভৃম সোপান.. নাম রাখা 
হইয়াছে ; এবং চাইবাসা ও ধলভূম এই দূই সোপানের সমন্টিকে 'সংভূম 
শ্রেণী আখ্যা দেওয়৷ হইয়াছে । ডালমা লাভার পরবতর্শ পর্যায়ে সিংভূম-. 


ভারতের প্রাকৃকোম্বয়ান ভর ৮7 


গিরিজনি সমগ্র সিংভূমকে প্রভাবত কারয়াছল ( আয়েংগার ও আলোয়ারের 
ধানজোর গাঁরজান )। এই 'গারজানর শেষ পর্যায়ে আগ্রেয় উদ্বেধ দেখা 
দেয়__ময়ূরভঞ্জের রমপোহাড়ী গ্র্যানিট, সংঘ বলয়ের চক্রুধরপুর গ্র্যানট নাইস, 
আর্কাসান গ্র্যানোফায়ার, সোডা-গ্র্যানট ইত্যাদি। ইহার পরবতাঁ 
পর্যায়ে আতক্ষারীয় ডাইক ও ?সল উদ্বেধ ( মতান্তরে ইহার! প্রাচীন ) 
ঘাঁটয়াছল । সর্বশেষ পর্যায়ে দেখা দেয় নিউয়ার ডলেরাইট ডাইক, উহা 
এই অণুলের নবীনতম উদ্বেধী ?িলা । উত্তর ?সংভূমে কয়েকাঁটি গাঠানক 
বোশিম্ট্য ( উধ্বভঙ্গ-অধোভভ্গ-চ্যাতি-সংঘট্র ) লক্ষ্য করা যায় । একেবারে দক্ষিণ 
সীমায় যে পাঁড়ত (51169160) সংঘট্ট বলয় রাহয়াছে তাহা বস্তুত একাঁট 
মোটামুটিভাবে পূর্ব-পশ্চিম অক্ষাবাশষ্ট উদ্‌্বালত (০৮616010650) উরধ্বভঙ্গের 
(সিংভূম-উধ্বভঙ্গধার। ) ব্যাতক্রান্ত (1৮67) দাঁক্ষণ বাহু । ইহার উত্তরে 
অগ্রসর হইলে প্রথমে পাওয়া যায় ডালমা অধোভঙ্গ, এবং আরও উত্তরে 
অগ্রসর হইলে বাগম্বাড মালভূঁমর দাঁক্ষণে পাওয়া যায় আর একাঁট 
উধ্বভঙ্গ। ইহাদের সাথে সংকট রাহয়াছে 'তিনাঁট প্রধান চ্যাত বা সংঘট্ট । 
যোঁট দাঁক্ষিণস্থ সোঁটই িসংভূম (বা ধলভুম ) সংঘট্ট বলয় । অপর দুইটি 
ডালমা অধোভঙ্গের উত্তরে । সমগ্র সিংভূম জেলায় ?সংভূম-সংঘট্ু-বলয়ই প্রধান 
গাঠাঁনক বোঁশল্ট্য । 


(গ) দিংভূম অঞ্চলের প্রধান আগ্নেয় শিলাসমুহ 

অতিক্ষারীয় উদ্বেধ- দক্ষিণ 'সংভূমের পৌঁরডোটাইট € পাঁরবাঁতত ) 
িলাদেহ আয়রণ-ওর শ্রেণীকে উীদ্বিদ্ধ কাঁরয়াছে। সম্ভবত ইহা 'সিংভূম 
গ্র্যানট, উদ্বেধ অপেক্ষা প্রাচীন । চাইবাসার নিকট ক্রোমাইট-বাহী যে 
আতিক্ষারীয় আগ্নেয় শিলাগুলি দেখা যায় সেগুঁলও উীল্লীখত পোঁরডোটাইট 
উদ্বেধের সাহত সমকালীন বাঁলয়া বিশ্বাস করা হয়। সংভূমের গ্যাব্রো- 
আযানর্থোসাইটের ক্ষারীয় উদ্বেধাঁট অপেক্ষাকৃত নবীন বয়সের, ইহা! সম্ভবত 
ধানজোর সোপান (5095০) অপেক্ষা নবীনতর । মতান্তরে ( সরকার ও 
সাহা ), আতিক্ষারীয় উদ্‌্বেধ .ধানজোর শ্রেণী অপেক্ষা নবীনতর এবং 
গ্যাব্রো আযানর্থোসাইট 'সংভূম ্র্যানটের চেয়ে প্রাচীন । 

ছোটনাগপুর র্যামিট নাইস-_সংভূম (ও গাংপুরের ). প্রধান 
আঁঁকয়ান অণ্চলের উত্তরাদকে বিরাট একটি এলাক৷ ভড়িয়া এই িলাদেহটি 
বস্তুত । পূর্বে সাওতাল পরগণা এবং বীকুড়া হইতে পশ্চিমে রশচি, জাসপুর 
এবং পালামো পর্যন্ত এই উদ্‌ভেদ দেখা বায় ৷ এই শিলাদেহ সুস্পন্টরূপে আয়রণ- 
ওর শ্রেণীর মধ্যে উদ্‌বেধী । সাধারণত, এই শিল। একটি মোট৷ দানার 
প্রকেলাসী কোয়ার্টজ, ফেলস্পার, কৃ অভ্র এবং অল্প 'আ্যপেটাইট যুক্ত 
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গ্র্যানট । আয়রণ-ওর শ্রেণীর গসম্ট শুরের সাহত সংযোগন্ছলে ইহা 'িশ্র 
(০0171095116) ও ডোরাকাটা (১2170) রূপ ধারণ করে । ছোটনাগপুর 
্র্যানট নাইসের অংশাঁবশেষকে অনেক সময় ডোম নাইস এবং বাংলা নাইস 
বাঁলয়া বর্ণনা করা হইয়াছে । ইহার সাঁহত পেগমাটাইট, আযাপ্‌লাইট ও 
কোয়ার্টজৈর বহু শিরা সংশ্লিন্ট | এ 

জিংভুম গ্রযানিট-_ইহা একটি 'িরাট ব্যাথোলিথ উদ্‌বেধ, 'সংভূম- 
কেওনঝার-ময়ুরভঞ্জের একটি বৃহৎ অঞ্চলের উপর বিস্তীর্ণ । এ, কে, সাহার 
মতে 'সংভূম গ্র্যানট একাঁধক উদবেধী দেহের সমন্টি এবং এই সকল 
উদ বেধের শৈল উপাদান 'ফিকে গ্র্যানট (16502791016), গ্র্যানোডায়োরাইট, 
আযাডামেলাইট, দ্রনুঝেমাইট, ইত্যাদি । িসংভূম গ্র্যানটের প্রধান উদ. ভেদাঁটিতে 
সুস্পঞ্ট উত্তর-দক্ষিণ আভিম্খী পন্রায়ণ (£011902) লক্ষ্য করা যায়। প্রাচীনতর 
ক্ষারীয় ?শিলা ও কোয়ার্টজাইটের কিছু টুকরা (1170111510179) ইহার মধ্যে 
পাওয়া গিয়াছে । 'সিংভূম গ্র্যানিটের সাধারণ নমুনার (গ্র্যানোডায়োরাইট ) 
উপাদান হইল পার্থাইট-মাইক্রোরুন, আলগোক্লেজ-আ্যানডোঁসন, কোয়ার্টজ, 
কৃ অভ্র, অল্প ক্লোরাইট ও বর্ণহীন অশ্র এবং কিছু অপ্রধান মাণক 
(80969901159) যেমন-_এঁপডোট, স্ফীন, জার্কন, আযাপেটাইট ও রাটল । 
1সংভূম গ্র্যানট স্পম্টতঃই আয়রণ-ওর শ্রেণী অপেক্ষা নবীন এবং সম্ভবত 
আঁতক্ষারীয় শিল৷ উদ. বেধগ্ীলর চেয়েও নবীন ( এ ঈবষয়ে মতদ্বৈধ আছে )। 
ইহা কোল্হান শ্রেণী, ধানজো'র শ্রেণী ইত্যাঁদর তুলনায় প্রাচীনতর | 

আর্কাসানি মোড গ্র্যানিট- ইহার কতকাংশ গ্র্যানোফায়ার শিলায় 
গঠিত। ইহা 1সংভূম তাম্র-বলয়ে (বা সংঘট্ট বলয়ে ) উদভন্ন একটি 
গ্রযানিটিয় উদ্‌্বেধ । গ্র্যানিট শিলাটিকে পাঁরবতিত প্ল্যাজওরুজ, কোয়াজ, 
অদ্র, ম্যাগনেটাইট ও আ্যাপেটাইট-বাহী মোটা দানার পাথর বাঁলয়। বর্ণন। করা 
হইয়াছে । অনুমান করা হয় যে ?সম্ট জাতীয় শশিলান্তরের গ্র্যানিটায়ন 
(27517305900) এবং প্রীতচ্থাপনের (26018010510) দ্বারা এই 
গ্্যানট দেহ উৎপন্ন হইয়া থাঁকতে পারে ।  ময়ুরভঞ্জের রমাপাহাড়ী গ্রাযানট 
এবং ধানজোরর কুইলাপাল গ্র্যানট আর্কাসান গ্র্যানটের সমবয়সী বাঁলয়। 
অনুমান করা হয় । | | | 
__ নিউয়ার ভলেরাইট ভাইকগ্োস্ঠী_সংভূম অণ্চলের নবীনতম 
উদবেধী ছিল৷ হইল এই ডাইক গোষ্ঠী । অসংখ্য ক্ষারীয় ডাইক, কয়েক 
ঠাজ. চওড়া এবং কয়েক মাইল লম্বা, ?সংভূম গ্রয়ানট ও অন্যান্য 'শলাম্তরকে 
উদ্বদ্ধ কাঁরয়াছে। ইহাদের দিক-বস্তীত মোটামুটিভাবে উত্তর-দাঁক্ষিণ। ইহারা 
নব প্রাকৃকোষ্বুয়ান যুগের শিলা । ইহাদের মূল উপাদান বেসল্ট বা ডলেরাইট, 
তবে কিছু 'আঁতক্ষারীর় এবং আত্মিক আগ্মেয় ?শলাও সংশ্লিক্ট আছে | : | 
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আরও কয়েকাঁট উদ বেধী আগ্নেয় শিলা সংভূম অগুলের প্রাকৃকোধ্ুয়ান 
শ্রের সাহত সংক্লম্ট । যেমন, ওংগাবিড়া ট্র্যাপ (.চাইবাসার নিকট ), মযূরভঞ্জের 
ভ্যানাডয়াম-যুক্ত ম্যাগনেটাইট-বাহী গ্যাব্রো ও আযনর্থোসাইট, 'সংভূম গ্র্যানিটের 
সহিত সংশ্লিষ্ট ডায়োরাইট শিলা, চক্রধরপুর গ্র্যানট নাইস ইত্যাঁদ । 
প্রথমাঁট ডালমা লাভার সমকালীন, 'দ্বিতীয়টির বয়স আয়রণ-ওর শ্রেণী ও 
সিংভূম গ্র্যানটের মধ্যবতাঁ ( আধুনক মতে ), তৃতীয়া মোটাম্বাটিভাবে 
সংভূম গ্র্যানিটের সমকালীন এবং চতুর্থাট আর্কাসান গ্র্যানোফায়ার ও 
সোড। গ্র্যানিটের সমকালীন । 


(ঘ) সিংভূমের প্রাকৃকেন্ছিয়ান শিলাগুলির ভৃতন্বীয় বয়স_ 
ডীল্লাথত বিবরণ প্রসঙ্গে সংভূমের বাভন্ন 'শিলান্তরের ভূতত্ীয় বয়সের কথা 
ভ্তরন্রম ও পারস্পারক সম্পর্ক হইতে যেরূপ প্রতীয়মান হয় সেইভাবে বলা 
হইয়াছে । াবশেষভাবে এই প্রসঙ্গের পুনরুল্লেখের কারণ হইল আধুনিক 
তেজক্কিয় তথ্য এ বিষয়ে আলোকসম্পাত করিয়াছে তাহা স্মরণ করা । 
1সংভূমের প্রাচীনতম স্তর ওলডার মেটামফিকৃস্‌ শিলাদলের তেজক্ষিয়তা লব্ধ 
বয়স ৩০৪ কোট বৎসর ; পেগমাটাইটের অন্তর্গত অভ্রের বিশ্লেষণ হইতে 
এই তথ্য পাওয়া গিয়াছে ৷ সিংভূম গ্র্যানিট শিলার অন্তর্ভুক্ত অন্র ও ফেল্স্পার 
হইতে প্রাপ্ত তেজান্রুয় তথ্য অনুসারে এই গ্র্যানটদেহের বয়স ২০০ কোটি 
বৎসরের মতো । আয়রণ-ওর শ্রেণীর ট্ুকর। 'সংভূম গ্র্যানিটের মধ্যে অন্তভূক্তি 
অবস্থায় দেখ গিয়াছে, ইহা হইতে অনুমান কর! যায় আয়রণ-ওর শ্রেণীর বয়স 
২২০ হইতে ২৫০ কোটি বৎসর পর্যন্ত হইতে পারে । কোল্হান শ্রেণীর অন্তর্গত 
সেল-শলার বয়স ১০৪ হইতে ১৫৮ কোট বৎসরের মধ্যে বলিয়া ধরা হয়। 
ণসংভূম তাম্র-বলয়ে অবাঁস্থত উদ্‌্বেধী গ্র্যানট এবং মণিকদেহ বিগ্লেষণ কায়া 
জানা 'গয়াছে যে ইহাদের বয়স ৯০ হইতে ১০০ কোট বৎসরের মতো । 
আয়রণ-ওর গাঁরজানর বয়স ২০৪ কোট বংসর এবং 'সংভূম গিরিজনির 
( সরকার ও সাহা ) বয়স ৯০ হইতে ৯৪ কোটি বৎসরের মধ্যে । 
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(৩) লিংভূমের প্রাকৃকেন্ছি যান স্তরক্রম 


ডান ও দে ( ১৯৪২.) কর্তৃক প্রদত্ত শতরন্রুমটি নিয়রূপ £ 


দক্ষিণ সিংভূম ও দাঁক্ষণ ধলভূম উত্তর ও পূর্ব সিংভূম 
(সংঘটের দক্ষিণে) (সংঘট্টের উত্তরে), 
সেল 
কোলহান শ্রেণী 1 চুনাপাথর 
| বেলেপাথর 
- অসংগাঁত ত--- 
সোডা৷গ্র্যানিট, গ্র্যানোফায়ার ইত্যাঁদ | | সোডা গ্র্যানট, গ্র্যানোফায়ার ইত্যাদ 
সংভূম গ্র্যানট | 
_ ধানজোরি ৃ লাভ। ৰ ডালমা লাভা 
কোয়ার্টজাইট- 
শিলাদল কংগ্লোমারেট 
-অসংগাঁত_ __প্রাবরণ পি 
উধর্ব ফিলাইট ধব” ফিলাইট 
954 | ব্যাণ্ডেড-হেমাটাইট-| এ এ | কো়াটজাইট 
1 ওর | 1৮1 ্ সি | (হেমাটাইট যুক্ত) 
নয় ফিলাই 
সোগান | জাত বা ট*, ফিলাইট 


বাসা 1সম্ট, কোয়ার্টজ- 
সোপান ন্ট প্রযানুলাইট 
ত্যাঁদ 


ূ 
" 





[ কে) চাই- টা সম্ট, হর্ণরেও 


৬ 


ভারতের প্রাকৃকোত্ুয়ান ভ্তর . 6] 


| এ ০ 
€(জিংভূম সং দক্ষিণে) 1] €লিংভুম সং উত্তরে 
৮২-৯৮-৭ পৃ 





ডলেরাইট, 

গ্র্যানোফায়ার, গ্র্যানট ইত্যাঁদ আঁতক্ষারীয় ডাইক, সিল 
আঁতক্ষারীয় উদ্‌্বেধ গ্রযানোফায়ার, গ্র্যানট ইত্যাঁদ 
_-সিংভূম গারজনি-_ _সংভূম গরজান-_ 

ধানজোর লাভা ডালমা লাভ 
ধানজোরি দল + কোয়ার্টজাইট- 

কংগ্পোমারেট _ প্রাবরণ অসংগাঁত-_ 

ধলভূম সোপান 
? কোলহান শ্রেণী নিরসন কি সোপান 

-_-অসংগাঁতি-- 
সংভূম গ্র্যানট 


আয়রণ-ওর 'গাঁরজানি 
গ্যাব্রো-আযানর্থোসাইট, এীপডায়োরাইট 
উধর্ব সেল 
আয়রণ- | ব্যাণ্ডেড হেমাটাইট 
ওর জ্যাস্পার-নিম্ন সেল 
শ্রেণী [লজ 


কিনি নিট 


(5) সুন্বরগড়ের প্রাক্কেন্তি কান শিল। (শাংপুর শ্রেণী )- 
সুন্দরগড় জেলার প্রধান ্রাককেসয়ান শ্তরকে বলা হয় গাংপুর শ্রেণী । ইহা। 
বাভন্ন প্রকার রূপান্তরত শিলা ও ম্যাঙ্গানজ-বাহী শিলা (গণ্ডাইট ) ইত্যাঁদতে 
গঠিত ॥ সমগ্র ?শলান্তরাঁট বালত এবং একট বৃহদাকার উর্ধ্ব ভঙ্গের অন্তর্ভুক্ত । 
এই উধর্ব ভঙ্গের অক্ষ হইল মোটাগুঁটভাবে পূর্ব-পশ্চিমে বিস্তৃত । রূপান্তরের মারা 
এই শ্ুরাঁটর মধ্যে পর্ব হইতে পাশ্চমাদকে বদ্ধ পায় । ইহার শীর্ষে রঘুনাথ- 
পল্লী কংগ্লোমারেট নামক একটি পাঁড়ত (5176279৫) ভ্ভর দেখা যায়। 
তদৃধের্ব অবাচ্ছিত কু 'ফলাইট, ?সন্ট এবং লাভার শুর দেখা যায় এবং তাহাদের 
আয়রণ-ওর শ্রেণীতৃক্ত বাঁলয়৷ বিবেচনা করা হয়। গাংপুর শ্রেণী ক্ষারাঁয় 
1সল ও ছোটনাগপুর গ্রাযানট দ্বারা উীগ্বিদ্ধ হইয়াছে । পারস্পাঁরক শ্তরীয় এবং 
গাঠানক সম্পর্ক হইতে এবং আগ্েয়োঙ্কাসের সহিত সম্পর্কের 'ভীত্ততে 
গাংপুর শ্রেণীকে এই অণ্তলের প্রাচীনতম ভ্তর এবং উপারচ্ছ (2) আয়রণ-ওর 
শ্রেণীকে অপেক্ষাকৃত নবীন বাঁলয়া ধারণ। কর! হায় । তেজশ্পিম্তা লব্ধ একটি 
তথ্য হইতে প্রকাশ পাইয়াছে যে গাংপূর শ্রেণীর ভাজ ও রূপান্তর আর্কাসানি 
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যুগে (৯০ হইতে ৯৯ কোট বৎসর পূর্বে ) হইয়া থাকিতে পারে । এখনও 
এ বিষয়ে নি্চিত কিছু বল! সম্ভব নহে । এম, এস, কৃ্ন গাংপুরের নিয়ালাখত 
অনুক্লম বর্ণনা করিয়াছেন £ | 


ধিলাইট, প্লেট, সিস্ট, লাভা, 
রঘ্বনাথপল্লী কংগ্লোমারেট 
-পাঁড়ত অণ্চল (51981 20186) 
ণফলাইট ও অন্র-সিজ্ট 
উধর্ব কার্বনযুক্ত লাইট 
ক্যালসাইট- মার্বেল 
গাংপুর শ্রেণী ৃ ডলোমাইট- মার্বেল 


আয়রণ-ওর শ্রেণী 


অভ্র-সিন্ট ও ফিলাইট 
নিম্ন কার্বনযুক্ত ফিলাইট 
গগ্ডাইট ( ম্যাঙ্গানজ-বাহী ) ও ফিলাইট 


28 হাল্রাউ্-সম্্যশ্রচেশ্পেল্স প্রাব্ক্েন্ছি আনন ভ্ডল্ল 

(ক) পরিচয়-_মধ্যপ্রদেশের (ইহার কিয়দংশ বর্তমানে মহারাষ্টের 
অন্তর্গত ) প্রধান এবং সম্ভবত প্রাচীনতম প্রাকৃকেমিয়ান শ্তর হইল ( এল, এল, 
ফারমোর, ১৯০৯, ১৯৪০ ) ধারওয়ার উপযুগের সসার শ্রেণী (524991 
961-169) | নাগপুর ও ছিন্দোয়ারা জেলায় ইহার আদর্শ রূপ দেখা যায়। 
ইহার দক্ষিণে নাগপুর ও ভাগার৷ জেলায় আর একটি আঁকয়ান শিলাশ্রেণী 
প্রত্যক্ষ কর! যায়, তাহার নাম সকোলি শ্রেণী (59.15011 51169) । অনুমান 
কর। হয় সকোঁল শ্রেণী সসার শ্রেণী অপেক্ষা নবীনতর অথবা সসার শ্রেণীর 
উধর্বাংশের সাঁহত সমকালীন । সসার ও সকোলির মধ্যবর্তী ব্যবধান স্বাত্তকাদির 
দ্বারা আবৃত বাঁলয়৷ উহাদের পারস্পরির দৈহিক সম্পর্ক প্রত্যক্ষ কর যায় না ; 
অনুমান করা যায় এই মধ্যবতাঁ অণ্চলে একটি চ্যাতি ব৷ উদ্ঘট্র রাহয়াছে । 
উত্তরচ্ছ সসার বলয়়াট পাঁশচম হইতে পর্বে 'বস্ৃত, উহার নাঁত সাধারণত 
দাক্ষণ আঁভম্খে । দাঁক্ষিণচ্ছ সকোলি বলয়াট পশ্চিম বা দক্ষিণ-পশ্চিম হইতে 
পূবাদকে বিস্তুত, উহার নাত সাধারণত, উত্তর বা উত্তর-পশ্চমের দিকে । 
সকোঁি শ্রেণী প্রধানত অল্প রূপান্তারত ক্লোরাইট ও সৌরসাইট দিম্ট এবং 
হেমাটাইট-সম্বদ্ধ িলায় গঠিত। অপরপক্ষে সসার শ্রেণী উচ্চমান্রায 
রূপান্তারত ক্যালাসয়ম-সম্বদ্ধ-গ্র্যানুলাইট, মার্বেল, গার্নেট সন্ট, ম্যাঙ্গানিজ-বাহী 
গ্গাইট ও অন্যান্য শিলায় গঠিত । সসার শ্রেণীর গাঠানক জটিলতাও অনেক | 
নাগ্সপূর হইতে পূর্বাদকে অগ্রসর হইয়া বিলাসপুর ও বালাঘাট জেলায় প্রবেশ" 


ভারতের প্রাকৃকেন্ট্ুয়ান শ্তর 63 


কাঁরলে সসার ও সকোলিকে দুইটি পৃথক্‌ বলয়রূপে আর দেখিতে পাওয়া যায় 
না, উহার! ক্রমশ 'মাশয়া এক হইয়া গিয়াছে ৷. এখানকার এ ভ্তরাটির নাম 
চিল্পিঘাট শ্রেণী ( আর, সি, বার্টন ), হ্ছানান্তরে উহার নাম সোনাওয়ানি 
শ্রেণী । পরীক্ষার সাহায্যে প্রমাণিত হইয়াছে যে সোনাওয়ান ও চিল্ব্পঘাট 
শ্রেণী সসার শ্রেণীর সাহত সমকালীন এবং উহার অন্তর্ভুক্ত । ধারওয়ার 
উপযুগের এই সসার-সকোি শ্রেণীর চেয়ে প্রাচীনতর কোন ছিল৷ বোধ হয় 
মধ্যপ্রদেশ অণ্চলে নাই। তবে ইহাদের চেয়ে নবীনতর কয়েকাঁট উদ্বেধা 
1শলাদল রাহয়াছে । এইগ্ীল গ্র্যানট, গ্র্যানোডায়োরাইট, পেগগমাটাইট 
ইত্যাদ উপাদানে গাঠিত। মধ্যপ্রদেশের স্মাবভীর্প অঞ্চলে নাইস শিলার 
উদ্‌ভেদ দেখ যায় । 

(খ) অসার শ্রেণী এই শুরটিতে ম্যাঙ্গানজ আকরিকের প্রচুর মূল্যবান 
সণয় রাঁহয়াছে বাঁলয়া ইহ] বরাবর ভূঁবিদগ্ণের দৃদ্টি আকর্ষণ কাঁরয়াছে ৷ 
আবার ইহার মধ্যে গাঠাঁনক জটলতা বহু প্রকারের । ভাজ, চ্যাত, সংঘঘ্রু, 
ন্যাপে ইত্যাদি সকল প্রকার গাঠাঁনক বৈশিম্টাই সসার শ্রেণীর মধ্যে প্রত্যক্ষ করা 
যায় । আধুনিক কালে সসার শ্রেণীর যে অনুক্রম প্রস্তাবিত হইয়াছে তাহা নিয়ে 
লাখিত হইল । (জি, এস, আই আঁফসারগণ কর্তৃক ফারমোর ও ওয়েন্টের 
িববরণের পারবাঁতত রূপ ; ১৯৫৬ খ্রীঃ অনুষ্ঠিত মৌক্সকোর আই, 'জি, সি 
ম্যাংগাঁনজ সম্পোঁসয়াম ষ্টবয )। 

গ্র্যানট, পেগমাটাইট এবং কোয়ার্টজের ছোট ছোট উদ্বেধ 
গ্র্যানট নাইস এবং অন্যান্য নাইস উদ্‌বেধ 
-__অসংগাত-_- 
সোপান 
ূ পপি সোপান 
চোরবাওাঁল সোপান | 
গগ্ডাইট ও ম্যাঙ্গানজবাহা ভ্ভর ৃ 
সসার শ্রেণী 4 মানসার সোপান ( ন্যাঙ্গানিজ-সমৃদ্ধ ) 
গণ্ডাইট ও ম্যাঙ্গানজবাহী স্তর 
লোহাঙ্গ সোপান ( লোহা্গ অনুসোপান 
ৃ | ূ উটেকাটা অনুসোপান 
্‌ ক্যাড.বিখেরা অনুসোপান 
- 'িসতাসাগীঙ্গ সোপান 
--অসংগাঁতি-_ 
 িতরোদি নাইস 
-_অসংগাঁত-- 
রূপান্তরিত শিলাদল :. 
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সসার 1শলান্তরগুলর উপাদান পূর্ব ও দাঁক্ষণাণ্চলে বাল ও কাদায় সমৃদ্ধ, 
উত্তর ও পশ্চিমের দিকে উহা ক্যালাসয়াম-সমৃদ্ধ ॥ উত্তর এবং পশ্চিমের দিকে 
রূপান্তরের মান্রাও হ্রমশ বৃদ্ধি পায়। ম্যাঙ্গানজ আকরিকে সমৃদ্ধ শুরগুল 
বিশেষত মান্সার সোপানের ডধের্ব, মধ্যে এবং নিয়ে দেখিতে পাওয়া যায় । 
সসার শ্রেণী হইতে ভূতত্তীয় বয়স সম্পাঁকত কয়েকুটি তেজাঁক্ষিয় তথ্য পাওয়া 
গিয়াছে । কিন্তু সেগল হইতে বাভন্ন ভঙ্গ ও রূপান্তরের বয়ঃকাল অনুমান 
করা যায়, মূল সসার শ্রাটর অবক্ষেপ্ীল কবে প্রথমে উৎপন্ন হইয়াছিল সে 
বিষয়ে কিছু নাণ্চিত শ্হির করা যায় নাই। সসার শ্রেণীকে অনেকেই ধারওয়ার 
ও আরাবল্লী গোষ্ঠীর সমকালীন বলেন । 

(গ) সকোলি শ্রেণী-_নাগপুর এবং ভাগারা জেলার কতকগ্মীল কোয়ার্ট- 
জাইট, লাইট, প্লেট, হেমাটাইট, ?সন্ট ইত্যাঁদ শিলাম্তর লইয়া সকোলি শ্রেণী 
গঠিত। ইহার সাঁহত কিছু উদ্‌বেধী গ্র্যানাইট, পেগমাটাইট, ডলেরাইট ইত্যাঁদ 
_সংশ্লন্ট আছে । সকোি শ্রেণীকে সসার শ্রেণীর উধর্বাংশের সাহত সমন্রীয় 
গণ্য করা হয় €( এল, এল, ফারমোর )। ভাগারা 'ন্রতূজ নামক মধ্যপ্রদেশের 
অন্তর্ভুক্ত এক বিশেষ স্থানে সমীক্ষা কাঁরয়া সকোল শ্রেণী ও সং্লজ্ট প্রাকৃ- 
রর স্তরগুীলর যে অনুক্রম পাওয়। গিয়াছে তাহ। নিয়রূপ গন এন, 
সরকার, ১৯৫৭ ) £-_ 

_ খয়রাগড় গিরজান ( ৬০ কো বসর )-- 
মা্গখুটা আযান্ডেসাইট 
করমতোল৷ বেলেপাথর- 
খয়রাগড় শ্রেণী 4 [সতাগোটা আন্ডেসাইট 
(৬৪ কোট বৎসর ) 


| বোরতালাও বেলেপাথর 
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(ক) পরিচয়- _অন্্রাজ্যের অন্তর্গত কান্ডাপা অববাহিকার় আঁকিয়ান 
নাইসের উপর অসংগত ভাবে বিন্যস্ত কয়েক হাজার ফুট গভীর একটি 
অপাঁরবাঁতিত বা অল্প রূপান্তারত পালাঁলক স্তরল্ম দেখা যায়। ইহার নাম 
কান্ডাপা গোম্ঠী ( ডবু, কিং, ১৮৭২ ), কারণ ইহার আদর্শভূমি হইল কাড্ডাপা 
জেলা । এই জেলা এবং সংলগ্র অণ্চলের প্রায় ১৭,০০০ বর্গ মাইল স্থান 
ব্যাপিয়া একাঁট ২২০ মাইল লম্বা, অন্ধর্ব ৯৫ মাইল চওড়া অর্ধচন্দ্রাকৃতি 
উদ্‌্ভেদের মধ্যে কান্ডাপা গোম্ঠী অবস্থিত । কাড্ডাপা গোম্ভীর ভূমিতে 
এপাকিয়ান অসংগতি, শীর্ষে বিদ্ধাযুগের কার্ণ.ল গোষ্ঠী ; অতএব ইহাকে ভারতীয় 
স্তরক্রমের পূরানা শুর বাঁলয়া গণ্য করা 'হয়। ইহার ভূতত্তীয় বয়স নব- 
প্রাকৃকেনস্ত্িয়ান । কান্ডাপা গোম্ঠীর প্রাচীনতম শিলার তেজাক্কুয়তা লব্ধ বয়স 
১৪০ কোট বৎসরের মতো--এই তথ্য উল্লীখত "সিদ্ধান্তকে সমর্থন করে । 
কান্ডাপা গোম্তীকে অনেক সময় পুরাণ গোম্ঠী বালয়। উল্লেখ করা হয় । 

অর্ধচন্দ্রাকীত কাড্ডাপা উদ্ভেদের পূর্বসীমা অবতলীয় । এই পূর্বপ্রান্তেই 
স্তরের গভীরতা সর্বাধিক, প্রায় দশ হইতে তেরে হাজার ফুট । তবে কান্ডাপা 
গোম্তীর সর্বোচ্চ মোট গভীরতা প্রায় কুঁড় হাজার ফুটের মতো । কান্ডাপা 
অবক্ষেপের উৎসাণ্চল অববাহকার দক্ষিণ-পশ্চমে ও পশ্চিমে অবচ্ছিত ছিল 
বাঁলয়া অনুমান করা হয় । কারণ অববাহিকার পশ্চিমপ্রান্তে ভোৌম (19521) 
কংগ্লোমারেট শ্তর পাওয়া যায় এবং গঠনকারী কয়েকটি শিলাম্ডরের মধ্যে 
দানার আকার পশ্চিম হইতে পর্বে ভ্রমানয়ে হস হইতে দেখা যায়। 
অববাহকার পাশ্চমাংশে কান্ডাপা গোম্তীর বিশেষ গাঠাঁনক বিকাত হয় নাই । 
নু পাশ্চম হইতে পূর্ব সীমার 'দিকে অগ্রসর হইলে ভঙ্গ এবং রূপান্তর দুয়েরই 
মান্র! বাঁদ্ধ পায় । পূর্ব সীমার সংলগ্ন চ্ছানে ভাজগ্লীল আঁধক নত, উহাদের অক্ষ 
সীমারেখার সাঁহত সমান্তরাল । সীমারেখার পূর্বান্ছত আঁকয়ান নাইস স্তর 
( অপেক্ষাকৃত প্রাচীন ) অনেক সময় সংঘট্রের ফলে কান্ডাপ চ্ভরের উপর 
আসিয়া পাঁড়য়াছে। ভঙ্গ এবং পীঁড়নের প্রভাবে সীমারেখার নিকট কাড্ডাপা 
গোম্ঠীর কোন কোন স্তর উচ্চমান্রায় রূপান্তরিত . হইয়াছে । উচ্চমান্রায় 
রূপান্তারত সম্ভাব্য কান্ডাপ। শুরের অংশ কান্ডাপা অববাহকার বাহিরে পূর্বাদকে 
পাওয়া গিয়াছে । ইহা হইতে অনুমান করা হয় কান্ডাপা ভ্তরের প্রাথামক 
জ্ঞাত বৃহত্তর ছিল, পরে ক্ষয়গ্রন্ত হইয়া ইহা সংকুচিত হইয়াছে । 

কান্ডাপা গোহ্ঠীর মধ্যে সাধারণত জীবাশ্ের কোন চিহ নাই ; থাকলেও 
তাহা আত দুর্লভ*। আবার পালালক হইলেও ইহা অল্পাবস্ঞর বিপর্যন্ত 


* কিছু জ্যাল্গি পাওয় শিল্পাছে। 
] | 
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এবং অল্প রূপান্তারত । নিম্বস্থ আঁকয়ান নাইস ভরের মতো ইহা তত সুপ্রাচীন 
নহে- আিয়ানের মতো ইহা প্রবলরূপে বিপর্যস্ত নহে এবং ইহার শৈল 
উপাদানে রূপান্তরের মান্র৷ ও পাঁরমাণও সেরূপ প্রবল নহে । এই প্রকীতগত 
বৈশিষ্ট্য কান্ডাপা গ্বোল্ঠীর নব প্রাকৃকেন্ত্রয়ান বয়সকে সমর্থন করে। 
তেজাক্ষয়ামিতিক তথ্য হইতে কান্ডাপা গোম্ঠীর বয়স প্রায় ১৪০ কোট 
বর্ষের মতো । 

কাড্ডাপা গোম্ঠীর ভূমি হইতে শীর্ষ পর্যন্ত শৈলরূপের (110)099,0159) 
সমতা ও উৎপান্তগত এঁক্যের জন্য উহাকে একটি একক গ্নোম্ঠী বালয়! 
বর্ণনা করা হয়। প্রকৃতপক্ষে ইহা একাধিক ভূতত্তীর় গোম্ডীর সমন্টি। 
আভ্যন্তরীণ অসংগাঁত এবং অবঙ্ষেপণের পর্যায়ক্রম দ্বারা ইহাকে চারটি 
্ভরে বিভক্ত করা যায়। এই বিভাগগুলিকে এক একাঁট সংঘ বলা চলে । 
কান্ডাপা শ্তরত্রমের গঠন, উপাদান, ভ্তরপ্রকীতি, অনুন্রম ইত্যাঁদ বিশদভাবে 
অনুশীলন কাঁরলে কয়েকটি বোঁশন্ট্য লক্ষ্য করা যায়__-€১) কান্ডাপ৷ 
গোম্ঠীর উপবিভাগগ্বাল প্রত্যেকটি যথেম্ট গভীর, ২,০০০ হইতে ১০,৫০০ 
ফুট পর্যন্ত এবং প্রত্যেকাঁট বিভাগ পৃথক এবং সুস্পন্টরূপে সীমারেখিত । 
(২) প্রায় প্রত্যেকটি উপাবভাগের ভূমিতে ও শীর্ষে অসংগাঁত রাঁহয়াছে, 
অর্থাৎ প্রত্যেকটি উপাবভাগের অবক্ষেপণ একটি স্বতল্্ ভূতর্তীয় ঘটনাচক্রে ৷ 
(৩) প্রত্যেক উপাবভাগের মধ্যে ভামি হইতে শীর্ষের দিকে গঠন ও উপাদানের 
একই রকম ধার। পারিলাক্ষত হয় ; যেমন, ভোৌমন্তরগুলি আধকাংশ ক্ষেত্রেই 
মোটা দানার বেলেপাথর জাতীয় ?শলায় গঠিত এবং উপরের দিকে ভ্রুমশ 
পাওয়া যায় মাহ দানার ম্বন্সয় অবক্ষেপ । ইহা হইতে প্রতীয়মান হয় যে 
প্রীতবার অববাহকার ভঁম অবনামত (501)51090) হইয়াছিল ; এবং 
পালালক চক্র ধরণের ঘটনান্রমের দ্বারা এক একাঁট উপাঁবভাগ উৎপন্ন হয় । 
এই সকল কথা বিচার কাঁরয়া৷ কেহ কেহ বাঁলয়াছেন যে কান্ডাপা একটি 
একক গোম্ঠী নহে, প্রকৃতপক্ষে ইহা একাধিক সংঘ (01077901017) বা 
গোঙ্ঠীর সমক্টি । 

কান্ডাপা গোম্ঠীর মধ্যে আগ্নেয়োচ্ছাসের দৃষ্টান্ত বিরল নহে। দুই 
প্রকার আগ্নেয় দেহই এখানে লক্ষ্য করা যায়__উদ্বেধী (170709156) 
এবং উদৃগারী (69031৬5) ৷ উদ্বেধী আগ্নেয় শিলা হইল: কাজ্ডাপার 
নিম্নাংশে অবান্থুত ভীমপল্লী সোপানের মধ্যে ডীন্বদ্ধ ডলেরাইটের সিল গোল্ঠী। 
এই সলগুঁল কয়েক ফুট হইতে কয়েক শত ফুট গভীর হইতে পারে । 
'ভীমপল্লীর চুনাপাথরের মধ্যে এই আগ্নেয় উদ্বেধের ফলে ব্যারাইট মণিকের 
( এস্এল, কুলসন, ১৯৩৩ ) সয় উৎপন্ন হইয়াছে । ক্ষারীয় ?সলগুঁল 
ছাড়া কিছু উদ্‌গারী লাভান্তর এবং টুফ, জাতীয় অবক্ষেপ পরবতর্শ গতর 
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চেয়ার শ্রেণীর সাঁহত সাংশ্লন্ট দেখ যায় । চেয়ার শ্রেণীর লাভান্তরগ্বীলর সাঁহত 
চার্টের শ্তরও দেখতে পাওয়া যায় । নালামালাই: বা কৃষ্ণা শ্রেণীর মধ্যে কোন 
আগ্নেয়োক্ক্াসের . নিদর্শন নাই । অনুমান করা হয় যে, কান্ডাপার অন্তর্গত 
আগ্নেয়োচ্াস প্রাক্‌নালামালাই কালে ঘটিয়াছল । মতান্তরে, অবশ্য, 
নালামালাই অবক্ষেপণের পরে এই আগ্নেয়োচ্ছাস দেখ দেয় । 

(খ) কাড্ডাপা গোষ্ঠীর অনুক্রম_-১৮৭২ খ্রীঃ ডু, কিং কান্ডাপা 
গোম্ঠীর যে শ্রেণীবভাগ ও অনুক্রম প্রকাশিত করিয়াছিলেন, সাম্প্রাতক কালে 
তাহার মৃধ্যে বশেষ কোন পাঁরবর্তন হয় নাই। এই অনুক্ুমাট নিয়মে 'লাখত 
হইল । | 
| কার্ল গোম্ঠী-*...'নিম্ন বিদ্ধ্য কালের 

_-অসংগাত_- 
| শ্রীশৈলমূ কোয়ার্টজাইট 
৪। কৃষ্ণা শ্রেণী কোলামনালা সেল 
| ইর্লাকোণ্ কোয়ার্টজাইট 
_-অসংগাঁত-_ 
কুম্বুম সেল 
কান্ডাপা ৩। . নালামালাই শ্রেণী ০০০ কোয়ার্টজাইট 
গোম্ঠী - __অসংগাঁতি-_ 
(পুরাণ) টড.পর্ঠুর সোপান 
সি সোপান 
__অসংগাঁত-_ 
ূ | ভীমপল্লী সোপান 
গুল্চেরু সোপান 
_ এপাঁকিয়ান অসংগাঁত-_ 
আঁকিয়ান নাইস ও 'সিন্ট গতর 


২। চেয়ার শ্রেণী 





১। পাপাঘন শ্রেণী 


(গ) কাডডাপা! স্তরক্রমের বর্ণনা! £ | 

কাদ্ডাপা গ্রোম্ঠীর উপাবভাগগৃলিকে শ্রেণী আখ্য। দেওয়। হয় । . কিন 
ইহাদের শ্রেণীর চেয়ে সংঘ (£011796101) নামে আভাহত করা বোধ 'হয় 
সমীচীন ; কারণ এগুঁল অনেকটা শিলান্তরীয় একক, ঠিক কালম্তরীয় একক 
নহে। সেক্ষেত্রে কান্ডাপা গোম্ঠীকে কাড্ডাপ। সংঘদল (৪1:05 ০£ 
10177201019) বলা উঁচত। একই কারণে বিদ্ধ্য- গোম্তী বা গণ্ডোয়ানা 
গোম্ঠীকে "বন্ধ্য সংঘদল, গণ্চোয়ানা সংঘদল বাঁলয়। এবং উহাদের উপাবিভাগ- 
গ্ীলকে কৈছুর সংঘ, বরাকর সংঘ ইত্যাদ নামে আঁভাঁহত .কর। উচিত 4 
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পাপাঘংনি শ্রেণী (বা সংঘ )-_ ইহার মধ্যে দুইটি উপাবভাগ আছে । 
নিয়াটর নাম গৃলচেরু, ইহা প্রধানত গ্রীট, কংগ্লোমারেট এবং কোয়ার্টজাইটে 
গঠিত,। এপাঁকয়ান অসংগাঁতির ব্যবধানে ইহা আকিয়ান নাইসের উপর 
আঁধশাঁয়ত। কাড্ডাপা অববাহকার পাঁশ্চমাংশে এই বিভাগাঁটর অবক্ষেপ 
দোৌখতে পাওয়া যায় । পাপাঘ.নি নদীর নামে পাপাঘনি সংঘের নামকরণ 
করা হইয়াছে, ইহা পেনার নদীর একটি উপনদী । গুলচেরু ভ্ুরের মধ্যে 
প্রাচীনতর ধারওয়ার শ্তরের জ্যাস্পার ও কোয়ার্জের টুকরা দোঁথতে পাওয়। 
যায়। গুলচের বেলেপাথরের মধ্যে দানার আকার. পশ্চিম হইতে প্র 
আভমুখে ক্রমায়ে হাসপ্রাপ্ত হয় । 

পাপাঘনি সংঘের উধ্বস্তর ভীমপল্লী প্রধানত মিহ দানার চুনাপাথর, 
চার্ট এবং সেল দ্বারা গঠিত । ইহাদের আবহবিকারগ্রস্ড উপরিতলের উপর 
একপ্রকার গাঠাঁনক বোঁশন্ট্য দেখা যায় যেগ্াল আযালগা নামক এক আঁদম 
উাঁতদকুলের ক্রিয়ার নিদর্শন বাঁলয়া অনুমান করা হয়। এই স্তরের মধ্যে 
অনেক উদৃবেধী ক্ষারীয় সিল আছে । এবং তাহাদের প্রভাবে ব্যারাইট ও 
আযস্বেসটস মণিকের মূল্যবান সপ্চয় উৎপন্ন হইয়াছে । পাপাঘন শ্রেণীর 
সর্বোচ্চ গভীরতা প্রায়, সাড়ে চার হাজার ফুট । এই শ্রেণীর মধ্যে কোন 
আভ্যন্তরীণ অসংগাঁত নাই । 

চেয়ার শ্রেণী (বা সংঘ )_ চেয়ার নদীর নামে এই সাড়ে দশ হাজার 
ফুট গভীর গ্তরটির নামকরণ করা হইয়াছে । ইহার ভূমিতে পাপাঘ.নি 
শ্রেণীর সংযোগস্ছলে একাঁট অসংগাঁত আছে । অবশ্য এ বিষয়ে কিছু 
মতদ্বৈধও আছে ॥। একটি উত্তরাংশে ও একটি দক্ষিণাংশে- চেয়ার শ্রেণীর 
দুইটি প্রধান উদ্‌্ভেদ আছে । উত্তরাণলে চেয়ার শ্রেণীর দুইটি উপবিভাগ । 
নিয় উপাবভাগটির নাম পৃঁলভেগুল৷ ; ইহা। গ্রীট, বেলেপাথর, কোয়ার্টজাইট 
ইত্যাদিতে গঠিত। ইহার উপর সংগতভাবে শাঁয়ত উধর্ব উপাঁবভাগাটর . 
নাম টড্‌পট্ার-_ইহ। প্রধানত 'সাঁলকা সম্বদ্ধ চুনাপাথর, প্লেট, সেল এবং 
পুরু পুরু. আগ্নেয় শ্তরে গঠিত । আগ্নেয় শ্তরগুলিকে সিল বলা হইয়াছে, 
তবে কিছু উদৃগারী লাভাও থাকার সন্তাবন৷ রাহয়াছে । পোরিলেনাইট 
িলাও এই ভ্তরে পাওয়া যায়। দাঁক্ষণাণ্চলের যে উদ্‌ভেদটি তাহাতে 
পুলভেগুল। শ্তরাটকে নাগর সোপান এবং টড্‌পর্ার শুরাটকে পুলমৃপেট- 
সোপান নাম দেওয়া হইয়াছে । উহাদের শৈল প্রকাতি উত্তরচ্ছ শুরগ্বালর 
সাঁহত সদৃশ ।. চেয়ার শ্রেণীর উপর নবীনতর কান্ডাপা শ্তরগ্ীলর এবং 
কার্ল গোম্তীর প্রাবরণ (০0৬61121) দোঁখতে পাওয়া যায় । ্ 
| শ্রেণী (বা সংঘ) ইহার ভূমিতে ও শীর্ষে সৃস্পব্ট 
অসংগতি রহিয়াছে, নু কোন আভ্যন্তরীণ অসংগাত ইহার মধ্যে নাই। 
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ইহার মধ্যেও যথারীতি দুইটি উপাঁবভাগ- নিম বিভাগটি মোটা দানার 
কর্করীয় শিলার গঠিত এবং উধর্ব বিভাগটি মাহ দানার মৃল্ময় শিলায় গঠিত। 
প্রথমোক্তটির নাম বাইরেনকোণ্ড, প্রধানত কোয়ার্টজাইটে গঠিত । শেষোক্তটির 
নাম কুম্বুমূ ; ইহা৷ সেল, শ্লেট ও কিছু সিষ্টে গাঠত। কুম্বুমূ ভ্তরটি ভাজ 
এবং তজ্জাঁনত রূপান্তরের ফলে সেল হইতে ভ্রেট ও অংশত সিটে পারণত 
হইয়াছে । নালামালাই সংঘ ভঙ্গের দ্বারা বিশেষ প্রভাবিত হইয়াছে । 
ইহার গ্রভীরত৷ প্রায় সাড়ে তিন হাজার ফুট। নালামালাই পর্বতের 
নামানুসারে ইহার নাম দেওয়া! হইয়াছে । ইহার মধ্যে কোন আগ্নেয় শিল৷ 
দেখা যার না। নালামালাই শ্তরের উদ্ভেদ অন্যান্য ভ্ভরের উদ্‌ভেদ 
অপেক্ষা আয়তনে বৃহত্তর । ইহার মধ্যে কিছু ধাতব আকারক ( তামা, 
সীসা, দস্তা ) আছে । 

কষা শ্রেণী (বা সংঘ)__ইহার নীচে অসংগতভাবে অবাস্ছত 
নালামালাই শ্রেণী । ইহার শীর্ষে অসংগতভাবে আধশায়ত 'নম্ন বিষ্ধ্য 
উপযুগের কার্ল সংঘ। ইহার মধ্যে তিনটি উপাবভাগ আছে । নিম্নাটর 
নাম ইর্লাকোগা--উহা প্রধানত কোয়ার্টজাইটে গঠিত । পরবতী ষ্ভর 
কোলামনালা সেল। উধ্ব শ্তরাঁট শ্রীশেলম, কোয়ার্টজাইটে গাঁঠত। 
কৃষানদীর নামে কৃষফ। সংঘাঁটর নাম হইয়াছে । কৃষা সংঘ অনেক সময় 
নয়স্ছ শুরগ্ঁলিকে প্রাবৃত করিয়। আঁকিয়ান নাইসের উপর আঁধশয়ন কাঁরয়াছে। 
আবার অনেক সময় ইহাকে কাথুল সংঘের তলদেশে আনত হইতে 
দেখা যায় । 

(ঘ) কাড্ডাপা সংঘের অন্তর্গত আগ্মেয় শিলা  কান্ডাপা অব- 
বাহক হইতে প্রায় ২৫ মাইল পশ্চিমে অনন্তপুর জেলার ওয়াজর৷ কারুর 
নামক গ্রামে প্রায় এক বর্গমাইল পাঁরামত চ্ছানে প্রাচীন, পাঁরিবতিত, 
ধূসর-সবৃজ একাঁট ক্ষারীয় শিলার উদ্ভেদ দৌখতে পাওয়া যার । অনুমান 
করা হয় ইহা একটি আগ্নেয়াগারর গলদেশ (৬০9102010 1)601) এবং 
কাড্ডাপা সংঘের 'নম্নাংশে যে ক্ষারীয় আগ্নেয় শিল! পাওয়। যায় তাহা সম্ভবত 
এই পথেই উীন্বদ্ধ বা উদ্‌গীর্ণ হইয়াছিল । ইহা ছাড়া ভীমপল্লী ভর বা 
টড পরীর ভরের মধ্যে অনেক উদ্‌ৃবেধী আগ্নের় সিল আছে, সেগুলি ডলেরাইট 
ও বেসল্টে গঠিত । টড্‌.পটীরর এক-একাঁট সিল ২০০ হইতে ৩০০ ফুট পর্যন্ত 
গ্রভীর হইতে পারে । সন্দেহাতীত না হইলেও একটি ধারণ৷ অনুসারে চেয়ার 
শ্রেণীর এই আগ্নেয় শিলাম্তরগুলির মধ্যে কিছু লাভান্তরও আছে । এই ক্ষাীয় 
আগ্নেয়োঙ্কাস চেয়ার অবক্ষেপণের সমাপনকালে প্রাকৃ-নালামালাই সমক্লে 
হইয়াঁহল বাঁলর়। বিশ্বাস কর৷ যায় । িনিরিনির রর রানির 
ব৷ কাণ্চিৎ পরবতাঁ কালে হইয়াছিল । ্ ৰ 
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স্পান্রম্পশ্খ (০০751869001 806 ৮19650000208 ০1 ১৪ [810808818) £ 

ভারতীয় উপদ্ধীপের বাভন্ন অংশে যে সকল প্রাকৃকোধুয়ান ভ্তরক্রম দেখা 
যায় ( যেমন রাজস্থান, মহীশ্র-মহারাম্ট্র, ?সংভূম-গাংপুর, মধ্যপ্রদেশ ইত্যাঁদ ) 
তাহাদের মধ্যে একটি সম্ভাব্য 'পারম্পর্য প্রাতষ্ঠা করার চেম্টা বহুকাল যাবং 
চাঁলয়৷ আসতেছে, 'কন্ত্ব একাঁধক কারণে তাহ। সম্পূর্ণ সাফল্য লাভ করে নাই। 
এই ব্যর্থতার মূল কারণ হইল এই সকল শলাস্তরের পারস্পাঁরক দূরত্ব, উহাদের 
প্রবল রূপান্তর ও গাঠনিক বিপর্যয়, জীবাশ্মের অভাব এবং তেজীাঁক্ষয় তথ্যের 
পারস্পাঁরক সংঘর্ষ । 

উপদ্বীপের প্রাকৃকেস্্িয়ান শ্রগুলর পারম্পর্য নির্ণয়ের প্রথম সার্থক 
প্রয়াস এল, এল, ফারমোরের €( ১৯৩৬--৪০ )। তিনি সমগ্র প্রাকৃকোস্ুয়ান 
উদ্‌্ভেদকে দুইটি অণ্চলে বিভক্ত করেন $- (ক) চার্ণকাইট প্রদেশ- ইহা 
 উচ্চমান্রার রূপান্তারত িলায় গাঠত, খে) অ-চার্ণকাইট প্রদেশ__ইহা অপেক্ষা- 
কৃত কম মান্রার রূপান্তারত শিলা ও আগ্নেয় শিলায় গঠিত । উপদ্ধীপের প্রায় 
মাঝ-বরাবর একটি পর্ব হইতে পশ্চিমে বিস্তৃত বন্রুরেখা দ্বারা এই দুইটি অণ্চলকে 
বিভক্ত করা হয়। এই দুইটি অঞ্চলকে আবার শৈল উপাদান ও অন্যান্য 
ভীস্ততে একাধক অংশে ও স্তরে উপাবভক্ত করা হয়। কিন্তু পরবতাঁ কালে 
ক্রমশ প্রকাশ পায় যে উচ্চমান্রায় রূপান্তারত শিলা কেবল চার্নকাইট প্রদেশেই 
সীমত নহে এবং ব্যাণ্ডেড-আয়রণ-ওর (€ ডোরাকাটা-লৌহ-আকারক ) প্রাকৃ- 
কৌস্বুয়ানের পরবতাঁ কালেও অবাঁক্প্ত হইয়াছিল । অতঃপর ফারমোরের 
প্রাকৃকোধ্ুয়ান শ্রেণীবভাগ ও পারম্পর্য 'নরধারণের প্রয়াসাট কার্যত 
পাঁরত্যক্ত হয় । 

ইহার পর আর্থার হোমস, প্রায় কুঁড়-বাইশ বৎসর পূর্বে তেজক্ষিয়তা-লন্ধ 
তথ্যের সাহায্যে ভারতের প্রাকৃকোম্বয়ান শুরগীলর এবং উহাদের সাংশ্লন্ট 
গারজান পর্যায়গুঁলর একটি শ্রেণীবভাগ ও পারম্পর্য প্রাতষ্ঠায় প্রয়াসী হন । 
তান প্রথমে বিশেষ বিশেষ গারজীন-চক্রের (00591710 ০৮০1০) শেষমুখে 
উৎপন্ন তেজীক্ুয় মাণকের আইসোটোপ অনুপাত পরীক্ষামূলক বিশ্লেষণের 
দ্বারা 'নর্ণয় কাঁরয়া তাহা হইতে এ সকল 'গাঁরজাঁন চক্রের অন্ত-পর্যায়ের বয়স 
নিরধাাণ করেন। পরে তান সমন্ভ ভারতীয় গারজানি চক্র বা বিপর্যয় 
 চক্রগ্লীলকে (0$25900101710 ০৮০1০) শ্রেণীবিভক্ত করেন । তীহার প্রদত্ত 
নিয়ালাখত বিভাগ-প্রণালীটি ভারতের প্রাকৃকোনমুয়ান শুরের শ্রেণীবিভাগ বা 
পারম্পর্য নির্ণয়ের ক্ষেত্রে আধুনক অনুশীলনের মূল কাঠামো-_-€১) আরাবল্লী- 
ধারওয়ার-চন্র (২) পূ্ধঘাট চে (৩) সাতগুরা চর (8) দললী- 'কান্ডাপা চক্র এবং 
(৫) বিদ্ধ্য চক্ষু | 


ভারতের প্রাক্কে্বিয়ান শ্তর 7] 


 পরবতাঁ কালে এস, এন, সরকার, এ, কে, সাহা, অশ্বখনারায়ণ ও অনেক 
1বদেশী বৈজ্ঞাঁনকের সাম্মীলত প্রচেন্টায় উপৃদ্বীপের 'বাভন্ন গরজান 
চক্ষে ও রূপান্তর চক্রের তেজাক্ষুয়তা-লন্ব-বয়স জানা গিয়াছে । ভারতীয় 
উপদ্বীপের 'বাভন্ন অঞ্চলে প্রাকৃকোষ্য়ান ভ্তর্রমের বিশদ ভুরততীয়, 
ভূগাঠাঁনক এবং রূপান্তর-সংক্লান্ত অনুশীলন এবং প্রায় পাচ শতাঁধক 
তেজাক্ষয়ামীতক তথ্য হইতে সরকার (১৯৬৮) নিয়ীলাখত ছকে 
ভারতীয় প্রাকৃকোস্ত্ুয়ান 'গারজনি-রূপান্তর-চক্রগালর একটি অনুক্ুম প্রস্তাব 
কারয়াছেন। ইহা ভারতীয় প্রাকৃকেম্ত্বিয়ান পারম্পর্ষযের আধুনিকতম 
রূপ বলা যায় । 


প্রাকৃকেন্তিয়ান ৫ £ ছাত্তসগড় অববাহকা,* উধ্ব বিন্ধ্য, 
(৬০ হইতে ৯০ কোটি বর্ষ) , খয়রাগড়, মালানি, মুঙ্গের | 
ম্লান ৪ £ কাভাপা, নিম্ন বিন্ধ্য, সাতপুরা, আরাবল্লী, 


(৯০ হইতে ১৬০ কোটি বর্ষ ) দল্লী। 
প্রাকৃকোস্তুয়ান ৩ .£ সাতপুরা, আরাবল্লী ( আংশিক ), 
(১৬০ হইতে ২৫০ কোটি বর্ষ .) আমর্গাও, পূর্বঘাট খে)। 


প্রাকৃকোম্বয়ান ২ £ আয়রণ-ওর, ধারওয়ার, ব্যাণ্ডেড নাইস, 
(২৫০ হইতে ৩০০ কোটি বর্ষ) বুন্দেলখণ্ড, পূর্বঘাট (ক)। 
প্রাকৃকোধ্য়ান ১ £ ওলডার মেটামাফকৃস শিলাদল ( বিহার- 


(৩০০ হইতে '৩৫০ কোটি বর্ষ ) উাঁড়ষ্যা ), 'ভূমিজ্তর' (02,5217910, 
রাজন্ছান, দাঁক্ষণ ভারত )। 


উল্লীখত শ্রেণীবিভাগের মূলে প্রধানত নিম্নালাখত 'সদ্ধান্তগল 
রহিয়াছে £ 

(১) 'সংভূমের ওলডার মেটামাঁফকূস শিলাদল (৩২০ কোট বর্ষ) 
ভারতের প্রাচীনতম 'গারজান বলয় । ৩০০ কোটি বর্ষ অপেক্ষা প্রাচীনতর 
'ভুমজ্তরঃ (192,9017761210) রাজস্থান, মাদ্রাজ ও মহীশূরে আছে বলিয়৷ বিশ্বাস. 
কর হয়। 

(২) ধারওয়ার, আয়রণ-ওর, চার্ণকাইট-খগ্ডালাইট ( পূর্বঘাট-_ক ), ব্যাণ্ডে 
নাইস এবং বুন্দেলখণ্ড গারজান চকুগ্বাল এবং সংশ্লিষ্ট 'বস্তীর্প | 
একই কালপর্যায়তৃক্ত বলিয়৷ বিবেচনা কর! হয় কারণ এগুলি সবকয়াটই ২৫০ 
হইতে ২৭০ কোটট বর্ষ পূর্বে সমাপ্ত হয় । 


* রায়পুর- বিলাসপুর- রায়গড় অঞ্ল। 


79 ভারতের শিলান্তর ও ভূতত্বীয় হীতহাস 


(৩) বিহারের 'সংভূম [গা'রজান € সরকার ও সাহার ) চক্র (৮৫ কোটি 

বর্ষ ) ও নিয়ালাখত চ্ছানগৃলতে রূপান্তর ও গ্র্যানিট উদৃবেধের সাহত সমপর্ধায়- 
তৃক্ত__গয়া € ৯৫ কো বর্ষ ), গুরপা (১৩ কো বর্ষ), র্চ-সুরী (৮৯ 
হইতে ৯৭ কোটি বর্ষ ), ধানবাদ € ৮৯ হইতে ১০৯ কোটি বর্ষ ), সসার (৮৬ 
হইতে ১০০ কোট বর্ষ )। এই রূপান্তরপ্র্যানট উদ্বেধের ঘটনাগুলি সবই 
সাতপুরা চক্রের অন্তর্গত এবং, সাতপুর। চক্রটি আরাবল্লী চক্রের সাঁহত ( ৯৫ 
কোট বর্ষ ) মোটাম্বীটভাবে সমবয্লসী । 
08) বিহারের অন্তর্গত সিংভূম জেলার ( উত্তর সিংভূমের ) আয়রণ-ওর 
স্তর (িংভূম শ্রেণী ) ও ধানজোর ভ্তর এবং সৃন্দরগড় জেলার গাংপুর শুর 
১৭০ হইতে ২০০ কোট বর্ষ পূর্বে অবাক্ষিপ্ত হইয়াছিল । কোল্হান 
অবক্ষেপণের বয়স প্রায় ১৬০ কোটি বর্ষ । আরাবল্লী স্তর অবাক্ষপ্ত হয় ২০০ 
কোটি বর্ষ পূর্বে । 

(৫) কাড্ডাপ৷ 'গোম্ঠী'র অবক্ষেপণ "সুরু হয় ১৫০ (বা ১৪০ ) কোটি বর্ষ 
পূর্বে, কালাডগি সংঘ ইহার সহত সমবয়সী । শোন উপত্যকায় নিম্ন বিদ্ধ্য 
অবক্ষেপণ সুরু হয় ১১০ কোট বর্ষ পর্বে এবং উধ্ব বিদ্ধ্য অবক্ষেপণ সুরু হয় 
প্রায় ৯২ কোটি বর্ষ পূর্বে । কার্থল এবং ভীম। শ্তরকে বিন্ধ্য শ্তরের সাহত 
সমকালীন গণ্য করা হয়। 

(৬) দিল্লী চক্র সমাপ্ত হয় ৭৫ কোট বর্ষ পূর্বে । মালানি আগ্নেয়োচ্ছাসের 
বয়স প্রায় ৬০ কোট বর্ষ প্রায় ৭০ হইতে ৮০ কোট বর্ষ পূর্বে একবার এবং 
২০০ কোট বর্ষ পূর্বে একবার, দাঁক্ষণ ভারতের কোন কোন অংশে গুরুত্বপূর্ণ 
আগ্নেয়ো্ছাস ও 1শল। রূপান্তর ঘাঁটয়াছিল । পূর্বঘাট অণ্চলে অনুরূপ ঘটন। 
ঘটে ১৬০ কোট বর্ষ পূর্বে, মধ্যপ্রদেশ অণ্চলে একবার ২১০ কোট বর্ষ পূর্বে, 
একবার ১৪৫ কোটি বর্ষ হইতে ১৭৫ কোট বর্ষের মধ্যে, একবার ১৩০ কোটি 
বর্ষ পর্বে এবং একবার ৯০ কোটি বর্ষ পূর্বে । 

(৭) একাঁট অপেক্ষাকৃত নবীন যুগের গারজান-রূপান্তর-গ্র্যানট উদ্‌বেধ চক্র 
(ইহার নাম ভারত মহাসাগর চক্ষু ) রাজস্ান, মুঙ্গের, আসাম, শ্রিবাঞ্কুর এবং 
[সংহল অণ্চলকে ৪৫ হইতে ৬০ কোটি বর্ষ পূর্বে প্রভাবত করিয়াছিল । 

প্রাকৃকোস্ত্ুয়ান আঁধযুগে ভারতীয় উপদ্থীপের প্রধান প্রধান ভূতত্বীয় 
ঘটনাবলীর যে পুরাকালানরূপণ (29০০177010105) ডীল্লাখত হইয়াছে 
তাহা বর্তমানে ঠিক সম্পর্ণ গ্রহণযোগ্য কিনা এবিষয়ে মতদ্বৈধ আছে । এই 
প্রস্তাবিত কাল-ঘটনা-্রম মূলত তেজাক্ষিয়ামীতর (৫9,010108205) উপর 
প্রাতাষ্ঠত। কিন্তু তেজক্িয়ামীত এখনও বহু অদৃষ্ট ভৌত কারণের জন্য 
ভ্রাটহীন হইয়৷ ওঠে নাই। সুতরাং, উপরোক্ত কালানরূপক দিদ্ধান্তগল 
নাববাদে গ্রহণ কারবার পূর্বে পুনঃপরীক্ষার দ্বারা এবং প্রাকৃকোসুয়ান শুর-: 


ভারতের প্রাকৃকোম্মুয়ান ভ্তর . শও 
৯ যাচাই কাঁরয়া 


লওয়া আবশ্যক । 


গ্ুল্ছস্গুভী 


(১) ওয়াঁদিয়া, ডি, এন ( ১৯৬০ )-_জওলাঁজ অব হীগিয়া, 
ম্যাকীমলান কোং, লগুন । 
(২) কৃষ্ন, এম, এস (১৯৬৮ )--1জওলাঁঞজজ অব. ইগ্ডয়া আযাগ্ড বার্মী, 
1হগিনবোথামস (প্রাঃ ) লিঃ, মাদ্রাজ । 

(৩) গানসার, এ (১৯৬৪ )__জিওলাঁজ অব. দি হমালয়া । 
(৪) প্যাস্কো, ই (১৯৫৯ )-_এ ম্যানুয়াল অব. দি জিওলাঁজ অব. 
হয়৷ আাগু বার্মা, ১ম খণ্ড, ভারত সরকার প্রেস, কলিকাতা । 


| ভুত্ভীজ জপ্ধ্যাল্ 
বিদ্ধ্য “গোষ্ঠী € ড110018597) 485৪966210? ) 


31 সাপ্রাল্ণ স্ভ্রিল্ষি (10000001100 ) 

মধ্যভারতের 'বখ্যাত বিন্ধ্য পর্বতের নামানুসারে 1. ওল্ঢাম ১৮৫৬ 
থীঃ 'বন্ধ্য ভ্রাটর নামকরণ করেন । শোননদীর উপত্যকা এবং বৃন্দেলখণ্ডের 
 মালভৃম বিন্ধ্য “গোম্ঠীগর আদর্শভাঁম ॥ বিন্ধ্য পর্বত এই র্শলাস্তরেই গাঁঠত । 
পর্ববতর্শ অধ্যায়ে বল৷ হইয়াছে যে বিদ্ধ্য “গোচ্ঠী'কে বিদ্ধ্য সংঘদল নামে 
আঁভাহত করাই ব্ুক্তযুক্ত, কারণ ইহার চারটি উপাঁবভাগের প্রত্যেকাঁট 
এক-একাঁটি সংঘ (01177261077) । অতএব বিদ্ধ্য ভ্ভতর একটি সংঘদল 
(51000 01 1017129,010175) | বিদ্ধ্য সংঘদল সাধারণভাবে রূপান্তর 
ও বিপর্যয় হইতে মুক্ত, অজ্পনত, একাট পালালক স্তরক্রম । উহ। প্রধানত 
মেল-বেলেপাথর-চুনাপাথরে গাঁঠিত এবং আঁকয়ান শিলা বা অন্য 
প্রাকৃকেস্তয়ান শ্তরের উপর অসংগতভাবে বিন্য্ত । বিন্ধ্য ভ্তরক্রমাট পরীক্ষা 
কারলে প্রতীয়মান হয় যে উহা একাঁট 'মশ্র সাম্ীদ্রক-মহাদেশীয় রূপের 
অবক্ষেপ। অবশ্য ইহা বিশেষ লক্ষণীয় যে বিন্ধ্য স্তর কার্যত জীবাশ্মহীন ; 
কেবল কিছু অণুজীবাশ্মের আন্তত্ব ইহার মধ্যে প্রমাণত হইয়াছে । বিন্ধ্য 
স্তরের ভূতত্বীয় বয়স বিশদভাবে বালতে গেলে পর-আঁকয়ান (003 
4১1015920) এবং পর-পুরাণা (0০951-102209) ; ইহা প্রাকৃ-গণ্ডোয়ানাও 
(015-050180/9179.) বটে । কিন্তু ইহার প্রকৃত বয়স ভারতীয় শুরবিদ্যার 
এক আতশয় 'বিতাঁকত অধ্যায় । তাহার কারণ বিন্ধ্য শ্তরের অব্যবাহত 
পরবতাঁ শুরাঁট কি, ভারতীয় উপদ্বীপে পুরাজীবীয় যুগে দীর্ঘ অবক্ষেপণ 
বিরাত ও ভ্তর্রমের অসম্পর্ণতার জন্য তাহা জানা যায় নাই। সকল 
তথ্য প্রমাণ বিচার কাঁরলে মনে হয়, 'বদ্ধ্য স্তরের বয়স শেষ নব প্রাকৃকেম্য়ান 
হইতে কোষ্ত্ুয়ানের মধ্যে সত । আদর্শভাঁম অর্থাৎ শোন উপত্যকা 
বুন্দেলখণ্ড অণ্চলে (ইহা বিহার, উত্তরপ্রদেশ ও মধ্যপ্রদেশের অন্ততৃক্তি ) 
বিদ্ধ্য ভরের উদ্‌ৃভেদ প্রায় ৪০,০০০ বর্গ-মাইল পাঁরাঁমত চ্ছানের উপর 
বিস্তুত। অবশ্য এই উদ্ভেদের পাঁশ্চমাংশ শোন-বৃন্দেলখণ্ড অণ্ুলকে 
আঁতিক্রম করিয়া পূর্ব-রাজস্থানের মধ্যে চিতোর পর্যন্ত গিয়াছে । বিদ্ধ 
শ্তরটির সংস্থান বুন্দেলথণ্ড গ্র্যানউদেহের পাঁরপার্থন্ছথ । ইহার সর্বাধিক মোট 
গভীরতা প্রায় ১৪,০০০ ফুটের মতো । গাঠীনক 'বকীতির পাঁরমাণ বদ্ধ 
ভরের মধ্যে অপেক্ষাকৃত অজ্প। সাধারণত অজ্পনত হইলেও ইহা কোথাও 


ধন্ধ্য “গোম্ঠী' . শ্ঠ 


কোথাও বাঁলত (60106) 1 ইহার মধ্যে বেলেপাথরের ডাইক (581৫- 
560186 ৫16), পালালক কংগ্লোমারেট এবং সমসামায়ক ভূসংক্ষোভের 
অনেক নদর্শন আছে । 
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ভারতীয় উপদ্ধীপের উত্তরাংশে সর্বপ্রধান বিদ্ধ্য উদ্‌ভেদ হইল আদর্শভূঁম 
শোন উপত্যকা ও বুন্দেলখণ্ডে। ইহা আবার পর্ব রাজস্থানের মোটামুটি 
একাঁট বড় উদ্‌্ভেদের সাঁহত সংযুক্ত । পাঁশচম রাজন্ছানে বিন্ধ্য শিলার 
কয়েকাঁট অসংলগ্ন উদ্ভেদ দেখিতে পাওয়া যায় । ইহা ছাড়া ধর অরণ্য 
এবং ঝাল্রা পতনের ক্ষুদ্ু ক্ষুদ্র উদ্ভেদ উল্লেখযোগ্য 

ভারতীয় উপদ্বীপের দাক্ষিণাংশে বিন্ধ্য বুগীয় (?) শুরের [তনাট প্রধান 
উদ্‌্ভেদ দেখা যায়। একটি হইল ভীম। নদীর উপত্যকায় মহীশূরের অন্তর্গত 
বিজাপুর ও গুলবর্গা জেলার ভীমা শ্রেণী । দ্বিতীয়টি হইল অন্ত্ররাজ্যের 
অন্তর্গত কাণ্ুল জেলার কার্থুল গোম্ডী। তৃতীয়াট হইল অন্তধরাজ্যের অন্তর্গত 
গোদাবরী উপত্যকার নিয়াংশে অবাঁচ্থুত সুলেভাই শ্রেণী । 

হিমালয়ের পার্বত্য অঞ্চলে বিদ্ধ্য সংঘদলের সমসামায়ক ভ্তরের মধ্যে 
নম্বালাখত নামগ্বাঁল উল্লেখযোগ্য । স্পিটি-লাহুল জেলার হৈমন্ত গোষ্ঠী, পশ্চিম 
হিমালয়ের জীবাশ্মহীন গভীর প্লেট শুর, কুমায়ুনের গাবিয়াং এবং র্যালাম 
শ্রেণী, নিয় হিমালয় বলয়ের জনসর শ্রেণী ইত্যাদ কয়েকটি জীবাশা-হীন 
স্তর এবং দাঁজ্জীলঙের বক্সা শ্রেণী বিন্ধ্য শ্ুরের সম্ভাব্য সমসামীয়ক বাঁলয়া 


অনুমান কর! হয় । , 
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(ক) বয়স নির্ধারণের সমন্যা___বিষ্ধ্য স্তরের ভৃতত্ীয় বয়স নির্ধারণ 
একটি কঠিন সমস্যা । ভারতীয় শ্তরত্রমের ইহা একটি বিতাঁকত শুর । চতুবিধ 
সমস্যায় পাঁড়য়া ইহার বয়স 'নর্ধারণের ব্যাপারাঁট জাঁটল হইয়। দাড়াইয়াছে । 
প্রথমত, ভারতীয় উপদ্বীপের ভূতত্বীয় ইতিহাসে প্রচুর' ছেদ ও বিরতির প্রভাবে 
এখানকার ভ্তরত্রুম অসম্পূর্ণ ; বিন্ধ্য দলের অব্যবাহত পরবতী স্তরের কোন হাদিস 
পাওয়া যায় না। দ্বিতীয়ত, বিদ্ধ্য দল কার্যত জীবাশ্ম-হীন ( অণুজীবাশ্মকে 
ণববেচন৷ হইতে আপাতত বাদ দেওয়া হইল )। তৃতীয়ত, বিদ্ধ্য দলের বাভন্ব 
উদ্‌ভেদগ্লি বিচ্ছিন্ন এবং অসংলগ্ন ; উহাদের পারম্পর্য নির্ণয়. করা কঠিন! 
চতুর্থত, বিশ্ধ্য অরক্ষেপের আধিকাংশই, বিশেষত উধধ্ব বিদ্ধ্য শুর, সমুদ্রজাত 
নহে, ফলে অন্যান্য প্রমাণ অনুন্নমের সাঁহত ইহার তুলন। সার্থক হয় না । 


76 ভারতের শিলান্তর ও 'ভূতত্রীয় ইতিহাস 


(খ) স্তরীয় অবস্থানগত নিদর্শন (50091512170 6৬৫- 
৫5170639) £-_ প্রথমে বিন্ধ্য শুরের নিয়সীম। ধর৷ যাউক। ইহার অধঃগ্তরে 
সর্বদাই অসংগাঁত দেখা যায়। তাহার নিয়ে হয় আঁকয়ান যুগের নাইস 
নতৃবা অন্য কোন প্রাকৃকোস্ত্য়ান শিলান্তর সাধারণত থাকে । শেষোক্ত 
শলান্তরগৃপলির কোন-কোনাঁট পর-আ'কয়ান অর্থাৎ নব প্রাকৃকোস্ুয়ান হইতে 
পারে । অতএব, বিন্ধ্য ভরের নিম়নসীমা নব প্রাকৃকোষ্ুয়ান অপেক্ষা 
প্রাচীনতর হইতে পারে না। বিন্ধ্য ভ্তরের উধর্ব সীমা নিরূপণ করা শক্ত । 
_ মাঠে সরাসার বিন্ধ্য দলের উপরে যে শ্তরাট বিন্যস্ত তাহা ডেকান দ্্যাপ 
সংঘ। অতএব প্রত্যক্ষ প্রমাণে বিদ্ধ. দলের উধ্বসীম। প্রাকৃ-ডেকান ট্র্যাপ। 
পরোক্ষ প্রমাণে বিদ্ব্য দলের উধ্বসীম প্রাকৃ-পাঁময়ান, কারণ ভৌম পাঁময়ান 
(99591 126110127) কালের নিম্ন গণ্ডোয়ানা গণ্ডাঁশলান্তরের মধ্যে (101 
001710/279, 13090101 1390) 'বিদ্ধা কোয়ার্টজাইটের খণ্ড পাওয়া গিয়াছে । 
এইভাবে অবন্থানগত প্রমাণ হইতে বল! যায় যে বিন্ধ্য দলের উধ্ব“সীম। 
কার্বানফেরাস অপেক্ষা নবীনতর নহে । কিন্তু যেহেতু 'বিন্ধপ্তর ও 
গণ্ডোয়ানা গগ্ঁশলাপ্তরের মধ্যে একাঁট দীর্ঘমেয়াদী ছেদ রাঁহয়াছে এবং 
উহাদের কাল-ব্যবধান বিরাট, অতএব বিষ্ধাপ্তরের উধ্ব সীমা আরও সঙ্কুচিত 
হইবে । বিশেষত, বিন্ধ্য শুরক্রমের মোট গভীরতা যখন ১৪,০০০ ফুটের 
আঁধক নহে তখন ইহার কাল-পাঁরসর নিশ্চয় অনেক সংক্ষিপ্ততর ৷ 

(গ) জৈব নিদর্শন (69951] 6ড10611099) £__বিদ্ধ্য দল কার্যত 
জীবাশ্বহীন । স্বাভাঁবক চক্ষে (1791060 ০96) পরীক্ষা করা চলে এরূপ 
জীবাশ্ম* বিদ্ধ্য শ্তরের মধ্যে খুবই বিরল । কয়েক দশক পর্বে মধ্যপ্রদেশের 
রামপুর রাজ্যের ,নিয় বিদ্ধ ভ্ভর হইতে জোন্স প্রথম কয়েকটি সম্ভাব্য 
জৈব অবশেষ আঁবচ্কার করেন। চাকাঁতর ন্যায় আকাতযুক্ত এই অঙ্গারময় 
জৈব দেহচিহগ্ীলকে 'বাভন্ন জীবাশ্ম-বিজ্ঞানী 'বাভন্নশ্রেণীর জীবাশ্ম বলিয়া 
সনাক্ত করেন । গ্লেল, টেরোপোড, আ'দম ব্র্যাকওপোড ( যেমন আ্যাক্লোথিল, 
প্রোটোবোলেলা, কৃষ্ণীনয়া, ফার্মোরয়া, 'বান্ধয়ানেলা ) ইত্যাদ 'বাভন্ন নামে 
এইগ্রাঁলকে ভিন্ন ভিন্ন সময়ে বর্ণন৷ করা হয়। সাম্প্রীতককালে এম, আর, 
সাহানি ( ১৯৫৪ ) এই জীবাশ্গ্বীলকে ফার্মোরিয়া নামে একপ্রকার অশ্চুনাময় 
আলাগ (00081087109 2182৫) বাঁলয়া 1সদ্ধান্ত কাঁরয়াছেন। ধনু 
ফার্মোরয়। জীবাশ্মাটি উহার মাতৃজ্তরের (0816 199) প্রাচীনতা 'নাঁদক্ট 
করতে অক্ষম, ইহা৷ প্রাচীনতা-নর্দেশক (22০-078715) নহে ।. এখানে 
উল্লেখ করা যাইতে পারে যে নব প্রাকৃকোধনয়ান যুগের বৈশিষ্ট্য চুনাময় 


00585195521, 2 চক্ষুগোচরজীবান্ম ) 


ধবন্ধ্য 'গোম্ঠীঃ ণণ 


(০2108219005) আ্যাল্গি, কিন্তু তাহা বন্য ভরে পাওয়া যায় না। আবার 
কোস্তুয়ান যুগের বোঁশষ্টা দ্রাইলোবাইট এবং ব্র্যাকওপোড, তাহাও বিদ্ধা শুরে 
অবর্তমান। জৈব নিদর্শনের এই স্বল্পতা হেতু সাম্প্রীতককালে বিদ্ধা শুরকে 
অণুজীবাশ্মের জন্য বিশেষভাবে পরীক্ষা করা হইয়াছে । উহার মধ্যে ছত্রাক 
রেণু (0910851 50০:) এবং ভ্যাস্কুলার উিদের (৬2.908181 01910 
দেহাবশেষ পাওয়া গিয়াছে । এই নিদর্শনের হীঙ্গত হইল বন্ধ শ্তর নিম্ন 
পুরাজীবীয় কালের । অণুজীবাশ্ের এই তথ্য হইতেই আরনককালে 
শবন্ধ্য দলকে কেস্ুয়ান বাঁলয়া গণ্য করিবার একটি বিশেষ প্রবণতা দেখা 
দিয়াছে । 

(ঘ) আন্ুষজিক তথ্য-_ উত্তর-পশ্চিম ভারতের এবং সংলগ্ন বাহর্ভারত 
অণ্চলের কয়েকটি সুপারচিত শ্তরের সহিত বিদ্ধ্য দলের শিলারপের বিশেষ 
সাদৃশ্য দেখা যায় । যেমন, লবণ পর্বতের ( পাকিম্তান ) পার্প ল বেলেপাথর 
শ্রেণী (01916 520056017 ১০11৪) | বিদ্ধ দলের কৈমুর সংঘে যেমন 
মরুজাত বা তদ্রপ বেলেপাথর আছে, লবণ পর্বতের এই শ্তরটিতেও অনুরূপ 
বেলেপাথর আছে । উভয় শ্তরের এই শিলারূপগত সাদৃশ্য লক্ষণীয় 'বিষয় । 
আর, একথাও স্মরণ রাখা প্রয়োজন যে পার্পল বেলেপাথর শ্রেণী ইহার 
উ্ধবস্ছিত সংগত শুর রেডালাকিয়া-বাহী নিওবোলাস সেলের দ্বার মধ্য কেন্ত্িয়ান 
বলিয়। প্রমাণিত হইয়াছে । দ্বিতীয়ত, ইরাণের কেয়ুয়ান হরমুজ শ্রেণীর সাহত 
বন্ধ শ্তরের যথেন্ট সাদৃশ্য আছে । আর একটি গুরুত্বপর্ণ বিবেচনার বিষয় 
হইল 'ন্ধ্য দলের কোন কোন ভ্তরে (110112011) 'হমবাহের কার্ষের নিদর্শন | 
ভারতীয় উপদ্বীপের শ্তরক্রমে প্রাকৃকোস্ত্ুয়ান ও কোষ্মুয়ানের সংযোগন্ছলে হৈম 
অবক্ষেপ দৌখতে পাওয়া যায়। সেইজন্য, 'বশেষ কাঁরয়৷ কৈম্বর সংঘের মধ্যে 
'হিমবাহজাত কংগ্লোমারেট শ্তরের উপাস্থতি হীঙ্গত করে যে, বিন্ধা ভরের বয়স 
প্রাকৃকোম্মুয়ান হইতে কোম্মুয়ান পর্যন্ত হইতে পারে । 

(ও) তেজজ্ঞিয়ামিতিক বয়স-_তেজাক্রয়ামাতর সাহায্যে নিম্ন বিদ্ধ 
এবং উধর্ব বিঙ্ধ্য শ্ুরগুলির পৃথক পৃথক্‌ ভাবে কাল নিরূপণ কর! হইরাছে। 
সেমার সংঘের একটি সভ্য খীন্ভ্তুয়৷ শুর হইতে সাতটি গ্রকোনাইট নমুনার 
পটাঁসয়াম-আর্গন আইসোটোপ অনুপাত নির্ণয় করা হইয়াছে এবং এই 
তথ্যের সাহায্যে নিম্ন বিদ্ধ্য বিভাগের গড় বয়স ১১১4: ৬ কোটি বৎসর বাঁলয়৷ 
শ্থির হইয়াছে । আবার, চিতোর এবং রামপুরার নিকটবতর্ অণ্চল হইতে 
পীচটি গ্রকোনাইট মণিকের নমুনা বিশ্লেষণ করিয়া সেই তথ্য হইতে উধর্ব বিদ্ধ্য 
রের গড় বয়স ৯২ £ ৩ কোট বৎসর বলিয়া স্থির করা হইয়াছে । অতএব 
তেজাঁক্ুয়তার তথ্য হইতে বিষ্ধা শুর়ের বয়স নব টির হন 
প্রতীয়মান হয় । 


78 ভারতের শিলান্তর ও ভূতত্ীয় ইতিহাস, 


যাহা উপরে বলা হইয়াছে তাহার সারমর্ম মোটামুটিভাবে নিম্নরূপ । 
গ্তরীয় অবচ্থান, সংশ্লিম্ট হিমবাহজাত ভ্ভওর এবং আধুনক তেজাকপ্রিয়ামাতিক 
তথ্য__এই বিষয়গুলি পর্যালোচন। করিলে দেখা যায় যে, বিদ্ধ্য দলের ভূতত্তীয় 
বয়স নব প্রাকৃকোস্য়ান হইতে কোল্মুয়ান পর্যন্ত বিস্তুত। ইহাই প্যাস্কো, 
হাওয়েল. প্রভীত ভূবিদ্গণের কালাঁসদ্ধ মত। অবশ্য সাম্প্রাতককালে 
অণুজীবাশ্ম তথ্যের 1ভীত্ততে অনেকেই মনে করেন যে বিদ্ধ দল প্রধানত 
কেমমুয়ান যুগের স্তর ৷ এরূপ অবস্থায় ছত্রাক রেণু ইত্যাঁদ যে সকল অণুজীবাশ্ম 
ণন্ধ্ন্তরে পাওয়া গিয়াছে সেগুলির প্রকৃত ভূতত্তীয় বয়স ভালোভাবে নির্ধারণ 
কর৷ আবশ্যক । 


34 হিল্দ্যকল্লেন্র -্রুলীন্বিক্ভাঙ্গ ওও ভ্ব্র্রলম (6185811108- 
(010 ৪750 890988107 01 6109 11001252118 ) 

(ক) ভুমিকা িদ্ধ্য সংঘদল একাধিক শ্তরে গঠিত একটি গভীর অনুকুম, 
একাধিক কারণে উহার উপাঁবভাগের মধ্যে বেশ কিছু জটলতা দেখা যায় । 
প্রথমত, ইহার আঁধকাংশই মহাদেশীয় প্রাতবেশে উৎপন্ন হওয়ার দূরশ, একই 
ভরের মধ্যে যথেষ্ট পাঁশ্বক রূপভেদ দেখ যায় ; ফলে স্তর সনাক্ত করা কঠিন 
হয়। দ্বিতীয়ত, উপদ্বীপ ভারতের ভূতত্বীয় ইীতিহাসে একাধক বিরাতর জন্য 
বিদ্ধ্য স্তর এবং অন্যান্য শ্তরেও পারম্পর্য নির্ণয় করা বেশ কঠিন হয়। তৃতীয়ত, 
পালাঁলক শুরের উপাবভাগে ষে বন্তুটি সবচেয়ে প্রয়োজনীয় তাহা হইল জীবাশ্ম, 
'িন্ধু বিশ্ধ্য শুরের মধ্যে ইহ কার্যত অনুৃপান্থিত। যাহা হউক, শৈল প্রকাতি, 
গাঠাঁনক অসংগাঁত, উৎপান্তগত বোঁশন্ট্য ইত্যাঁদর 'ভীন্ততে বিদ্ধ দলকে 
উপাবভক্ত কারবার যে সকল প্রয়াস কর৷ হইয়াছে সেগুলি নিয়ে মোটামুটিভাবে 
আলোচিত হইল । 

(খ) “উধর্ব এবং “নিন্প” ছুইটি কালজিদ্ধ বিভাগ-_১৮৫৬ খ্রীঃ 
বিন্ধ্য স্তর নামকরণ করেন ওল্ঢাম, বুন্দেলখণ্ডের বিরাট বেলেপাথরের শ্ুরগলকে 
বুঝাইবার জন্য । প্রায় চার বৎসর পরে মেডলকট্‌ শোন উপত্যকায় উদ্ভিন্ন 
এক বৃহ চুনাপাথর গোম্ঠীকে সেমার শ্রেণী বাঁলয়া আঁভাহত করেন । ম্যালেট 
পরবতাঁ কালে, ১৮৭১ খীঃ, সেমাঁর শ্রেণীকে নিম্ন বিন্ধ্য বলিয়। উল্লেখ করেন । 
ক্রমশ দেখা গেল যে শোন উপত্যকার চুনাপাথর ম্তর ও বুন্দেলথণ্ডের 
বেলেপাথর শুর খুব নাঁবড়ভাবে সংশ্লন্ট এবং তাহাদের মধ্যে যথেন্ট এঁক্যও 
রাহয়াছে । স্ৃতরাং তাহারা একই গোম্ঠীতূক্ত বাঁলয়া 'িাবোচত হইল- চুনা- 
পাথর-প্রধান ভুরটিকে নিয় বিদ্ধ ও বেলেপাথর-প্রধান ভ্ভরাটকে উধ্ব বিস্ধ্য 
আখ্য৷ দেওয়া হইল। বিন্ধাদলের এই 'দ্বধাবিভাগ বহুকাল হইতেই প্রচলিত 
আছে। | 


বিন্ব্য 'গোষ্ঠী' ্‌ 'দৃও 


এই দ্বিধাবিভাগ প্রধানত নিম্নোক্ত বৈশিষ্টাগুলির উপর ভান্ত করিয়া 
প্রাতষ্ঠিত। নিয় এবং উধ্ব শুরের মধ্যে উৎপাত্তগত একটি সৃস্পন্ট বৈষম্য 
রাহয়াছে-_নয় ভ্ুরটি প্রধানত সমৃদ্রজাত এবং উধর্ব ভ্তরটি প্রধানত মহাদেশীয় । 
এই উৎপাঁত্তগত বৈষম্যকে সমর্থন করে উহাদের শিলারূপগত পার্থক্য- উধ্ধ 
স্তরের মধ্যে বেলেপাথরের আঁধক্য এবং নিম্ন শ্তরাঁটতে চুনাপাথরের । আবার, 
নিয় এবং উধর্ব বিদ্ধ্য বিভাগদ্বয়ের মধ্যে একটি সৃস্পন্ট অসংগাঁত আঁধকাংশ 
স্থানেই বর্তমান । যাহা হউক, বিদ্ধ্য দলকে এইরূপে দ্বাটি ভাগে ভাগ করার 
বিরুদ্ধে কতকগুঁল যুক্ত আছে । প্রথমেই বলা যায় এঁ বিভাগদ্বয়ের মধ্যে 
স্তরীয় গভীরতার সাম্য নাই, 'নম্ন বিদ্ধ্য স্তর তিন হাজার ফুট গভীর এবং উরধ্ব 
বিশ্ব প্রায় এগার হাজার ফুট । দ্বিতীয়ত, উধ্ব বিন্ধ্য স্তর সম্পূর্ণরূপে মহাদেশীয় 
নহে-_ইহার মধ্যে সামীদ্রক শুরও আছে । অতএব নিম্ন ও উধর্ব বিভাগের 
মধ্যে উৎপাত্তগত পার্থক্য বিশেষ প্রবল নহে। তৃতীয়ত, অসংগাঁত বদ্ধ 
শ্রন্রমের মধ্যে কেবল একটিমান্র নহে, অন্তত তিনটি। অতএব, তাহাদের 
মধ্যে একটিকে বিশেষ গুরুত্ব দেওয়া অযৌক্তিক । 

(গ) চতুরাত্মক পুনবিভাগ (6৮1560. £00176010 018951610- 
11017) বিদ্ধ্য দলের উপরোক্ত দ্বিবাচক 'বভাগরীতির সংস্কার কাঁরয়া 
চতুরাত্মক বিভাজনের প্রথম প্রস্তাব করেন ভ্রেডেনবুর্গ ১৯০৬ খ্রীষ্টাব্দে । নিয় 
বন্ধ্য নামাটকে তান শোন শ্রেণী নাম দ্বারা প্রাতস্থাপত করেন। আর, উধ্ব 
শন্ধ্য ভ্তরকে তিনাঁট অংশে খাঁগুত কাঁরয়া উহাদের নাম রাখেন যথাক্রমে টন, 
হাভোঁল এবং বেতোয় শ্রেণী । ইহার পর জে, বি, অডেন (১৯৩৩ ) বিন্ধ্য 
দলের আদ্যোপ্নন্ত পুনরনূশীলন করিয়া ডাল্লাখত চতুরাত্মক শ্রেণীবভাগের 
নিয়রূপ সংশোধন করেন । প্রাচীনতার ভ্রুমে তলা হইতে উপর দিকে অডেনের 
প্রস্তাবিত 'বিভাগগ্ীলি হইল-__€১) সেমার শ্রেণী (পূর্বের শোন শ্রেণী ), 
(২) কৈমুর শ্রেণী ( পূর্বের টন শ্রেণীর নিম্নাংশ ), (৩) রেওয়া শ্রেণী ( পূর্বের 
টন শ্রেণীর উধর্বাংশ ) এবং (৪) ভাগ্ডার শ্রেণী ( পূর্বের হাভেলি ও বেতোয়া )। 
সদ্যালাখত এই চত্ররাত্মক বিভাজনই বিদ্ধা দলের আধুনকতম এবং সর্বজনগ্রাহ্য 
শ্রেণণীবভাগ |. ইহা শ্তর্রমের বিশদ অনুশীলন, শৈল প্রকীতির সাঁবশেষ 
পর্যালোচনা, গভীরতার 'ভাঁন্ততে পুনর্বস্টন, অসংগাঁতগ্লর পুনাঁবচার ইত্যাদি 
উন্নততর কা্ধপ্রণালীর উপর ভীন্ত করিয়া প্রাতম্ঠত। বিভাগ ও উপ- 
বভাগগাঁল নিয়ে প্রদত্ত হইল। 
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৭) বজ্য অকদের নিক পাঠ 


উধর্ব ভাগার বেলেপাথর 


ভাগার চুনাপাথর ( নাগোদ ) 
গনুরগড় সেল 
__হীরকবাহী কংগ্লোমারেট অসংগাতি__ 
উধর্ব রেওয়া৷ বেলেপাথর 


সেল 
(৪) ভাণ্ডার সংঘ | নিয় ভাগার বেলেপাথর 


৩) রেওয | | 
(৩) রেওয়া সংঘ নিম্ন রেওয়া বেলেপাথর 


পান্না সেল 
- হীরকবাহী কংগপ্লোমারেট অসংগাঁত-_ 
ূ উত্্ ধান্দ্রোল কোয়ার্টজাইট 





িন্ধ্য সংঘ দল 
০ 


স্কার্প বেলেপাথর 
ূ বজয়গড় সেল 
| উধর্ব কোয়ার্টজাইট, বেলেপাথর 





সুগ্লাই ব্রেকিয়া 


(২) কেমুর সংঘ 
ৰ ূ নি কোয়ার্টজাইট, সেল 
--অসংগাঁত-_ 


রোটাস বিভাগ 


খীঞ্চুয়। বিভাগ 
| (১) সেমার সংঘ পোরাঁসলেনাইট বিভাগ 
॥ ভৌম বিভাগ 
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(১) জেমরি সংঘ- নিম্ন বিদ্ধ্য যুগের সেমার সংঘ আদর্শ ভূমিতে কের 
কোয়ার্টজাইট শৈলের অধোদেশে পূর্বে সাসারাম হইতে পশ্চিমে শোন-নর্মদার 
ণবভাঁজক৷ পর্যন্ত প্রায় ২৫৫ মাইল দৈধ্যের উপর বিস্তৃত । ইহার সর্বোচ্চ 
গভীরতা৷ প্রায় তিন হাজার ফুট । ইহা চারিটি ভ্তরে উপবিভক্ত । নিম্নতম 
উপাবভাগ্গটি শোন উপত্যকায় ভৌম বিভাগ (92521 586) বলিয়া 
পাঁরাঁচত। ইহার মধ্যে তলাকার অংশে পাওয়া যায় গ্রীট-কংগ্লোমারেট এবং 
তাহার উপর অধিকাংশই চুনাপাথর ( কাজরাহাট চুনাপাথর )। পরবতাঁ শুর 
পোরসিলেনাইট বিভাগ সেল, বেলেপাথর এবং টুফ, দ্বারা গঠিত ।.. এইসকল 
শিলা “[সালকার দ্বারা প্রাতচ্ছাপিত হইয়া পোরাঁসলেনাইট পাথর উৎপন্ন 
কাঁরয়াছে। ইহার উের্ব খীঞ্থুয়। বিভাগ-_জলপাইবর্ণ সেল, চুনাপাথর এবং. 
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গ্রকোনাইটযুক্ত বেলেপাথরের দ্বারা গঠিত ॥ ইহাদের মধ্যে ঢেউটিহ ইত্যাদ 
অগভীর অবক্ষেপণের কিন্তু নিদর্শন আছে । সব্যেচ্চ শুর রোটাস বিভাগের 
মধ্যে দেখা যায় সেল ও চুনাপাথরের পর্যায়ন্রামক ভর । এই সেল-চুনাপাথর 
সমাবেশ 'সমেশ্টের আদর্শ কাচামাল, সেইজন্য এই অণ্তলে সমৃদ্ধ গসমেন্ট-শল্প 
গাঁড়য়৷ উঠিয়াছে। শোন উপত্যকার কয়েকট চ্ছানে সেমার সংঘ ডলেরাইট 
ও বেসল্ট ডাইক দ্বার। উদ্ধিদ্ধ হইয়াছে । রাজস্থানের করোৌলি অণ্চলেও সেমার 
সংঘের উদ্‌্ভেদ দেখিতে পাওয়া যায় । 

(২) কৈমুর সংঘ-__বৃন্দেলখণ্ডে কৈমুর শ্রেণীর ভূমিতে একটি কংগ্লোমারেট 
অসংগাঁত দেখ। যায়, এই কংগ্লোমারেটের মধ্য আঁকিয়ান যুগের জ্যাস্পারের খণ্ড 
পাওয়া গিয়াছে । ইহার কিছুটা উধের সুষ্সাই ব্রোক্সিয়া আর একট ছেদ বা 
বিরাত নির্দেশ করে, মধ্যে আছে নিয় কোয়ার্টজাইট চ্ভর । এই ভ্ভর অনেক সময় 
গ্রীটের সদৃশ হইতে পারে এবং ইহার মধ্যে উপন্তর লক্ষ্য করা যায়। 
কোয়ার্টজাইটের উপর বেলেপাথর ও সেলের ভগ্র আছে, তাহার মধ্যে দেখা যায় 
ঢেউ চিহ (1101015 1019:1), রৌদ্ু-ফাটল (91217-01901:9) ইত্যাদি । 
অঙ্গারময় সেল (০৪:100179,06009 91,91০) এবং িডেরাইট শ্তর ও কিছু 
পোরসিলেনাইট এই সঙ্গে সাংশ্লন্ট আছে । নিম্ন কৈমুরের উধ্ধব কোয়ার্টজাইট 
ভ্তরাট € উপন্তর ও ঢেউচিহ দ্বারা বিশেষরূপে চিহি'ত ) শোন উপত্যকার 
কাট প্রায় ৫০ ফুট উচ্চ প্রাচীর স্া্ট কারয়াছে। লোহ মণিকের দ্বারা 
প্রাতস্থাপন উল্লেখযোগ্য । পরবতর্ণ শুর বিজয়গড় সেলের মধ্যে পাইরাইটিসের 
পাতলা ডোরা (92705) এবং উদ্ষ্বল কয়লার (৮10911)) পাতলা পাতলা 
শর দেখা বায়। উধ্ধ কৈমুর ভুরের মধ্যে সবুজ রঙের বেলেপাথর, 
পঁলিপাথর (91165010) ইত্যাদ পাওয়া যায় ॥। সর্বোচ্চ ভ্ভর ধান্দ্রোলের মধ্যে 
আছে কোয়ার্জাইট। কৈমুর সংঘের সর্বোচ্চ গভীরতা ১৩০০ ফুটের অধিক । 
কৈমুর সংঘের বেলেপাথরের একট প্রধান বোশল্ট্য, বিশেষত উধ্ধবিভাগে, 
লালচে রং; অনেকে ইহা. শুজ্ক জলবায়ুর চিহু বলিয়া মনে করেন ৷ কেমুর 
বেলেপাথরগৃলি সাধারণত মাহ দানায় গঠিত | কৈমুর বেলেপাথরের, বিশেষত 
শনয়াবভাগে, দানাগৃিল বেশ সুগোল, ইহ। বায়ুর দ্বারা দার্ঘপথ বাহত হওয়ার 
নিদর্শন । | | 

৩) রেওয়া অংঘ__কৈমুর সংঘের শীর্ষে, রেওয়া সংঘের ভূমিতে 
একটি হারক-বাহী কংগ্লোমারেটের অসংগাঁত-্তর বর্তমান । রেওয়া সংঘের 
গভীরতা সাধারণত এক হাজার ফুটের ভিতরে থাকে, তবে ইহার গভীরতা 
৬০০০ হুইতে ৭০০০ ফুট পর্যন্ত উঠিতে পারে ॥ রেওয়া, ফেলেপাথরগুলি 
কৈমুর বেলেপাথর অপেক্ষা আরও মোটা দানায় গঠিত । ক্র সংঘের 
মধ্যে চারটি বিভাগ ॥ নিয়মের তিনটি বিভাগকে অনেক সময় একবে নিন 
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রেওয়া এবং উপরের বিভাগ্গাটকে উধ্ব রেওয়া৷ বলা হইত। একটি চুনাপাথর 
শ্তর সম্প্রীতি রেওয়া .সংঘের মধ্যে আঁবক্কৃত হইয়াছে । রেওয়া সংঘের 
বেলেপাথরে উপশ্তরায়ণ সুস্পন্টরূপে দেখা যায় । 

(8) ভাগ্ার সংঘ- ভাগার সংঘের মধ্যে পীচাঁট বিভাগ । অবশ্য 
অনেক সময় সর্বোচ্চ বিভাগাঁটকে উধ্ব ভাগার এবং নিয়ের চারটি বিভাগকে 
একত্রে নিম্ন ভাগ্ার বাঁলয়৷ আঁভাঁহত করা হইত । ভাণ্ডার শ্রেণীর সর্বোচ্চ 
মোট গভীরতা প্রায় সাড়ে চার' হাজার ফুট পর্যন্ত হইতে পারে। নিম্া্ছত 
রেওয়া সংঘ হইতে একাট হাঁরকবাহী কংগ্লোমারেট অসংগাঁতর দ্বারা ভাগার 
সংঘ 'বিচ্ছি্ । ভাগার বেলেপাথর সাধারণত 'মাহ দানায় গঠিত, নরম, লালচে 
রঙের; গৃহনির্মাণ কার্ষে ইহা৷ খুব ব্যবহ্ৃত হয় । ইহার মধ্যে ঢেউচিহ দেখ। 
যায়। ভাগ্ার চুনাপাথর শ্তরাঁট উত্তমপ্রকীতির চুনাপাথর হইতে চুনাময় সেল 
পর্যন্ত বাঁভন্ন রূপের শিল। দ্বারা গাঠিত । 'জিপসাম মাঁণকের ভ্তর এবং শির! 
ভাগার সংঘের সাঁহত সাংগ্লন্ট। ভাগার সংঘের 'সরবু সেল সভ্যাটর 
শলারপ লবণ পর্বতের কেনিয়া শুর সল্ট সিউডোমর্ফ সোপানের অনেকটা 
সদ্দশ । দুইটিকেই বাম্পীভবনজাত (৮2,০01) ভর বালয়া বিশ্বাস করা 
হয়। সরবু সেলের মধ্যে ফার্মোরিয়া নামক আ্যাল্গির সদৃশ দেহাবশেষ 
পাওয়া গিয়াছে € এম, এস, কৃষন, ১৯৬৮, ১৬০ পৃঃ )। 

ন্ধ্য সংঘের গভীরতা দক্ষিণ পাশচম অণ্চলেই সর্বাধক । এই অঙ্ক দশ- 
এগারে। হাজার ফুটের কম নহে । উত্তর পশ্চিমে ইহার মান অনেক কম, চার 
হইতে সাড়ে চার হাজার ফুটের মধ্যে । বিন্ধ্য অববাহিকার প্রান্তক অঞ্চলে 
বেলেপাথরের শ্তর উত্তমরূপে উৎপন্ন হইয়াছে, কিন্তু কেন্দ্র দিকে এবং 
পূর্বাঞ্চলে সেলের উদ্ভেদ ভালো৷ । 


36 ব্রিক্ক্য অন্বন্ক্ষেষ্পতণল্ল শ্রভিন্েম্প (90100860109 ০01 
06190816107 ) 
বিদ্ধ্য দলের নিয্নাংশ অর্থাৎ সেমাঁর সংঘ প্রধানত' সুমৃদ্রজাত শুর, ইহার 
'কয়েকাঁট প্রমাণ আছে । যেমন, (ক) এই ভ্তরের মধ্যে সামৃ্রুক চুনাপাথরের- 
প্রাধান্য, (খ) সেমার বেলেপাথরের মধ্যে গ্রকোনাইট মাণকের সাধারণ 
উপাচ্থিতি, গে) সেমার উদ্ভেদগুলির সুদীর্ঘ বিস্তাত, (ঘ) অন্তঃসাগরায় 
(50190121176) আগ্নেয়াগারজাত টুফের উপাশ্থৃতি সির তবে নি 
দ্ধ সাগর অঙ্গার প্রকাতর ছিল বাঁলয়া মনে হয়। 
: উত্ধ্ষ ব্ধ্য বিভাগ, প্রধানত  মহাদেশীয় (নদীজাত) শুর । অনেকে 
অনুমান করেন নিম্ন বিদ্ধ্য সাগর সেমার কালের অন্তে যখন সংকুচিত হর 
48158155560) তখন অবশিষ্ট সমদ্রজলের দ্বারা কিন নু বন্যাপ্রাবিত ভূমি, 
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রচিত হয় এবং তাহার মধ্যেই উ্ধব বিদ্ধ্য অবক্ষেপণ আরন্ত হয়। উর্ধ্ব, 
'বিদ্ধ্য কালের কোন কোন পর্যায়ে সামুদ্ুক অবক্ষেপণও হইয়াছিল। ভাগ্ার 
সংঘের অন্তর্গত ভাগ্ার চুনাপাথর শুর ইহার প্রমাণ । যাহা হউক উধ্ব বিদ্ধ 
স্তরের আধকাংশ িলাদেহই যে নদীজাত ব। মহাদেশীয় তাহার অনেক 
প্রমাণ আছে । যেমন, (ক) গঠনকারী শিলাগুীলর বিশেষত বেলেপাথরের 
লালচে রং ও কয়েকা্ট গাঠাঁনক বেশিষ্ট্য-_-উপন্ভরায়ণ, ঢেউচিহন ; 
(খ) উধ বিন্ধ্য স্তরগ্ীলর সীমিত ভৌগোলিক পাঁরসর ; (গ) সধাক্লন্ট অঙ্গারময় 
এবং সালফাইড অবক্ষেপ । | 

উধব বিশ্ধ্য অবক্ষেপণের কালে শোন উপত্যকা ও পার্খববতাঁ অণ্লের 
জলবায়ু যে অনার্জ ছিল তাহার অনেকগুল প্রমাণ শ্তরদেহের মধ্যে সংরাক্ষিত 
আছে । (১) প্রথমত উল্লেখ করা যায় কোহ নামক চ্ছানে উধ্ব বিদ্ধ্য ভরের 
নীচে বিনান্ত গ্র্যানিট দেহের উপাঁরতল অপাঁরবাঁতিত । এবং গ্র্যানটের উপারস্থ 
বিভিন্ন উধ্ধ বিদ্ধা গ্তরের নিয়াংশে অপারবাতিত ফেল্স্পার দানা দেখিতে 
পাওয়া যায়। (২) বিদ্ধ স্তরের মধ্যে প্রাপ্ত বালির দানাগলি বায়ুবাহিত 
হওয়ার দরুণ আত সুগোল গড়নযুক্ত । (৩) কৈমুর সংঘের, বিশেষত উর্ধ্ব 
কৈমুরের, বেলেপাথর স্তরগুলির লালচে এবং বাদামী রং। (৪) ভাগার 
সংঘের 'সরবু সেল ম্তরে সাংশ্লন্ট জিপসাম অবক্ষেপের উপস্ছিতি । 
(৫) সাঁলকা, ক্যালসাইট, লৌহ-আকরিক ইত্যাঁদ মণিক উপাদানের দ্বারা উধ্ব 
বন্ধ্য শলান্তরের আধাশক প্রাতস্ছাপন প্রায়ই দৃষ্টিগোচর হয় । 


' 3*7 ত্রিহ্দ্য ভ্ল্লেক্স আনি শ্শিজ্নাদ্কক্লসমুহ (1806085 
2100108 117 009 10010581718 ) . 

(ক) শোন উপত্যকা এবং রাজস্থানের সেমার সংঘের মধ্যে ক্ষারীয় 
অগভীর উদ্বেধ ( ডলেরাইট ও বেসল্টের ডাইক ) দেখতে পাওয়া যায়। 
' স্পন্টতঃই ইহার! নিম্ন বিদ্ধ্য কালোতীর্দ । 

(খ) ' রাজস্থানের ইদার অণ্চলে নব প্রাকৃকোম্ুয়ান যুগের উদবেধা 
এরনপুর। গ্র্যানিটের মধ্যে কতকগুীল ক্ষারীয় ডাইক দেখা যায়|. উহার। নয় 
বহ্ধাকালের উদ্‌বেধ বাঁলিয়া অনেকে মনে করেন । 

(গ) বিহারের 'সংভূম জেলায় নিউয়ার ডলেরাইট ডাইক গোম্ঠীর যে 
উবে দেখা বায় তাহার সন্ত বয়স সন্ধে বে সকল প্রস্তাব দেওয়! 
হইয়াছে তাহাদের একটি হইল নিম্ন বিদ্ধ্য কাল। 

(ঘ) মালান রায়োলাইট লাভান্তর-_মালানি লাভাম্তরকে কাভি প্রমাণ 
হইতে পর-্পুরাণা যুগের উদৃগিরণ বাঁলয়। স্থির করা হইয়াছে। যোধপুরের 
উত্তরে মালানি রায়োলাইটের উপরে .সপ্ভাব্য. উর্ধ্র বিদ্ধ্য ( ভাঙার ) ভ্তরকে 


84. ভারতের শিল্ানতর ও ভূততীয় ইীতহাস 


ন্‌ শায়িত থ্বাকতে দেখা প্রিরাছে। ইহা হইতে সিদ্ধান্ত করা হইয়াছে যে মালানি 
উদ্‌গিরণ প্রায় নিম্ন দ্ধের সাহত সমসাময়িক হইবে, অবশ্য ইহাকে উধ্ব বিদ্ধ 
'বয়সের বলিয়। বিবেচনা করার বিরদদ্ধেও কোন প্রবল বুক্তি নাই । 

(৬) মালানি গ্র্যানিট- উদৃবেধী মালানি দল ( ইদার-জেলোর-সিয়ানা 
গ্ল্যানিট ) মালান লাভার সাঁহত 'নাঁবড়ভাবে সাংশ্লন্ট এবং ইদার গ্র্যানটকে 
অনেক সময় মালান লাভার মধ্যে ডাদ্ধদ্ধ দেখা যায় । অবশ্য উধ্ব বিদ্ধ্য শ্তরের 
মধ্যে এই উদ্‌্বেধ পাওয়া যায় -নাই । সকলপ্রকার তথ্যপ্রমাণ বিচার করিয়া 
মালান গ্র্যানটকে উধ্ব বিন্ধ্যকালের উদ্বেধ বলিয়৷ অনুমান কর! হইয়াছে । 


318 বন্য সুঙ্গে ভ্ঞাল্পভীম্ অপ্গুল্লেল্স ভূত স্ত্বীল্প ইভিন্হাস্ন 
€ £901086108] 181810০ 01 086 1700181) 7951078 20 17001) 80 7১৪7100 ) 
ধবন্ধ্য যুগের শিলান্তর প্রধানত অজৈবিক। জৈব নিদর্শনের এই অভাব 
ভারতীয় অঞ্চলের তৎকালীন হীতিহাস রচনার একট প্রধান অন্তরায় ৷ 
অজৈব শিল৷ উপাদান বিশদভাবে অনুশীলন কাঁরয়া আলোচ্য কালপর্যায়ে 
ভারতে ভূবিন্যাসের নিম্মোক্ত যে চিন্ন আঁঙ্কত কর৷ যায় তাহা নুসম্পর্ণ 
নহে €( এম, আর, সাহানি, ১৯৬২ ; এম, এস, কৃফন ও স্বামিনাথ ১৯৬০ )। 
_শহমালয় পর্বতের তখন কোন অন্তিত্ব ছিল না। 'সঙ্ধু-গাঙ্গেয় সমভূমিও 
তখন গাঠত হয় নাই। বর্তমান ভারতের যে অংশ এই পাঁলগাঠত সমভূমির 
দাক্ষণে সীমত রাঁহয়াছে, তদানীন্তন কালে ভারত ভূখণ্ড তাহা দ্বারাই 
চাহত 'ছিল। বন্ধ যুগগীয় এই ভারত ভূখণ্ড, যাহাকে এখন ভারতীয় 
উপস্বীপ বাঁলয়া৷ উল্লেখ করা হয়, তখন 'বিষুবরেখার বছ দক্ষিণে দাক্ষণ 
গোলার্ধে কোন এক চ্ছানে অবস্থান করিতেছিল। এই চ্ছলভাগের মধ্যে 
দুইটি অন্তর্দেশীয় সাগরের (1012100 568) আন্তিত্ব কল্পনা করা হইয়াছে 
--একটি উত্তরে ( উত্তর বিশ্ধ্য সাগর অথবা বিন্ধ্য সাগর ), অপরটি দক্ষিণে 
( দাক্ষণ বিদ্ধ্য সাগর )। এই সাগরঘয়ের অন্তর্বতর্শ একটি চ্ছলাবভাজকা 
পূর্বে ছোটনাগপুর মালভ্মি হইতে পশ্চিমে কচ্ছ-সৌরাম্দী পর্যন্ত বিস্তৃত 
ধছল। রূপান্তারত নাইস গিশলায় গাঠত এই পর্বতাঁশর৷ প্রাচীনতর কাল 
অর্থাৎ পরাণ যুগ হইতেই সৃস্পন্ট আকার লাভ কারয়াছল। 
উপরোক্ত উত্তর বিদ্ধ্য সাগরাঁট শোন নদীর বর্তমান অববাহিকা, বিদ্ধ 
পর্বত, বৃন্দেলখণ্ড, মালভূমি, পূর্ব রাজস্থান ইত্যাদ অণ্চলকে পারিব্যাগত 
ফাঁরয়াছিল। উত্তর বিন্ধ্য সাগরকে মতান্তরে শীবন্ধয সাগর* অথবা “বৃহৎ 
ধবদ্ধ্য মহাসাগর” (01526 101792100০9) -বালয়া উল্লেখ করা 
হয়॥। ইহার উত্তর সীম৷ লইয়া কিন মতাঁবরোধ আছে । কেহ কেহ 
বসবাস করেন আদর্শডামিতে বিদ্ধ্য ভরের উদ্ভেদের উত্তর- সীমানা যে ' 
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রেখা স্বারা চিহনৃত তাহাই মোটামুটিভাবে তালা উত্তর বিদ্ধ্য সাগরের 
বিজ্তাতর নির্দেশক । কিন্তু ভিন্ন মতাবলম্বীদের অনুমান এই বিদ্ধ্য সাগর 
উত্তরের 'দকে, আরও অনেক দুর পর্যন্ত, সম্ভবত নিয় হিমালয় বলয় অবাধ, 
বিস্তত ছিল । তাহাদের ধারণা বিহ্ধ্য অবক্ষেপের এক সুবৃহৎ অংশ গাঙ্গেয় 
পাঁলগঠিত সমভূঁমির অন্তঃন্তরে প্রচ্ছন্ন থাকিয়া একাঁদকে আদর্শ বিন্ধ্য ভূমি 
( শোন-বুন্দেলখণ্ড ) ও অপরাঁদকে হমালয়ের ব্লোন-জনসর শ্রেণী (ইহারা 
আমেরিকান বৈজ্ঞানক বৈলুর মতে বিদ্ধ যুগীয় ভ্ভর ) সংযোগ রক্ষা 
কারতেছে । বিন্ধাসাগরের এই আশোনহিমাচল বিস্তৃতি স্বীকার কারলে 
তবেই উহার একটি গোলাকার বা উপবৃত্তাকার পূর্ণাকৃতি রূপ কঙ্পনা করা 
যায় । অন্যথা, বিহ্ধ্য সাগরকে বর্তমান 'বন্ধ্য উদ্‌্ভেদের মধ্যে সীমায়ত 
কজ্পন। কাঁরলে উহার অর্ধচন্দ্রাকীত আকারটি খগুরূপের ন্যার প্রতীয়মান হয় । 

দক্ষিণ 'বন্ধ্য সাগর কল্পনার মূলে রাহয়াছে 'তিনট প্রধান উপাদান 
_ অন্ত্রপ্রদেশের কার্থুল শিলান্তর, মহীশ্রের ভীমা শিলাম্তর এবং গোদাবরী 
উপত্যকার সুলেভাই শিলান্তর । এই সমন্ত শলাম্তরগৃলি বিন্ধ্যপর্যায়ের 
অন্তর্ভুক্ত বালয়া বিশ্বাস করা হয় এবং, উহারা একাঁট বৃহৎ অন্তর্দেশীর 
সমুদ্রের সমসামায়ক অবক্ষেপ বাঁলিয়া অনুমান । 

বিন্ধ্য যুগে ভারতাঁয় উপদ্বীপে জল-ম্ছলের বিন্যাস 'বশদরূপে অনুশীলন 
কারবার উদ্দেশ্যে সমগ্গভীরতা৷ মানচিত্র (15010801 17091)9) প্রন্তুত করা 
হইয়াছে ( এফ, আহ্মদ, ১৯৬৫ )। এই অনুশীলনে একটি ?সদ্ধান্তের প্রন্তাব 
করা হইয়াছে যে, বিদ্ধ্য শিলাগ্তরের বয়স সম্ভবত ডেভনিয়ান যুগ পর্যন্ত 
বিস্তাত। সমর্থনযোগ্য অন্যান্য নিদর্শন না পাওয়া পর্যস্ত এ বিষয়ে কিন চ্ছির 
করা কাঠন। 


গ্রন্ছস্পগুলী 


(দ্বতীয় অধ্যায়ে উীল্লাখত ১নং ও ইনং গ্রন্থ এবং নিম্নালাখত গ্রন্থগুল 
দুদ্টব্য ) 

(১) অডেন, জে, বি (১৯৩৩)- মেময়ার অব. দি অিওলাজকাল সার্ভে 
অব. হীওয়া, ৬২ নং গ্রন্থ । 

(২) আহমদ, এফ (১৯৬৫) রেকর্ডস্‌ অব. িহিরিহায সার্ভে অব 
ইয়া, ৯০ নং গ্রন্থ, ১ম খণ্ড । 

(৩) প্যাক্কো, ই (১৯৫৯)- ম্যানুয়াল অব. দ জিওলাজ অব. হীওরা 

ত্যাগ বার্মা, ২য় খণ্ড ভারত সরকার প্রেস, কাঁলিকাতা ।. | 

(৪) হাওয়েল, বব (১৯৫৭)--এজ, অব 'দ বিদ্িক্লান, জার্নাল, বাদ 
প্যালিও্টলজিকাল সোসাইটি অব ইতডা, ১মগ্রন্থ 1: 7:70 


লজ্ডর্্থ ভঞ্ঠান্স 
ভারতের নিয় পুরাজীবীয় স্তর (10৪১ 7১8199020898 ) 


4] ভ্ভত্মিক্রা। (10600050610) ) 
কোঁযুয়ান, অর্ডোভসিয়ান এবং সিল্বারয়ান এই নাট গোম্ঠীকে একত্রে 
নিয় পুরাজীরাঁয় ভ্তর বলা যায়। ইহাদের আদর্শ ভূমি হইল ইউরোপের 
পশ্চিমাণ্চলে অবাস্থিত বৃটিশ দ্বীপপুঞ্জ । ১৮৩৫ খ্রীঃ সেজউইক ও মাঁচসন 
যথাক্রমে কেস্তিয়ান ও সিরিয়ান নাম দৃহীটর প্রবর্তন করেন। ওয়েল্‌স 
প্রদেশের অন্তর্গত ভূমি “কেসত্ুয়া' এবং দক্ষিণ ওয়েল্স-এর আধবাসী 
পঁসলুরেস' (9118155) জাতি হইতে যথাক্রমে কোয্ুয়ান ও সিল্ুরিয়ান গোম্তীর 
নাম হয় । পরে ১৮৭৯ খ্রীঃ লাপওয়ার্থ এই দুইটি গোম্ীর মধ্যবতর্শ ব্যবধানে 
একটি নৃতন শ্তরগোম্ঠীর উদ্বোধন করিয়া উহার নাম রাখেন অর্ডোভিসিয়ান, 
ওয়েল্‌সের প্রাচীন জাতি “অর্ডোভসেস'-এর নামানুসারে । এই গোষ্টগীলর 
প্রত্যেকটি আবার জীবাশ্মের 'ভীন্ততে একাধিক শ্তরে উপাবিভক্ত__যেমন, 
পুরাকোম্মুয়ান, মধাকোষ্বুয়ান, নবকেন্্ুয়ান শ্রেণী । যুক্তরাজ্য এই গোম্ঠীদলের 
আদর্শভম হইলেও পরবতর্শ কালে বিভিন্ন মহাদেশের বিভিন্ন অংশ হইতে 
ইহাদের আঁবচ্কার কর হইয়াছে । উপদ্বীপ ভারতবর্ষে নয় পুরাজীবীয় শুর 
বালতে আছে কেবল ববন্ধ্দল বা তাহার উধ্ধাংশ। নিম্ন পুরাজীবীয় কালে 
উপদ্ধীপ ভারতে আর কোন অবক্ষেপণ, বোধ হয়, হয় নাই । তবে হিমালয়ের 
পার্বত্য অণ্টলে নিশ্চিত এবং বিতাঁকিত উভয়প্রকার নিয় পুরাজীবীয় ভ্ুরই 
বর্তমান। উত্তর 'হমালয়ের জীবাশ্মময় নিয় পুরাজীবীয় বলয় এবং 
সম্টরেঞ্জ পর্বতের জীবাশ্মময় কেনিয়া গোম্তী অতি সুনিশ্চিত রূপে নিম্ন 
পুরাজীবীয় ভ্তরভৃক্ত । আর, দক্ষিণ ব৷ নিয় এ জীবাশ্যহান নিম্ন 
পুরাজীবীয় বলয়ে পৃ স্তর আছে, যেমন- _জন্সর শ্রেণী, ব্রেনি গণ্ডাশলাম্ডর, 
খয়র৷ কোয়ার্টজাইট, নিম্ন শাল চুনাপাথর, বক্স! শ্রেণী ইত্যাঁদ- সেখ 
সম্ভবত নয় পুরাঞজীবীয় হইলেও, জীবাশ্মের অভাবে বিতাঁকত ভুর। এই 
অধ্যায়ের পরবতাঁ অংশগুলিতে কেবলমান্র নাশ্চতরূপে প্রমাণিত জীবাশ্মময় 
নয় পুরাজীবীয় শ্তরগ্ীলর আলোচনা করা হইবে । প্রসঙ্গত বলা যাইতে 
পারে যে উত্তর 'হমালয় বা 1তব্বতীয় 'হমালয়ের জীবাশ্ময় বলয় এবং 
দাঁক্ষণ হমালয়ের জীবাশ্মহীন বলয় € উল বলয়ই হিমালয়ের প্রায় পূর্ণ 
দৈর্ঘ্য ব্যাপিয়া বিস্তৃত ) ইহারা পরস্পর হইতে অক্ষ বলয় 5351 1611) স্বারা 


ভারতের নিয় পৃরাজীবীয় শ্তর ৪ 


বিভক্ত । হিমালয়ের অক্ষ বলয়টি উদ্বেধী আগ্নেয় শিলা এবং রূপান্তরিত 
1শলায় গঠিত এবং ইহা একটি বিরাট সংঘট্ের অন্তর্ভক্ত (প্রধান কেন্দ্রীয় 
সংঘট্র, 17781. ০6100191 €101151.)1 তাহা হইলে বলা যায় যে প্রধান 
কেন্দ্রীয় সংঘট্রের তলায় ও উপরে দৃই ভিন্ন রূপের (90165) নিয় পৃরাজীবীয় 
শর রহিয়াছে । উধ্রে জীবাশ্মময় বলয় এবং নিয়ে জীবাশ্মহীন বলয় । 
জীবাশ্মময় উত্তর বলয়টি বস্তুত টৌথস মহীখাতের অবক্ষেপ এবং তিব্বত 
মালভূঁমর সাঁহত উহার সম্পর্ক থাঁকতে পারে । জীবাশ্মহীন দক্ষিণ বলয়টি 
সম্ভবত উপদ্বীপ ভারতের উত্তর প্রান্তক্ছ কোন মহীখাত অথবা অগভীর 
অববাঁহকার অবক্ষেপ ( 'নাশচততর কিছু এাঁবষয়ে বল! শক্ত )। জাবাশ্মময় 
বলয়ের তিনটি চ্ছানে ( সল্ট রেঞ্জ, 'স্পিট এবং কাশ্মীর ) নিয় পুরাজীবীয় ভ্তরের 
[বিশেষভাবে অনুশীলন কর! হইয়াছে । ইহাদের মধ্যে স্পাট ও কাশ্মীরের 
নিম পুরাজীবীয় অণ্টলগ্াল স্পন্টত টেথিসের প্রধান মহীখাতের অন্তর্তক্ত ; 
সম্টরেঞ্জ' অববাহিকাটি এই মূল টোথস মহীখাতের কিছুটা দাক্ষণে অবস্থিত 
হইলেও সম্ভবত উহারই সংশ্লিন্ট একাঁট বাহু। ইহাকে কেহ কেহ ইউাঁজও- 
1সনক্লাইন বালিয়৷ বর্ণনা কাঁরয়াছেন ৷ সঙ্টরেঞ্জ অথবা লবণ পর্বতের নিম্ন 
পুরাজীবায় ভূতত্বীয় ইতিহাস সুসম্পর্ণ নহে; এখানে কেবল কেন্িয়ান 
গোম্ঠী বর্তমান আছে, উপরের দ্ুইটি নাই। 'স্পাট-কাশ্মীর অববাহকায় 
অবশ্য নয় পুরাজীবীয় কালের সম্পূর্ণ শ্ুরক্রম দেখিতে পাওয়। যায় । 


42 জনন শেল নিক পুল্রাজ্গীব্ীজ ভ্ল্প (10জ৩া 
7১৪1890920198 01 1105 9816 1181769 ) 

(ক) সংক্ষিপ্ত পরিচয়--লবণ পর্বত (5916 1২21)8) পশ্চিম পাঞ্জাব 
অণ্চলের ৭১০ এবং ৭৪" পূর্ব দ্রাঘমার অন্তর্গত একাট পূর্ব-পশ্চমে বিস্তৃত 
অনাধক ৩০০০ ফুট উচ্চ -পর্বতশ্রেণী ; ইহার পশ্চিমে সিন্ধু নদী, পূর্বে 
িতন্তা নদী, উত্তরে পোটওয়ার মালভূমি এবং দাঁক্ষণে মিয়ানওয়াি সমভূমি । 
এই পর্বতশ্রেণী দাক্ষণের দিকে ঈষৎ উত্তল-আকৃতি । ইহা পাকিচ্তানের 
অন্তর্তৃক্ত। লবণ পর্বতকে ভারতীয় ভূঁবদ্যার প্রাকৃতিক প্রদর্শশালা (8610 
10711561117) বল হয়। তাহার কারণ এখানে ভারতীয় ভূঁবদ্যার সকল 
প্রকার বোশিন্ট্যই লক্ষ্য কর। বযায়। সমগ্র লবণ পর্বত শ্রেপীটি বিপর্যয়, 
[বিকাতি, ভঙ্গ, চ্যাতি এবং “সংঘটের এক জটিল গাঠাঁনক সমাবেশ । ইহার 
দক্ষিণ পার্থ একটি উদ্বালত সংঘট্ট (০৮০1০10 (01115) | হিমালয়- 
উত্থান পর্বে লবণ পর্বতের গাঠাঁনক সংচ্ছান এত জাটল হইয়াছে বলিয়া 
বিশ্বাস । লবণ পর্বতে নিম পূরাজীবাঁয় হইতে সুরু কাঁরয় উর্ধ্ব পূরাজীবাঁয়, 
মধ্যজীবাঁয়, নবজীবীয় সকল কালের ভুরই দেখ? যায় । তবে প্রাকৃ-পুরাজীবায়_ 


88 ভারতের শিলাম্তর ও ভূতত্বীয় ইতিহাস 


ফোন ভূমিন্তর (10296171617) দেখা বায় না। -নিয় পুরাজীবীয় শ্তরের 
ভাঁমপ্রান্ত মাটির নীচে আবৃত । লবণ পর্বতের ভ্তরন্রমে একটি বৈশিষ্ট্য 
দেখা যায়। নিয় পুরাজীবায় বা তদুধ্ব যে কোন শুরই সাধারণত পর্বতের 
পূর্ব প্রান্ত হইতে পাঁণ্চমের দিকে ক্রমাগত গভীরতর হইতে থাকে । শুধু 
তাহাই নহে, পশ্চিমের দিকে অগ্রসর হইলে অনেক নূতন নৃতন শ্তরও 
অনুক্ষমের মধ্যে প্রবেশ করে। এইজন্য লবণ পর্বতের পশ্চিমাংশে পূর্ব প্রান্ত 
অপেক্ষা সম্পূর্ণতর ভ্ুরক্রম দেখিতে পাওয়া যায়। কেময়ান যুগ্গান্তে এক 
_দীর্ঘন্ছায়ী সাম্বীদ্ুক সংকোচনের (9£155510) ফলে অর্ডোভাসয়ান ও 
সল্ারয়ান যুগে এবং পরবতর্ঁ ডেভানয়ান ও কার্বানফেরাস যুগেও লবণ 
পর্বতে কোন অবক্ষেপণ হয় নাই । এই কারণে লবণ পর্বতের পুরাজীবীয় 
গ্তরক্লম ও ইতিহাস অসম্পূর্ণ । | 


খে) লবণ পর্বতের নিন্স পুরাজীবীয় স্তরক্রম ( ই, আর, জী, ১৯৩৪, 
অনুসারে ) £ 


তালচির ( ভোম পামিয়ান ) গণ্ডশলাম্তর 
-অর্ডোভাসিয়ান হইতে উধর্ব কার্বানফেরাস অসংগাঁতি-_ 
সল্ট সিউডোমর্ফ সোপান €( ১ ৪৫০) 
শা 


[ঝলাম ) ম্যাগনোঁসয় বেলেপাথর সোপান ( ২৫০) 
শ্রেণী | নিওবোলাস সোপান ( ১০০) 
পার্প ল বেলেপাথর সোপান (৪৫০) 

৪ উর শি ৪5৩ সপ 
উধর্ব 'জপসাম-ডলোমাইট সোপান ( ১৮ ২০০) 
সল্ট-মার্ল্‌ (বা লবণ ) সোপান (৭৫০) 
নিয় জপসাম-ডলোমাইট সোপান ( &০০) 
ই ০ টি টিক টি 
(গ) স্যালাইন (লবণ ) শ্রেণীর (99119৩ 887198) ভুতন্বীয় বয়স-_ 
লবণ পর্বতের নিয় পূরাজীবীয় শুরক্রমে সর্বপ্রাচীন গ্তর হইল স্যালাইন শ্রেণী 
9551106 561193)। কিন্তু বাঁভব যুঁক্ততে ইহার ভ্তরীয় অবস্থান [বতাঁকত 
হইয়াছে । বন্ত্ুত কিছুদিন পূর্ব পর্যন্তও স্যালাইন শ্রেণীর বয়স. ভারতীয় 
ভরাবদ্যার একটি জাল সমস্যা ছিল এবং বহু জালোচনার ঝড় ইহার উপর 
দিয়া বাঁহয়া 'গয়াছে । স্যালাইন শ্রেণী এবং তৎপরবতা অন্যান্য ভবের 
উপর 'বাশিন্ন কালে বাভন্ন ভূবদ লবণ পর্বতে আসিয়া কাজ করিয়াছেন । 
ইহাদের মধ্যে কয়েকজনের নাম নবশেষরূপে উদ্লেখযোগা_উহীন (৬5205, 


স্যালাইন 
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১৮৭৮), জী (06০, ১৯৩৪), 'সিগেগুল্ফ. (501010501:, ১৯৫৫) 
এবং টাইকার্ট ও কুমেল (75$0161 2:70 [0071061, ১৯৭০)। 

ভূমিপ্রান্ত স্বাস্তকাবৃত বলিয়া এবং শীর্ষপ্রান্তে জীবাশ্ম ছ্থারা প্রমাণিত 
কেন্ত্য়ান যুগভৃক্ত ঝিলাম € বিতন্ত। ) শ্রেণীর অবন্ছান হেতু, স্যালাইন শ্রেণীকে 
প্রথমে লবণ পর্বতের প্রাচীনতম শুর বাঁলয়। গণ্য কর! হয়। এই ববেচনার 
অন্বীসদ্ধান্ত হইল স্যালাইন শ্রেণী হয় কোষ্বুয়ান যুগের মধ্য ব নিয় অংশভূক্ত 
অথবা ইহা নব প্রাকৃকোষ্ুয়ান যৃগভৃক্ত। জীবাশ্বের অভাবে অবশ্য 
কোনটিকেই পাঁরপূর্ণ সমর্থন করা যায় নাই। পরবতরঁ কালে স্যালাইন 
শ্রেণীর প্রাচীনতার বিরোধিতা কাঁরয়া বলা হইল যে কোম্মুয়ান শ্তরন্রমের 
নিয়াংশে ইহার আপাত-প্রাচীন ভৌত অবস্থান প্রকৃতপক্ষে স্বাভাবক নহে 
এবং উহা৷ ভ্রমাত্মক ; সম্ভবত উহা৷ একটি টার্শার যুগের ভ্তর, সংঘট্ের জন্য 
কোস্মুয়ান গোম্ভীর ( ঝিলাম শ্রেণীর ) নিষ্মে চ্ছান আধিকার কাঁরয়াছে । এই 
প্রকল্পের স্বপক্ষে দুইটি যুক্তি প্রয়োগ করা হয়। প্রথমাঁট হইল চ্ছানে চ্ছানে 
স্যালাইন শ্রেণীর শীর্ষে ঝিলাম শ্রেণীর সংযোগস্থলে সংঘট্রের প্রভাব । 
দ্বিতীয়টি হইল একাধক ম্ছানে স্যালাইন শ্রেণী হইতে টার্শার যুগের 
ফোরামিনিফার জীবাশ্ের আঁবচ্কার । এইভাবে স্যালাইন শ্রেণীর ভূততীয় 
বয়সের বিষয়াটি তর্কের [বিষয় হইয়া দাড়ায় । 

দীর্ঘাদন পরে ১৯৩০-এর দশকে জী (06) পুজ্খানুপুজ্খ সমীক্ষা চালাইয়া 
এবিষয়ে যথেষ্ট আলোকসম্পাত করেন । চিটিদিল, সকেসর ও আম্ব- এই: 
অগ্চলে স্যালাইন শ্রেণীর উপরে পার্পল বেলেপাথর অথবা তালচর 
কংগ্লোমারেট ষ্ভরকে অসংগতভাবে আঁধশারত দেখা যায় । বিশদ পর্যবেক্ষণের 
ফলে প্রকাশ পায় যে এখানে স্যালাইন শ্রেণীর ( উধর্ব জপসাম ডলোমাইট 
স্তরের ) শীর্ষে ষে অসংগাঁত রহিয়াছে তাহা একটি স্বাভাবিক বিরাতি-নির্দেশক 
পালালক অসংগাঁত । স্যালাইন শ্রেণীর উধর্বতম বিভাগ উরধ্য-জপসাম- 
ডলোমাইটের শীর্যতল পরীক্ষা কারলে দেখ। যায় বে উহা। একটি সৃস্পন্ট 
কয়গ্রস্ত তল, উহার বন্ধুর পৃষ্ঠে পরবতর্ণ তালাচর কংগ্লোমারেট শুরের 
গগুশিলা অনেক সময় অর্ধ-প্রোথিত রহিয়াছে । এ ভর হইতে বিচ্ছিত 
1শিলাখণ্ড আবার অনেক সময় তালচির কংগ্লোমারেটের মধ্যে পাওয়া বায় ॥ 
এই অঞ্চলে কয়েকটি গুরত্বপূর্ণ শিলাছেদ (55০6107) আছে যেখানে স্পঞ্টই, 
দেখা যায় যে নিম্ান্ছুত স্যালাইন শ্রেণী এবং উধর্বশ্থিত তালাঁচর কংগ্সোমারেট 
বা পার্পল বেলেপাথর এই উভয়ের মধ্যে যে অসংগাঁত রাহয়াছে তাহা 
পাললিক বিরাতি-নির্দেশক । বাদ মাত দৃইশ্এক চ্ছানেও এই সম্পর্ক 
নিশ্চিতরূপে প্রমাণিত বলিয়া ধরা বায় তাহা হইলে পর্বতের অন্য এই 
সম্পর্কের 'বিকাত প্রাচীনতা নির্ধারণের ক্ষেত্রে -্ুচ্ছন্দেই অগ্রাহ্য করা যাইতে 
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পারে । এইভাবে জী'র স্মীক্ষা হইতে স্যালাইন শ্রেণীর আপাত কে্ুয়ান 
বা প্রাকৃকোধুয়ান অবশ্ছান প্রকৃত বাঁলয়া প্রমাণিত হইয়াছে । বিরোধী 
পক্ষের অপর ধুঁক্তট খণ্ডন কাঁরয়া৷ বল! হইয়াছে যে স্যালাইন শ্রেণীর মধ্যে 
প্রাপ্ত ফোরামানফার জাীবাশ্গীল এ শুরতৃক্ত নহে, প্রকৃতপক্ষে উহার! 
অপেক্ষাকৃত নবীন টার্শার ভ্তর হইতে আগত । 

মোটামুটিভাবে এই পর্যায়ে সমস্যাঁটর একপ্রকার সমাধান হইয়াছিল, 
ণকন্তু পরবতাঁ কালে বি, সাহানি ও সহকমিবন্দ স্যালাইন শ্রেণীর মধ্যে 
বিদ্ধ কূপের গভীরাংশ হইতে প্রাপ্ত নম্বনার মধ্যে কতকগ্ুদি বিশেষ 
ধরণের উী€দ-অণুজীবাশ্ন আবত্কার করেন যেমন, গ্ৃপ্তবীজী কাম্ঠ 
(2176105161177005 ৮/০০), ব্যক্তবীজী ট্র্যাকাইভ (£1701705- 
[091710105  0:20115105), ঘাস-সদৃশ 'কিউাটকৃল্‌ (£18,95-1110 
071610159) এবং পতঙ্গের কাহইটিনময়-অবশেষ (০0171017005 192105 
0৫ 1056005) ॥ তাহাদের মতে এই সকল অনুজীবাশ্ম কোন কেন্িয়ানের 
মতো প্রাচীন শ্তরে থাকতে পারে না, পরন্থু উহারা টার্শার বয়স 
নির্দেশ করে। কিন্তু এই প্রসঙ্গে মনে রাখা প্রয়োজন যে স্যালাইন 
শ্রেণীর অন্তর্ভুক্ত লবণ ভ্তভর এবং আংশিকভাবে অন্য শুরও বিশেষরূপ 
দ্রাব্য ; সেইজন্য ভূগর্ভস্থ জলের অন্তঃন্রোত স্বাভাঁবক ভাবেই এই 
অণুজীবাশ্মগ্বীলকে কোন নবীনতর ভর ( যেমন টার্শার ) হইতে বহন করিয়া 
আনিয়া থাকতে পারে । আবার লবণ শ্তরটি খুব নরম এবং আঁশ্াতিচ্ছাপক 
(5০:16 220 [)195010) বলিয়া গাঠাঁনক বিপর্যয়ের কালে উহা দেহিক 
ভাবে নবীনতর টার্শার ভ্রকে খণ্ডন কাঁরয়। তন্মধ্যস্থ জীবাশ্যগুঁলি আত্মসাৎ 
কাঁরয়া৷ থাঁকতে পারে । 

অনেকে যুঁক্তপ্রয়োগ কাঁরয়াছেন যে লবণ পর্বতের সান্নাহত কোহাট 
এলাকাতেও লবণের স্তর বর্তমান আছে এবং তাহ। নিশ্চিতরূপে টার্শার 
যুগের । অতএব সান্নিধ্যের কারণে লবণ পর্বতের যে স্যালাইন শ্রেণী তাহার 
টার্শার বয়স হওয়া খুব অযৌক্তক নহে । কিন্তু অযৌক্তক না হইলেও, 
ইহা৷ সেরূপ যুক্তপূর্ণও নহে । একথা সুবাদিত যে লবণ পর্বতের কেস্িয়ান 
গোম্ঠীর সাঁহত উরধর্ব বিদ্ধ্য স্তরের শিলান্দপগত সাদৃশ্য আছে । উধর্ব বিদ্ধ 
শ্তরেও লবণ নহে, কিন্তু বাম্পীভবনজাত ভ্তর আছে । অনুমান করা হয় যে, 
কোস্মুয়ান যুগে বন্ধ্য অববাহিকা, উত্তর-পশ্চিম ভারত ( পাঞ্জাব ইহার অন্ততূক্ত ) 
এবং সংলগ্ন এক বিরাট অণ্তল" জ্বড়য়। একটি অনার্দু বলয়ের সৃদ্টি হইয়াছিল 
এবং তাহার প্রভাবে এই অণ্টলে বাম্পীভবনজাত অনেক গ্তর অবক্ষিপ্ত হয়। 
অতএব লবণ পর্বতে কোরান, জা লবণ অবক্ষেপণের স্বপক্ষে ্ একটি 


উত্তম যুক্ত । 
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(ঘ) লবণ পর্বতের কেন্ছি যান গোষ্ঠীর বর্ণনা ই 

(১) স্ডালাইন ( লবণ ) শ্রেণী (521217 ১61:৩9)- ইহার শুরন্রুম 
পূর্বেই বাঁণত হইয়াছে । মধ্যস্তরাট সবচেয়ে আকর্ষণীয় ; ইহা লবণ এবং মার্ল 
পাথরে গঠিত ঈষং লালচে রঙের ভ্তর । মড্‌ল্মিস ইহাকে একটি উদ্বেধী 
দেহ বলিয়া বর্ণন। করিয়াছিলেন । বিদেশে লবণ-উদ্বেধের কয়েকটি নজীর 
আছে । কিন্তু স্যালাইন শ্রেণীকে কোনমতেই এই পর্যায়ে ফেল৷ চলে ন৷ 
কারণ, ইহার উপরে ও নীচে আদর্শ পালালক স্তর 'নাবড়ভাবে সংধষ্লন্ট ৷ 
অতএব লবণট অবাক্ষপ্ত একথা সর্বজনগৃহীত । জিপসাম এবং ডলোমাইট 
স্তর ছাড়া ইহার সাঁহত সংশ্লিন্ট আছে তৈলাক্ত এবং বিটুমেনযুক্ত সেল 
পাথরের ভ্তর। থেওরা ট্র্যাপ নামে একট সমসামীয়ক লাভাম্তরও ইহার 
সাহত সাংশ্লন্ট । স্যালাইন শ্রেণী নিঃসন্দেহে যথেষ্ট পারমাণে 'বিপর্যয়প্রন্ত 
হইয়াছে । সাধারণভাবে বলা যায় যে, স্যালাইন শ্রেণী জীবাশ্মহীন। নু 
সময় সময় ইহার মধ্যে নুমমুলাইট প্রভাত টার্শারি ফোরানিফার জীবাশ্ম এবং 
অঙ্গারত উীগ্তদ দেহাবশেষ পাওয়া গিয়াছে । সাম্প্রীতিককালে ইহার মধ্যে 
কয়েকটি অনুজীবাশ্বও বাঁণত হইয়াছে ; এগুলির নাম পূর্বেই উল্লিখিত 
হইয়াছে । কিন্তু প্রকৃতপক্ষে এই সকল জীবাশ্গল লবণ শ্রেণীর নিজস্ব না 
নবীনতর অন্য স্তর হইতে লব্ধ তাহ] বিতর্কের বিষয় । স্যালাইন শ্রেণীর 
মোট গভীরতা প্রায় ১৫০০ ফুটের মতো । 

(২) ঝিলাম ( বিভন্তা! ) শ্রেণী (01151017) 54০9)- ইহ স্যালাইন 
শ্রেণীর উপর অসংগতভাবে অধিশয়িত। অসংগঁতিটি একটি সুনিশ্চিত 
পালালক অসংগাঁত অর্থাৎ অপক্ষেপণ-বিরতির নির্দেশক । ইহার মোট 
গভীরতা স্যালাইন শ্রেণীর মতোই, প্রায় ১৩ হইতে ১৪- শত ফুট । ইহার 
গঠনকারী সোপানগ্বালর নিম্নালীথত বর্ণনা হইতে প্রতীয়মান হইবে যে, এই 
কালপর্যায়ে স্যালাইন শ্রেণী অববাহিক৷ প্রথমে অগভীর ছিল এবং পরে ভ্রমশ 
এখানে সমুদ্র গভীরতা লাভ করে। কিন্তু কেস্য়ানের শেষ ভাগে সমুদ্র 
সংকোচনের (৫2£15551022) প্রভাবে উহা৷ পুনরায় অগভীর হইয়া যায় এবং 
শেষপর্যন্ত স্থলরূপে সমুদ্রতলের উধের্ব উত্তোলিত হয় । ইহার পর অর্ডোভি- 
1সয়ান, সিরিয়ান, ডেভনিয়ান ও কার্বনিফেরাস যুগে ইহা চ্ছলরূপেই বিরাজ 
করে । ভৌম পাঁময়ান বুগের সানদ্রক স্ফীত পুনর্বার ইহাকে প্লাবিত 
করিয়াছিল । 

পার্পল বেলেপাথর সোপান 02871715 5575578 59৪6) 
এই সোপানের নিম্বাংশ অপেক্ষাকৃত মিহি দানার বেলেপাথর, এবং সেল-সমৃদ্ধ 
বেলেপাথর, দ্বারা গঠিত । উধর্বাংশে অপেক্ষাকৃত মোটা দানার শুদ্ধতর 
বেলেপাথর পাওয়া যায় । এই শুর সম্পূর্ণরূপে জীবাশ্মহীন ৷ ইহার গভীরতা 


92. . ভারতের শিলান্তর ও ভূততীয় ইতিহাস 


প্রায় ৪৫০ ফুট । নিম়স্থ লবণশ্রের্ণীর তৃলনায় ইহা অনেক শক্ত শুর । সেজন্য 
উভয়ের মধ্যন্থ, সংযোগ-তল অনেক সময় সহজেই বিকৃত হইয়াছে । এই 
সংযোগ-তলটি একটি অসংগতি ॥ ূ 

নিওবোলাস সোপান (50190185 5022০) _পর্বোক্ত সোপানের সাহত 
সংযোগন্ছলে ইহার ভূমিপ্রান্ত গাঠনিক সংগাঁত দ্বারা চাহত । এই ভ্তরের 
গভীরতা খুবই কম, মান্ন ১০০ ফুটের মতো । প্রধানত, 'বাভন্ন প্রকার 
সেল, এবং কিছু কিছু পাতলা! গ্রকোনাইট যুক্ত বেলেপাথর ও ডলোমাইটের 
ভরে এই সোপান গঠিত । ইহার উধর্ব প্রান্তও সংগাঁত দ্বারা 'চাহুত। 
এই সোপানটির শুরততীয় গুরদ্ত প্রচুর । কারণ ইহা জীবাশ্মবাহী । এবং 
কয়েকটি জীবাশ্ম খুবই সার্থক, তাহার৷ প্রাচীনতা-নর্দেশক । ট্রাইলোবাইট 
এবং ব্র্যাকওপোডাঁদগের জীবাশ্মই প্রধান, দু-একটি শামুক € টেরোপোড ) 
ও 'ঝনুক জীবাশ্মও পাওয়া গিয়াছে । ব্র্যাকওপোড দল- নিওবোলাস 
ওয়াথি (1$207091%5 2০17) (ইহার আধিক্য লক্ষণীয় ), 
ডিনসিনোলেপিন গ্র্যান্থুলাটা (7£504%012%55  0707%1016), 
সাইজোফোলিস রুগোসা (56012501915 7005৫), 
লিংগুলেল। কুরেনসিস (750%15710 72545), লিঃ ওয়াঙ্গিয়েকি 
(7,. 2927,60214, ইহার আধিক্য লক্ষণীয় ), লিঃ কুকৃলি (1-. 7%০/%52), 
বোট্স্ফোডিয়া বা মোবার্জিয়া গ্র্যানুজাটা (1304579/£0 ০৫ 
710727042 07০77106) , আাক্রোথিল বা রেডফিকেলা। গ্র্যানুলাট! 
(40/94/0162 01: 70201506116. 0701754/0), উইনিয়া ওয়াধি 
777%/4 2০//7/) | দ্রাইলোবাইট দল-_রেডলিকিয়া! নোয়েটলিজি 
(790120780 7%02%1£%/01), টাইকোপেরিয়! ওয়াখি (০%)0%9?9/20 
2)০/76), টাঃ রিকটেরি (৮. 7£0//274), টাঃ সকেসরেনসিস 
(7. 52725072%545), টাঃ জীআই (7. 926), চিউ্টিডিল। প্লেন 
(0//////0216 ?10%9), ব্লীকওয়েলডেরিয়া (1319012)2122/0- 
ইহা সন্দেহজনক অলিনাস, 0127%$)। িনৃক-_-সিউডোথিকা 
ওয়াগেমি (75242০47200. 20009618) । শামুক- হায়োলাইখিস 
(/79915/25  ৩?.) জাতাবশেষ, হায়োলাইথিস উইনি (ও. 
2/97%%64) ইহার আঁধকা লক্ষণীয় । ডীল্লাখত প্রাণিকুলের (90109) 
একাটি বোশিষ্ট্য হইল গণ ও জাতর স্বল্পতা কিন্তু ব্যক্তির আধিক্য । 
এই তথ্য হীঙ্গত করে যে 'নওবোলাস সেলের অবক্ষেপথ কালে লবণ পর্বত 
অববাঁহকা বথেন্ট গভীরত। লাভ কাঁরয়াছল | যে শ্তরটি হইতে উপরোক্ত 
 জীবাশাগঁল পাওয়া গিয়াছে তাহা কয়েকফুট গভীর কৃষবর্ণ ক্লে-সেল বাঁজয়া ' 


বাঁণত, উহার নিয়ে ও উধ্ধে গ্রকোনাইটবুক্ত বেলেপাথর আছে, কিন্তু উহার : 





ভারতের নিয় পুরালীবীয় শুর 9৪ 


'মধ্যে নাইস্খ এই শিলারূপভেদও লবণ পর্বত সাম্বীদ্রক অববাহিকাটির 
সামায়ক গভীরতা লাভের কথাটি সমর্থন করে |. 

উপরোক্ত - জীবাশ্গ্ীলর মধ্যে ভুরতত্তীয় গুরুত্ব সর্বাধক রেডলিকিয়! 
লোয়েটলিজি নামক জাতাঁটর । রেডলিকিয্ীর জীবাশ্ম আন্ট্রৌলয়ার এবং 
পূর্ব এঁসয়ার 'বাভন্ন চ্ছান হইতে পাওয়া গিয়াছে । লবণ পর্বতের 
জাতিটি চীন-কোরয়া অণ্চল হইতে প্রাপ্ত রেডলিকিম্না চিনেন্জিস-এর 
বিশেষ সদৃশ । এই 'ভীত্ততে নিওবোলাস সোপান মধ্য কোল্িয়ান উপযুগের 
ম্তর। ইহা একটি গুরুত্বপূর্ণ সিদ্ধান্ত । অবশ্যই নিওবোলাস প্রাণকুলের 
সাধারণ জৈবিক রূপ এই বয়সকে সমর্থন করে। এই প্রাণকুলের মধ্যে 
অত্যন্ত আঁধক পাঁরমাণে পাওয়া যায় যে জাতিটি তাহা হইল আদম 
ব্র্যাকওপোড নিওবোলাস ওয়াথি। যে টাইকোপেরিয়া জাতগ্বাল 
পাওয়া গিয়াছে 'স্পাঁট কেন্ুয়ানের ( পরাহও শ্রেণী ) টাইকোপেরিয়া 
জাতগ্ীঁলর সাহত তাহাদের বিশেষ সাদৃশ্য নাই। আর-একটি উল্লেখযোগা 
জীবাশ্ম হইল ব্ল্যাকওয়েলডেরিয়াঁ কারণ উধর্ব কোল্বিয়ানের 'বখ্যাত 
ট্রইলোবাইট অলিনাসের সাহত ইহার যথেন্ট সাদৃশ্য আছে । ' 

ম্যাগনোসয়ান বেলেপাথর সোপান (71251765191) 59170500176 
528০) ইহা সংগতভাবে পূর্বোক্ত নিওবোলাস সোপানের উপর বিনান্ত । 
ইহার গভীরতা প্রায় ২৫০ ফুট। এই সোপান লবণ পর্বতের পর্বাংশেই 
উত্তম উদ্‌ভেদ প্রদর্শন করে। প্রধানত ইহা লিম রং-এর মোটা মোটা 
ডলোমাইট-বেলেপাথর অথবা বাঁলপ্রধান-ডলোমাইট ষ্ভরে গাঠত। অনেক 
সময় ইহার মধো ত্বচন (12717961011) দেখা যায় । পাতলা, কৃষ্ণ বা 
সবুজ বর্ণের সেল ম্তরও ইহার মধ্যে দেখা যায়। জীবাশ্ম ইহার মধ্যে 
বিশেষ নাই। তবে কিছু আদিম প্রাণীর জৈবিক চিহ € আনালিড ) এবং 
কেম্বিয়ান শামুক স্টেনোথিকা। (56617001509) ইহার মধ্য হইতে পাওয়া 
গিয়াছে । স্পন্টতঃই নিওবোলাস সমুদ্র অপেক্ষা ম্যাগনেসিয়ান বেলেপাথর 
সমুদ্র অনেক অগভীর ছিল। 

সল্ট-সিউডোমর্ফ € লবণ ছদ্মরূপী ) সোপান (১৪1 75610017011 
5৪৪০) -প্ৰবতর্স সোপান ম্যাগনোসিয়ান বেলেপাথরের উপর ইহ। সংগতভাবে 
অবস্থিত । ইহার গভীরতা ৪৫০ ফুটের আধক। প্রধানত উদ্ভ্বল লাল ও 
1বচিন্রবর্ণ সেল পাথর এবং ত্বচিত বেলেপাথরের দ্বারা এই সোপান গঠিত । 
এই ভরের মধ্যে প্রচুর ছদ্মরূপী ঘনকাকাঁতি কেলাস দেখিতে পাওয়া বায় । 
কেলাসগ্াীলর গড়ন লবণের ন্যায় কিন্তু মূল উপাদান লবণ পরবতাঁকালে ক্লে 
মণিক দ্বারা প্রাতস্থাপিত হইয়াছে । এজন্য শ্তরটির নাম দেওয়। হইয়াছে সঙ্ট-. 
দিউডোমর্ফ ( লবণ ছদ্রূপী ) শ্তর । শৈল প্রক্কৃতি, গাঠানক বৈশিষ্ট্য ও 
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উপাদান ইত্যাঁদ বিবেচনা করিয়া মনে হয় যে এই শ্তরটির অবক্ষেপ্$ হইয়াছিল 
কোন অগভীর" অববাহিকায় এবং উহা৷ অবরদ্ধ থাকার দরুণ ভ্রুমশ শুকাইয়। 
যায়। এইজন্য লবণাঁদ বাম্পীভবনজাত ভ্ভর উৎপন্ন হয়। এইভাবে 
নিওবোলাস সমুদ্র গভীরতা হারাইতে হারাইতে শ্রমশ বিলুপ্ত হয় । আলোচামান 
সোপানটির শীর্দেশে এইজন্য অসংগাঁত রাঁহয়াছে । এই অসংগাঁতি আত 
গুরন্থপূর্ণ । ইহার কাল পাঁরসর দীর্ঘ-_কেময়ানের অন্ত হইতে কার্বানফেরাসের 
অন্ত পর্যন্ত । এই দীর্ঘ চার যুগ ধারয়া লবণ পর্বত অববাহিকায চ্ছলীয় 
' প্রাতিবেশ বিরাজ করে । আবার সামু্রুক উচ্ছাসের ফলে ইহ। নিমাঁজ্জত হয় 
পাঁময়ান যুগের সুরূতে । সল্ট-সউডোমর্ফ সোপানের মধ্যে কোন জীবাশ্ম 
নাই, ইহার উৎপাত্তগত বোশষ্ট্য বিচার কাঁরলে জীবাশ্মের অনুপাস্থাত 
অস্বাভাবিক মনে হয় না। নিওবোলাস সেল জীবাশ্মের ভিন্ততে মধ্য 
কেন্িয়ান ; তাহার উপরের সংগত শুর ম্যাগনোসিয়ান বেলেপাথর এবং তাহার 
উপরের সংগত শুর সন্ট-সউডোমর্: ॥ অতএব সম্ভবত ইহাও কোস্মুয়ান যুগতৃত্ত, 
হয় মধ্য অথব। নব কেনুয়ান বয়সের । 


43 স্সিভি না কভ্লীভ, হিমাজজেন্ ন্িক্ি গুলা 
ভ্ীীব্ীল্স ভ্ঞল্ (10567 1১81890250108 01 961051 13181955. 07" 
91916) 

(ক) ভূমিকা হমাচল প্রদেশের লাহল-স্পাট জেলায় স্পাট নদীর 
উপত্যকায় এবং পার্থববতাঁ পার্বত্য অঞ্চলে ( “কেন্দ্রীয় গহমালয় ) নিম্ন 
পুরাজীবীয় কালের পর্ণ শ্তরক্রম ভালোভাবে দেখ যায় । স্পট শতদ্রুর একটি 
উপনদী। স্পাটর উপনদী আবার পরাহও । স্পিটি এবং পরাহও দুই 
নর্দীর উপত্যকাই পুরাজীবায় শ্ুরত্রম অনুশীলনের জন্য আদর্শ শিল্ছেদ 
প্রদর্শন করে। বন্তৃত হিমালয় পর্বতের এই অণ্চলাটকে ভারতীয় পুরাজীবাঁয় 
শরের আদর্শ ভূমি বলা যায়। এই অগ্চল বাঁলতে এখানে কুমায়ূন- 
হমালয়কে বলা হইতেছে । ইহার পশ্চিমে পাঞ্জাব-হিমালয়, পূর্বে 
নেপাল-ীহমালয় । এই মধ্যবতর্ঁ অবস্থানের জন্য প্রথমের দিকে গহমালয়ের 
এই অংশকে “কেন্দ্রীয়ং হিমালয় (০610021 [71779199) নাম দেওয়া 
হয়। কিন্তু যুক্তর বিচারে এই নাম. অচল, কারণ এই অণ্চলটি ঠিক 
হিমালয়ের কেন্দ্রে অবস্থিত নহে । যাহা হউক, পূর্বেই বলা হইয়াছে, প্রায় 
সমগ্র হিমালয় ব্যাঁপয়া ইহার উত্তর ঢালে অর্থাৎ [তব্বততীয় হিমালয় অণ্চলে 
টোঁথস মহীখাতের জীবাশ্মময় পালাঁলক বলয় বিস্তৃত । . এই মহাঁখাত বলয় 
মোটামুটিভাবে উত্তর-পশ্চিম-_দাঁক্ষিণ-পূর্ব, আঁভযুখে বিজ্তাত । লাহল-স্পটি 
জেলায় ও সংলগ্ন অণ্চলে এই মহাখাতায় পালালক শুরক্রমের পুরাজীবীয় হইতে 
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নিয় নব্জীবায় পর্যন্ত একটি সম্পূর্ণ রূপ প্রত্যক্ষ করা যায় । এখানকার প্রধান 
ভূতত্বীয় বৈশিষ্ট্য হইল একটি বৃহদাকার অধোভঙ্গ, ইহার অক্ষ দক্ষিণ-পূর্ব 
হইতে উত্তর-পশ্চিম আঁভমুখে বিস্তুত। এই অধোভঙ্গের দক্ষিণ-পাশ্চিম বাহুতে 
নিম্-কেস্ুয়ান হইতে অন্ত-সল্ৃরিয়ান পর্যন্ত সকল ভ্ভর এবং তৎপরবতাঁ অনুষ্ষম 
বর্তমান আহে । এখানে কেবল নিয় পুরাজীবীয় শ্ুরক্মট্ুকু ( কেন্িয়ান- 
সল্ুরিয়ান ) আলোচিত হইবে । স্পাট অধোভঙ্গের দাঁক্ষণ-পশ্চিম বাছতে 
সর্বানয় ভ্তরটি হইল কোম্য়ান গোত্ঠী (বা হৈমন্ত গোচ্ডী ); তাহার উপর 
সংগতভাবে নান্ত অর্ভো-সলুরিয়ান শ্তর এবং তাহারও উপরে মুখ. কোয়ার্টজাইট। 
এই লইয়া নিয় পুরাজীবীয় শ্তরক্রম। এই সমন্ত শ্তরগ্ীলর নাঁতই উত্তর-পূর্ব 
আভমুখে এবং ইহাদের আয়াম ভঙ্গের অক্ষের সাহত সমান্তরাল, উত্তর-পশ্চিম 
_ দক্ষিণ-পূর্ব । স্পাটি অববাহকার এই "নয় পুরাজীবায় ভ্তরক্রম উত্তর- 
পশ্চিমে কাশ্মীরের দিকে এবং দক্ষিণ-পূর্বে নেপালের 'দিকে বিস্তৃত । কিন্তু প্রচণ্ড 
তুষারপাত ও অগম্য ভূপ্রকৃতির জন্য কোনাঁদকেই ইহাদের একটান। বেশীদূর 
অনুসরণ করা সম্ভব হয় নাই। নবজীবায় আধযুগে হিমালয়ের উত্থান পর্বে 
প্রবল ভঙ্গ ও বিপর্যয়ের প্রভাবে হিমালয়ের নিয় পূরাজীবীয় ( এবং অন্যান্য ) 
স্তরগুলর ষথেন্ট গাঠনিক বিকাতি হইয়াছে । উহাদের অন্তর্ভুক্ত জীবাশ্গুলি 
এই 'বকীতিতে অংশগ্রহণ করার দরুণ দেহসাম্য হারাইয়াছে, এখন উহাদের 
সনাক্ত করা অনেক সময় কঠিন হইয়া দাড়ায় । হিমালয়ের জীবাশ্গঁলির 
ইহা একটি প্রধান ভ্রণট । তাহা ছাড়া হিমালয়ের ভ্তরবিদ্যায় পার্বত্য অণুলের 
দুর্গমতা, গাঠাঁনক জটিলতা এগ্ুলও সময় সময় প্রবল সমস্যার সৃষ্ট করে । 
স্পাঁটর নিম্ন পুরাজীবাঁয় অনুক্রমের 'নয়ে কোন প্রমাণিত প্রাকৃকেম্তিয়ান ভূমিন্ভর 
নাই । 
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(খ) স্পিটি এঙাকার নিন্ম পুরাজীবীয় স্তরক্রম € এইচ, 


হেডেম, ১৯০৪ ) £ 
মুখ কোয়ার্টজাইট ভ্তর ( ১৫০০ ).. 'উধ্ব সিল্লারয়ান হইতে ডেভানয়ার্ন 





লিউ 
[ (৮) ধূসর 'সিলিকাময় চুনাপাথর ( ৮০' ) 
(৭) ধূসর এবং লালচে চুনাপাথর ,ও 
ূ | মার্ল € ৭০. ) 
(৬) ধূসর বর্ণের প্রবাল চুনাপাথর ( ৫০) 
ৃ -_ বিভাগ রেখা -_ 
(৫) ব্র্যাকওপোড, শামুক ও প্রবাল যুক্ত 
সেল-সদৃশ চুনাপাথর € ৩০) 
0. অর্ডোভিসিয়ান- (৪) শক্ত, ধূসরবর্ণ, ডলোমাইটিয় চুনাপাথর 
সন্ারয়ান গোম্ঠী (8০01) 
(৩) সিম্টিড জীবাশ্ম-বাহী কৃবর্ণ চুনাপাথর 
(৪০1) 
(২) ট্রাইলোবাইট ও ব্র্যাকওপোড-বাহী দুর্গন্ধ 
রি যুক্ত চুনাপাথর (১৯৫) 
হ. (১) উ্ভিদ ও আঁথিসযুক্ত বেলেপাথর (১৫০) 
(9) কোয়ার্টজাইট, সেল, ভৌম কংগ্লোমারেট 
রি ( ১৫০০/) 
'--_ অসংগাঁত __- 


(৩) উধ্ধ শ্রেণী (১২০০/).* "মধ্য এবং ? উরধ্ধ 


. বা হৈমন্ত গোষ্ঠী 4 (২) মধ্য শ্রেণী (১০০০ ):-"নিয় ,কেনুয়ান 
৯) নিয় শ্রেণী ( ২০০০/-৩০০০)**"নিম় 


বা? 
? ভূঁমন্তর 


) উদিত রকমের বর্ণনা: 

(১) কেন্থিয়ান বা হৈমস্ত গোষ্টী-_আদর্শভাঁম যুক্তরাজ্যে (0. .) 
কৌধয়ান গোষ্ঠীকে চারটি শ্রেণীতে বিভক্ত কর! হয়, দ্রইলোবাইট জীবাশ্মের 
ভান্ততে-_অলিনোলাডয়ান শ্রেণী ( 'নিয়্তম ), প্যারাডক্সিডিয়ান শ্রেণী, 
আলানাডয়ান শ্রেণী এবং ট্রিমাডোঁসয়ান শ্রেণী € উর্ধধতম )। চতুর্থাট অবশ্য 
ইউরোপের সর্বন্ত কোষ্ুয়ান গোল্ঠীভূক্ত বলিয়া বিবেচিত হয় না। তাহা 
হইলে, ১ম, ২য় এবং ওয় শ্রেণীকে যথাক্রমে নিয়, মধ্য এবং উর্ধ্ব কেুয়ান 
নামে আঁভাঁহত করা চলে; এবং অনুরূপে কোস্ুয়ান যুগে পুরাকোমবয়ান, 
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মধ্যকেন্ধ্িয়ান ও নবকেম্ুয়ান এই তিনটি উপযুগে বিভক্ত করা চলে। 
আলোচ্যমান অঞ্চল “কেন্দ্রীয়” হমালয় বা '্পিঁটি অববাহকায় কোষ্ুয়ানের 
এইরূপ সুস্পন্ট বিভাগ ফাঁসলের সাহাষ্যে প্রীতষ্ঠা কর! যায় নাই। তবে 
কেন্ত্রিয়ান গ্োম্ঠীর উপাশ্ছিত সন্দেহাতীত । এখানে যাহ। কেন্য়ান গোষ্ঠী 
নামে বাঁণত হইতেছে তাহাকে অনেক সময় হৈমন্ত গোম্ঠী বাঁলয়াও উল্লেখ 
করা হয় ॥। 'হমালয় পর্বতের এই উচ্চ অংশ প্রায় সর্বদাই তুষারাচ্ছন্ন থাকে 
বাঁলয়া, সংস্কৃত শব্দ "হম" হইতে নাম হয় হৈমন্ত ( গ্রাইসব্যাক, ১৮৯১ খ্রীঃ )। 
ইহার পূর্বে অবশ্য এই শ্তরাটর প্রথম নামকরণ করা হইয়াছিল “ভাবে' শ্রেণী 
(ম্টলিস্কা, ১৮৬৬ শ্রীঃ )। স্পাট হইতে বেশ কিছুট। পূর্বে নাত হিমালয়ে 
গ্রাইসব্যাক হেমন্ত গোষ্ঠীকে তিন ভাগে ভাগ করেন । পরবতর্কালে হেডেন 
€ ১৯০৪ খ্রীঃ ) স্পাট হিমালয়ে কাজ কাঁরতে আসিয়া দেখেন যে এখানে 
কেবল মধ্য হৈমন্ত ও উধব' হেমন্ত রহিয়াছে, নাতির নিম্নাবভাগটি স্পাটিতে 
অনুপাস্থিত। তান আরও লক্ষ্য করেন যে, উধ্ব হৈমন্ত বিভাগাটর উপর 
কোম্য়ান জীবাশ্ন দ্বারা চিহত পরাহও শ্রেণী নামে একটি ভ্ভর সংগতভাবে 
অবচ্থান কারতেছে সৃতরাং তান পরাহিও শ্রেণীকেও হৈমন্ত গোম্ঠীর অন্তরভূক্ত 
করেন ॥। অতঃপর মধ্য হৈমন্ত, উধর্ব হৈমন্ত এবং পরাহও-_এই তিন 
শ্রেণী সম্বলিত দলাঁটই হয় হৈমন্ত গোষ্ঠীর নৃতন রূপ এবং উক্ত বিভাগ 
1তনাঁটকে নৃতন হৈমন্ত গোম্ঠীর যথাক্রমে নিম্ন, মধ্য ও উধর্ব বিভাগ বলিয়া গণ্য 
করা হয় । হেডেন আরও প্রস্তাব করেন যে হেমন্ত গোম্ভীর নাম সংশোধন 
করিয়া উহার নাম দেওয়৷ হউক কেন্িয়ান গোম্ঠী। ইহার সমর্থনে বল! 
যাইতে পারে যে, উধ্ব হৈমন্ত বা পরাহও বিভাগ হইতে মধ্য কোয়ুয়ান 
দ্রাইলোবাইট জীবাশ্ম রেডলিকিয়া (1520/10/6) পাওয়া গিয়াছে । ইহার 
€ পরাহও শ্রেণীর ) উধ্ব সীম। উধর্ব কেম্ুয়ান পর্যন্ত বিস্তুত হইতে পারে বা 
নাও পারে । কিন্তু ইহার নিম্ন প্রান্তে সংগতভাবে বিন্যন্ত আছে মধ্য হেমন্ত শ্রেণী, 
অতএব উহা জীবাশ্মহীন হইলেও শ্তরীয় অবস্থানের 'ভিন্ততে মধ্য বা নিম্ন 
কোস্ুয়ান হইবে । এবং তন্নিয্ন শ্রেণণীট অর্থাৎ নিয় হৈমন্ত শ্ভর ( উভয়ের 
মধ্যে সংগাঁত আছে ) নিয় কেমুয়ান বা নব প্রাকৃকেস্্িয়ান হওয়াই সম্ভব ও 
স্বাভাঁবক ॥ | 

এখন দেখা যাউক, স্পিটি এলাকার কোষ্তয়ান গোম্তীর ভূমন্র 
(09,51776170 ি। পূর্বে বৈকৃত গোম্ঠী নামে একটি রূপান্তারত এবং 
গ্র্যানটায়ত 1শিলাদলকে হৈমন্ত ( কেময়ান ) গোম্তভী অপেক্ষা প্রাচীনতর 
এবং উহার ভুমন্তর বাঁলয়া বর্ণনা করা হইত । কিন্তু পরে দেখ গিয়াছে যে 
আন্তঃন্তরীয় সম্পর্ক হইতে বৈকৃত গোহ্ঠী সম্ভবত হেমন্ত গোম্ঠীরই রূপান্তারত 
অংশাঁবশেষ । অতএব 'স্পাট এলাকায় হেমন্ত গোহ্ঠী অপেক্ষা “ প্রাীনতর 
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কোন স্তর নাই বাঁললেও চলে । অবশ্য হিমালয়ের অনার আছে । যেমন-_ 
1সমলা অণ্চচল যুটগ শ্রেণী । 

কোম্নুয়ান গোম্ঠীর 'তনটি উপাঁবভাগ-_ নিয় বিভাগাঁট ২০০০ ফুট হইতে 
৩০০০ ফুট গভীর একাঁট আত বাঁলত গতর, কৃফবর্ণ প্লেটে পাথর এবং .কোয়্ার্ট- 
জাইটে গঠিত । ইহা জীবাশ্হীন- এবং ইহার ভূমিন্তর দেখা যায় না অর্থাৎ 
নিম্প্রান্ত আবৃত | ইহার সন্ভাব্য বয়স নব প্রাকৃকেম্ময়ান হইতে নিয় কেমুয়ান । 
ইহার দক্ষিণ-পশ্চমে রাহয়াছে উদৃবেধী গ্র্যানট, যাহা হিমালয়ের অক্ষস্থিত 
কেন্দ্রীয় সংঘট্র বলয়ের অন্তরভূক্ত । পরবতাঁ শুর মধ্য হৈমন্ত বিভাগ প্রায় 
১০০০ ফুট গভীর । ইহা উজ্জ্বল লাল বা কৃফবর্ণ সেল ও কোয়ার্টজাইট 
পাথরে গাঠত। গৌণ লৌহ আকারকের উপাশ্ছথাতই তাহাদের রঙের জন্য 
প্রধানত দায়ী । উজ্জ্বল রঙের দ্বারা এই শ্রেণণীট সহজেই দৃষ্টি আকর্ষণ 
করে, সুতরাং উহা একাটি কার্যকরী শুর । মধ্য শ্রেণীর মধ্যেও কোন 
জীবাশ্ম নাই, তবে পরাহও শ্রেণীর নিয়ে সংগাঁতপর্ণ স্ুরীয় অবস্থান হেতু 
ইহাকে নিয় বা মধ্য কোস্তুয়ান বাঁলয়া৷ গণ্য করা চলে। সর্বোচ্চ 'বভাগাঁটর 
নাম পরাহও শ্রেণী । ইহার উদ্‌ৃভেদ দেখিতে পাওয়া যায় পরাহিও নদীর 
উপত্যকায় । ইহার সর্বোচ্চ গভীরতা প্রায় ১২০০ ফুটের মতো ৷ কোয়ার্টজাইট, 
প্লেট, সেল এবং ডলোমাইট শিলায় এই শ্রেণণীট গঠিত । এই শ্রেণীর 
মধ্যে জীবাশ্মের ভীন্ততে কাউপার রীড (১৯১০ ) তিনটি সোপান প্রস্তাব 
করেন । জীবাশ্বগ্্ল বিকৃত হইলেও তাহাদের সনাক্ত করা হইয়াছে । 
তাহাদের মধ্যে প্রধান হইল ট্রীইলোবাইটেরা এবং স্পা, 
নোয়েটলিংগি নামক ট্রাইলোবাইট জাতাট সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ । ইহা 
চীনদেশের এবং অস্ট্রোলয়ার মধ্য কোস্নুয়ান শ্তরের বৈশিষ্ট্য । সেই যুক্তিতে 
পরাহও শ্রেণীকে মধ্য কেময়ান বলিয়। ববেচনা করা হয়। তবে কেহ কেহ 
বলেন যে ইহার কাল-পাঁরসর উধর্ব কোষ্তুয়ান পর্যন্ত বিস্তুত হইতে পারে । 
কারণ, একটি আঁলনাসের মতো ( উধর্ব কোষ্ত্ুয়ান ) ফাঁসল ইহার উর্ধ্ব 
সোপানের মধ্যে বণিত হইয়াছে । পরাহও প্রাণকুলের তালিকা £ 

নিয় পর্াহও সোপান-_ 

নিন্থুসিয়া ডেপসায়েনসিস (7/£5%5£0 ৫2%5067%5$$) এবং 
লিংগুলেল। জাতাঁবশেষ (1-87/7%12116 ৪০) ইহার, উভয়েই 
ব্ল্যাকওপোড । 
মধ্য পরাহও সোপান-_ 

কাস হৈমস্তেনসিস (74 বি /04770716/21- 

৬৩), মাঃ গ্রাইসব্যাকি (74. 072452007), অরিকতে নস. 
জল্টেরি (07)0890971701%5 50125), অঃ রেলোল্ভজি (0. 
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+99%01৫52), জ্যাকান্থয়ভিস ইণ্ডিকাস (22167701025 48৫ 601৫৩), 
টাইকোপেরিয়! পার্ভালগেটা (71/00/2740 ?97%4106/), টাঃ 
 কন্দোজিয়ালিস (7. ০০//5০০/01?5), টাঃ আাভ মিসা (72. 22%165৫), 
টাঃ মাওপোয়েনজিস (7. %20021585), টাঃ ? হোস্টিলিস (7. 2 
/05/2145), টাঃ প্রিটেরিটা (7. 772967716), টাঃ (কনজি- 
) মেমর (0০+,966/7,16225 1270?) টা স্পিটিয়েক্িস 
(7১. 57126%55), টাঃ জ্টাচেয়ি (০. 5/০07291), টাঃ উরসিওলেটা। 
(1. নি টাঃ ডিফোসা (7. ০০1০955৫), টাঃ €( কনোসি- 
হেসটারণা (007/022%7,011/25  725£2776), 
টাঃ সপ (7. 77%16£09), শ্াণ্টাংগিয়। ক্রিকোয়েন্া এর 
মতো! (56171017106 ০. ঠ60%2%5), আটাশ্রোলস সিমুলান্স 
(400%195 57///10%5), আযাগ্রোলস রবা্টি (4. 7০2078), 
আযাঃ ফাভিডাস (4. 17/৮৫%5)_ এগুলি সব ট্রাইলোবাইট । 
হায়োলা ইথিস আযফ, প্লাইকেটাস (13 19011/2$ 87, 1102£1/$), 
হাঃ আফ, ভ্যানিকাজ (72.20. 0৫)/০%/$)-_ এগুলি শামুক (টেরোপোড)। 
অবোলাস জাতাবশেষ (09/011/5 50.), অবোলেলা ক্র্যাসার 
মতো (0%012119 ০, 0৮055), অবোলেলা আটলা আটলান্টিকার মতো 
(01/919116 04. ০1070), আাক্রোথিল স্পীর্ির মতো (4 0/0£7212 
ৃ রে $7/771), আতাঃ ভার্টেক (44. 2724), আযাঃ জাতিবিশেষ 
51১.) আযাক্রোটিটা পরাহিওয়েন্সিস (:40+0772£৫ ঠ016- 
কি লিংগুলেলা হৈমস্তেনসিস (15770216110 /0277:016- 
0755), লিঃ স্পিডিয়েক্সিস (1. 5%7820755), 
€ লিংগুলেলা ) কিলেটা (739£5070£6 [1,.] ০০216/৫), লিংগুলো- 
পজিস জাতাবশেষ (1:47/0%12?55 90.) এগ্বীল সব ব্র্যাকওপোড । 
ইওসিষ্টাইটিস জাতাবশেষ (72006954565 90.) ইহা একাঁট সিন্টিড | 
(০০7%০1/7909/04/%$  ০০+- 
0416) ইহা একটি 'সিলেপ্টেরেট বা 2 আঁকিওসায়াথিড । 
( প্রসঙ্গক্রমে বলা যায় আরকিওসায়াখিভ দলটি ইউরোপের একাট বাশন্ট 
কেমুয়ান ফসিল )। 
উধ্ব পরাহও সোপান-_ 
অলিনাস ? হৈমন্তেনসিস (012%/$ ? িরিদিান 
ব্যাথিউরিসকাস ? ষ্টলিক্ষাই (132£//0/1//457%/5 ? 50122570) 
ডাইসেলোসিফেলাস ? ইপ্টারপ্রেস (70£511965/7915 £ 
£6০165)-_এগুীল সব দ্রাইলোবাইট । . ৮ সু নু 
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উল্লিখিত তালিকা হইতে বুঝা যায় যে পরাহও শ্রেণী জীবাশ্ম খুবই 
সমৃদ্ধ । রেডজিকিয়া জীবাশ্মের ভীন্ততে সমগ্র শ্রেণীটিকে মধ্য কেযয়ান 
বল! হয়। তবে উধর্ব সোপানে প্রাপ্ত সন্দেহজনক অলিনাসের ভাত্ততে 
এঁ সোপানকে সন্তাব্য উধর্ব কেস্ুয়ান বলয় মনে কর! যাইতে পারে । 

(২) অর্ডো-সিলুরিয়ান গোষ্ঠী _পরাহিও শ্রেণীর শীর্ষে একটি 
অসংগাঁত লক্ষ্য করা গিয়াছে । ইহা হইতে মনে হয় কেুয়ান যুগান্তে 
সমূদ্র সংকুচিত হইয়াছিল, অন্তত-1স্পাট অঞ্চলের কোন কোন অংশ হইতে ইহা 
অপস্ৃত হইয়াছল। এই অসংগাঁতর উপরে প্রায় ২০০০ হইতে ২২০০ 
ফুট গ্রভীর একাঁট অগভীর-জলজাত শ্তরন্রম পাওয়া যায়,. যাহার বয়স 
অর্ডোভাসয়ান হইতে 'সলুরিয়ান পর্যন্ত বিস্তত €( জীবাশ্যের তথ্য প্রমাণে )। 
গোড়াতে বাঁলয়া রাখা যায় যে আদর্শভূমি বৃটিশ দ্বীপপুঞ্জে জীবাশ্মের 
ভিত্তিতে অর্ডোভাসয়ানকে পাঁচটি ( স্কিডাভয়ান, ল্যাগুলিয়ান, ল্যানাভর- 
নিয়ান, ক্যারাডোপসিয়ান, আযাসাঁগালয়ান ) এবং সিলুিয়ানকে চারাঁট 
(ল্যাপ্তোভার, লুড্‌লো, ওয়েনলক্‌, ডাউনটন ) ভাগে বিভক্ত করা হয়। 
হিমালয়ে অর্ডোভাপসিয়ান ও সিলুরিয়ান গোম্ঠীর অশ্তিত্ব জীবাশ্মের দ্বারা 
সন্দেহাতীত রূপে প্রমাণত হইলেও ইউরোপের মতো এত স্ক্ঘ বিভাজন 
সম্ভব হয় নাই। উল্লিখিত অর্ডোশসলুিয়ান শভ্ুরক্রম স্পিটির সম্পূর্ণ দের্ঘা 
বরারর বর্তমান এবং উভয়দকে আরও অনেকদূর পর্যন্ত বিজ্তত । অর্ডো- 
সল্গারয়ান অনুক্রমের নিয়াংশ ( “০ শুর ) গ্রীট, কংগ্লোমারেট, কোয়ার্টজাইট 
ইত্যাঁদ কর্করীয় িলায় গাঠত। ইহার উধর্বাংশে সেল, চুনাপাথর, ডলোমাইটের 
আঁধক্য দেখা যায় । সমগ্র অনুক্রমাটি অগভীর জলজাত বলিয়৷ বিশ্বাস । শৈল 
উপাদানের 'ভান্ততে এই অনুকুমিকে প্রায় ৯টি অংশে বা শিলাম্তরে বিভক্ত 
করা হইয়াছে । ইহাদের মধ্যে কয়েকটি শর জীবাশ্মময় এবং অন্যগ্নাল 
জীবাশ্মহীন বা অজ্প-জীবাশ্বযৃক্ত । জীবাশ্মের ভিত্ততে এই অনুন্রমের মধ্যে 
কয়েকটি জোবক অঞ্চল গঠন করা হইয়াছে । ২নং শ্তরাটি সবচেয়ে সমৃদ্ধ 
(জোবক অঞ্চল । ঠিক কোন্‌ শুরে অর্ডোভীসয়ান ও 'সি্থারয়ানের বিভাগ- 
তল অবাস্ছত তাহা বলা একটু কঠিন। তবে দেখা গিয়াছে যে ৬নং 
স্তরে অকস্মাং 'সলুরিয়ান রূপের একদল প্রবাল আবির্ভূত হইয়াছে । এই 
তথ্যের 'ভাত্ততে অনুমান কর। হইয়াছে যে অর্ডোভাঁসয়ান এবং "সন্ুরিয়ান 
গ্রোম্ঠীর মধ্যবতাঁ সীমারেখা ৫নং শর ও ৬নং ভ্তরের মধ্য দিয়া চিহিত। 
লক্ষ্য করা প্রয়োজন যে অর্ডো-সল্গুরিয়ান অনুক্ূমের গভীর € ১৫০০+ ), 
কর্করীয় ?শলায় গঠিত নিম়াংশাঁট একেবারেই জীবাশ্াহীন ।. এবং উহার 
উপরে যে জীবাশ্মময় ভ্ভর আছে তাহার মধ্যে প্রাচীনতর জীবাশ্মগীল হইল 
মধ্য অর্ডোভাসয়ান উপযুগের, নয় অর্ডোভীসয়ান জীবাশ্া হিমালয়ে পাওয়া 
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যায় নাই। ইহা হইতে অনুমান করা হয় যে গভীর, কর্করীয় নিম্মস্তরটি, 
(০ নংন্তর) নিয় অর্ডোভাঁসয়ান যুগে উৎপন্ন হইয়াছল। স্পিটির 
অর্ভো-সল্গুরিয়ান অনুক্রমের জীবাশ্মময় উধবাংশে যে সকল জীবাশা পাওয়া 
গিয়াছে 'নয়ে তাহাদের তালিকাভূক্ত করা হইল । 

অর্ডোভিসিয়ান প্রাণিকুল (১ হইতে ৫নং শর প্রাপ্ত ) £__ | 

ট্রাইলোবাইট-__আযাসাফাস (:450/1/45), ইল্লিনাস (11106- 
714), ক্যালিমিন (0০17/7%2)/2), কাইরুরাস (০ /)067151165), 
ব্রনটিউস (13/0812%5), লাইকাজ (1.60/05)। 

ব্রযাকওপোড-_লিংগুলা (1.19%16), অর্থিস (0175) 
ড্যালম্যানেলা (79017115011), ট্রাইপ্পেসিয়ে (7:910012), 
লেপ্টিনা (7.2//0):0), স্রফোমেনা (51791707670), র্যাফিন্জ্- 
কিনা (7০177252146), ম্লেকটামবোনা ইটিস (71022/101/4505), 
হিন্দেলা (17111800110), ভ্রিশ্চিয়ানিয়া (0//7751821126), প্যারাষ্ট্রোফিয়া 
(707054/017৫) ইত্যাদ | : 

িনুক-__টেরিনিয়া (17/277122) । 

শামুক __লফোম্পাইর। (1.0//951//2), বেলেরোক্কো (792116- 
7০770), কনরাডেল। (০০777602119) ইত্যাদি । ৃ 

সেফালোপোড-_অর্থোসিরাস (09+///92705), সার্টোনিরাস 
(০9+/০০/45), গোনিওনসিরাস (০০/০০০7০৩) ইত্যাদি । 

অস্ট্রাকোড-__ইউরিকিলিন। (42147901217), প্রিমিটিয়। 
(77145), লেপাডিটেল। (1-010/00/011) । 

ব্রায়োজোয়া_-টাইলোপোরা (7219/0/6), ফাইলোপোরিণ! 
(/%)1191077)), টাইলোডাকৃটিয়। (11510040192) । 

প্রবাল_ প্রেপটিলেস্মা (51722105710), হেলিওলাইটিস 
(291201165), ফ্যাভোসাইটিস (17200৩4125) । 

উপরোক্ত অর্ডোভাসয়ান প্রাণকুলের কয়েকটি বৈশিল্ট্য লক্ষ্য করা গিয়াছে 
--(১) দ্ব-একটি জীবাশ্ম গণ এবং প্রায় সকল জীবাশ্ম জাতিগৃঁলই হিমালয়ের 
স্থানীয় বোশন্ট্য ; অন্যত্র ইহাদের পাওয়। যায় না। (২) আমেরিকার প্রাণি- 
কুলের সাহত ছু সাদৃশ্য লক্ষণীয় । (৩) ব্র্যাকওপোডদের প্রাধান্য ; ইহাদের 
মধ্যে অধিস, ট্রফোমেনা! এবং লেপ্সিনা এই তিনটি গণের প্রাচুর্য দেখ! 
যায় । (৪) দ্রীইলোবাইটের বিরল ; তাহাদের আকার ছোট এবং দেহাবশেষ 
ভগ্ন । (৫) 'কিনুক, শামুক, সেফালোপোড ইহার খুবই বিরল, ?সিষ্টিড প্রায়, 
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মাই । ৬) উক্ত প্রাণকুলের আমোরকান সাদৃশ্য প্রধানত কয়েকটি জীবাশ্ম দ্বারা 
প্রদাশত হয়, যেমন- আঁথস, লোপ্টনা, শ্ফোমেনা, হিন্দেলা, প্যারাম্ট্রোফিয়া, 
্রাইপ্লোসিয়ে, গোনিওসিরাস ইত্যাদ ; আমোরিকান প্রাণকুলের সহিত তুলন৷ 
হইতে প্রতীয়মান হয় ষে 'হমালয়ের প্রাণিকুলের বয়স সম্ভবত মধ্য অর্ডোভাঁসয়ান 
ব৷ পুরা-উধর্ব অর্ডোভাসয়ান । 

এই প্রসঙ্গে বলা যায় যে .স্পিটির পূর্বাদকে হিমালয়ের নাতি অণ্চলেও 
_ জীবাশ্মময় অর্ভোভীসিয়ান শ্তর পাওয়া গ্রিয়াছে ; তাহা হৈমন্ত গোম্চীর উপর 

অসংগতভাবে অধিশায়ত। বস্তুত অর্ডোভাসয়ান বলয়টি উত্তর-হমালয়ে 
দার্ধাবস্তুত এবং কখনও কখনও এই জীবাশ্াময় বলয়টি হিমালয়ের সর্বোচ্চ 
রেখার দাঁক্ষণ পার্থেও অনুপ্রবেশ কাঁরয়াছে, যেমন নেপালে । 
1সন্ূরিয়ান প্রাণিকুল (৬ হইতে ৮নং স্তরে প্রাপ্ত ) 2 
" প্রবাল- প্রোপোরা (77০০০), জ্যাফ্ষেপ্টিস (2 01777071665), 
ফ্যাভোসাইটিস (150054£2$), লিগু.স্টরিমিয়া (1-71057067216), 
হালিসাইটিস (7 21)57/05), ষ্টাইলারিয়া (5910/926)। 
ব্রযাকওপোড-_অধিস (0775), ফ্রীফিওডন্টা (5+০%7০- 
00110), ডালমানেল! (19017012511), অর্থোথেটিস (0%7,0- 
/7//25), গ্রফোমেন। (5 17097701276), লেপ্পিনা (1.2%16%2), 
পেন্টামেরাস ওবলংগাস (721070745 0719%0%5) ইত্যাঁদ | 
ট্রাইলোবাইট-_-ক্যালিমিন (0:০1717%27,6), এনক্রাইনুরাস 
(12701%7%5) ইত্যাঁদ | 
_ িনুক-শামুক-সেফালোপোড-_প্যালিওনিলো (70102012210). 
ইউওমফেলাস (72%9%727,01%5), অর্থোসিরাস (0+%7%902765), 
বেলেরোফে। (136112701/0%) ইত্যাদ । 

' উল্লিখিত প্রাণিকুলের কয়েকটি বৈশিম্ট্য লক্ষণীয় 8 (১) প্রবাল এবং 
ব্রযাকওপোডদের প্রাচুর্য । (২) প্রবাল জীবাশ্মের কয়েকটি যেমন প্রোপোর। 
হিমালৈকা, ফ্যাভোসাইটিস স্পিটিয়েনসিস আমোরকান 'সল্লারয়ান 
প্রবালের সাঁহত সাদৃশ্য প্রদর্শন করে। (৩) ব্র্যাকওপোড ইত্যাঁদ. অন্যান্য 
জীবাশ্গ্বীল ইউরোপীয় সিল্লারয়ান প্রাণকুলের সাঁহত তুলনীয় ; কিন্তু একটি 
আকর্ষণীয় পার্থক্য হইল- ইউরোপের গ্র্যাপটোলাইট সম্প্রদায় হিমালয়ে 
অনৃপাচ্থত। (৪) বিশেষত ইউরোপাঁয়ান জীবাশ্ম (ব্র্যাকওপোড ) ফ্রোকিও- 
ডণ্টা কম্প্রেসা এবং পেন্টামেরাস ওবজংগাস এই দুইটির 'ভান্ততে 
আলোচ্যমান ভ্তরগ্ীঁলকে ( ৬নং হইতে ৮নং ) নিম্ন বা নিম্ব-মধ্য সিল্লারয়ান 
 ল্যোখ্ডোভার-ওয়েনলক ) . উপযুগের বলিয়া গণ্য করা যাইতে পারে । 
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(৫) উক্ত প্রাণকুলের মধ্যে কোন গ্র্যাপটোলাইট জীবাশ্ম নাই। কিন্ত 
সাম্প্রাতক কালে নেপাল হিমালয়ের থাকুখোল৷ অণ্চল হইতে 'সম্গারয়ান 
গ্র্যাপটোলাইট জীবাশ্মের উপাস্ছাতর সংবাদ পাওয়। গিয়াছে (এ, গানসার, 
১৯৬৪, ১৬৬ পৃঃ )। 

(ঘ) কুমায়ুনের নিকটবর্তী কালি উপভ্যকার নিন্স পুরাজীবীয় 
স্তরক্রম---স্পাটর পূর্ধাদকে কুমাযূনের নিকট কাল নদীর উপত্যকায় জীবাশ্ম- 
বাহী নিম্ন পুরাজীবীয় শ্ুরক্রম দেখতে পাওয়া যায়। নিম্নতম ভর হইল 

₹ শ্রেণী । ইহার মধ্যে প্রাপ্ত ভগ্ন ও বিকৃত শামুকাঁদ জীবাশ্ম হইতে 
ইহাকে কোষ্ুয়ান যুগের এবং হৈমন্ত গোচ্ডীর সমসামায়ক বলিয়া মনে হয়। 
এই শ্তর প্রধানত কর্করীয় িল৷ এবং মৃবল্ময় ডলোমাইটে গাঠত । ইহার 
গভীরতা ১৫ হইতে ১৬ হাজার ফুট পর্যন্ত হইতে পারে । পরবতাঁ ম্তর 
জিয়াল! শ্রেণী জীবাশ্বময় ; ইহা প্রায় ১৬০০ ফুট গভীর চুনাপাথর জাতীয় 
াশলায় গঠিত । লোপ্টনা, আঁথস, ক্যাঁলামন, র্যাফিন্স্কিন। ইত্যাঁদ 
জীবাশ্বগ্বাল ইহার অর্ডোভাঁসিয়ান বয়স নির্দেশ করে । 'সিয়াল৷ শ্রেণীর উপর 
সংগ্তভাবে আঁধশারত ভেরিগেটেড শ্রেণী (ড911925660 561169) 
বা লাল ক্রাইনয়েডযুক্ত চুনাপাথর । এই শুর বিচিন্রবর্ণের সেল, চুনাপাথর, 
ডলোমাইট ইত্যাদি শিলায় গাঠত ৷ ইহার গভীরত। প্রায় ৩০০০ ফুট । ভ্রীয় 
অবস্থান হইতে ইহার বয়স "সল্লারয়ান বাঁলয়া মনে হয় । 

(৩) মুখ. কোয়ার্টজাইট গোষ্ঠী-_স্পাট অণ্লের অন্তর্গত পন 
নদীর অববাহকায় অবাস্থিত মৃথ, নামক গ্রামের নাম হইতে এই শিলাম্তরাঁটর 
নামকরণ করা হইয়াছে । ইহা মুখ গ্রামের নিকট উত্তর-পূর্ব "দিকে প্রায় 
৪৫৬ নত, &০০ ফুট গভীর, অর্থোকোয়ার্টজাইট শিলায় প্রধানত গঠিত । 
অন্যান্য চ্ছানে ইহার গভীরতা আরও অনেক বেশী । এই শৃত্র, শক্ত, জীবাশ্মহান, 
অর্থোকোয়ার্টজাইট শ্ুরটি হিমালয়ের প্রায় সম্পর্ণ দের্ঘ্য ব্যাপিয়া বিস্তুত এবং 
সাধারণত ইহার গভীরতা ২৫০০ ফুটের উর্্ধবে। ইহার ম্তরীয় অবস্থান 
পেন্টামেরাস ওবজংগাসের (নিয় সিল্লারয়ান ) জীবাশ্বযুক্ত চুনাপাথরের 
উপর, উহাদের মধ্যে কোন সৃস্পন্ট গাঠাঁনক অসুংগাঁত নাই | এই তথা- 
প্রমাণের 'ভীত্ততে মবথ কোয়ার্টজাইট গোম্ঠীর নিয়াংশকে উর্ধর 'সিনুরিয়ান 
উপযুগের অবক্ষেপ বাঁলয়া গণ্য কর! হয়। দু-একটি বিরল জীবাশ্ের কথা 
বাদ দিলে বলা যায় মুখ. কোয়ার্টজাইট স্তরে কোন জীবাশ্ম নাই অর্থাৎ প্রাচীনতার 
কোন আভ্যন্তরীণ তথ্য-প্রমাণ ইহার মধ্যে সংরাক্ষত নাই € আধুনিক কালে 
অবশ্য কিছু জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে )। জীবাশ্ের স্বল্পতার সহিত ইহার শৈল 
উপাদান ও উৎপাঁন্তগত বোশিষ্ট্যের সম্বন্ধ আছে । শিলাপ্রকৃতি নির্দেশ করে যে ইহা 
একটি উপকূলবতর্শ অবক্ষেপ, ঠিক গভীর জলের মহীখাতীর অবক্ষেপ নহে ॥ 
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ইহার উৎপত্তি সম্বন্ধে অন্যান্য ধারণাও প্রস্তাবিত হইয়াছে । যাহা হউক, এই 
স্রাট সম্ভবত এমন কোন প্রাতবেশে উৎপন্ন হইয়াছিল যেখানে জীবাশ্োর 
উপস্থিতি বা সংরক্ষণ সম্ভব ছিল না । মুখ কোয়ার্টজাইটের উধ্বসীমায় নানা- 
স্থানে নান ভর পাওয়া গিয়াছে-_জীবাশ্মবাহী ডেভনিয়ান, জীবাশ্মবাহী 
পুরাকার্বানফেরাস, জীবাশ্মবাহী পাঁমিয়ান ইত্যাদ। বিশেষত, উত্তর স্পিটি 
(৩২০১০ উঃ এবং ৭৮০ পৃঃ ), উঃ পূঃ পাঞ্জাবের অন্তর্গত বসার ( পর্বেকার 
একটি দেশীয় রাজ্য ) এলাকা, দাঁক্ষণ-পূর্ব কাশ্মীরের রুপৃস্থ জেলা-__এই কয়টি 
চ্ছানে মৃথ্‌ গোম্ঠীর উপরে জ্যাট্রাইপা আযস্পেরা (41796 ৫৩০৫), 
অর্থোথেটিস আন্বাকিউলাম্‌ (07/04/0225 47717004127) 
ইত্যাঁদ ডেভানয়ান জীবাশাযুক্ত চুনাপাথরের ভ্তর পাওয়া গিয়াছে । ইহ 
হইতে প্রতীয়মান হয় যে মুখ কোয়ার্টজাইটের উ্ধ্বাংশ ডেভানয়ান যুগের । 
এইভাবে মু. গোষ্ঠীকে একাঁট মধ্যকালীন শুর বাঁলয়। গণ্য কর৷ হয়-_উর্ধব 
সিলুরিয়ান হইতে ডেভনিয়ান । 
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(ক) ভূমিকা-_হিমালয় অঞ্চলের বৌশঙ্ট্য হইল যে নাইস-ীসন্ট- 
গ্র্যানট শিলায় গাঁঠিত কেন্দ্রীয় অক্ষ-বলয়ের উত্তরেই সাধারণত জীবাশ্ম-বাহী 
পুরাজীবীয় ও মধ্যজীবীয় শ্ুরগুঁল সীঁমিত। কিন্তু কোথাও কোথাও ব্যতিক্রম 
দেখা যায় অর্থাৎ অক্ষের দক্ষিণে জীবাশ্ম-বাহী ভ্তর পাওয়৷ যায় । যেমন, 
পশ্চিম 1হমালয়ের কুলু নামক স্থানের নিকট হিমালয়ের অক্ষ দুইটি শাখায় 
1বভক্ত হইয়াছে ; উত্তর শাখাটি জন্স্কর পর্বত নামে লাডাক ও কাশ্মীরের 
মধ্যে বিস্তুত এবং দাঁক্ষণ শাখাঁট ধোৌলাধর-পীরপঞ্জল পর্বত নামে কাশ্মীরের 
মধ্যে বিস্তৃত । এই দুই শাখার মধ্যাস্থিত একাঁটি উপবৃত্তাকার উপত্যক। 
অণ্চলে পুরাজীবীয় ( নিম্ন এবং উ্ধ্ব দুইই ) কালের শ্তরক্রম ডান হইয়াছে । 
এই উপত্যকা প্রায় ৮৫& মাইল দীর্ঘ এবং ইহার সর্বোচ্চ বিস্তার প্রায় 
২৫ মাইল । ইহার আঁধকাংশ হ্ছানই স্ত্বীত্তকারৃত, নিম্ন পুরাজীবায় 
উদ্‌ভেদগনীল বিশেষ বিশেষ অংশে বীচ্ছন্ন ভাবে রাহিয়াছে। অনুমান কর৷ 
হয় ষে এই কাশ্মীর উপত্যকার পুরাজীবাঁয় বলয় স্পিটির পুরাজীবায় বলয়ের 
সাঁহত জন্স্কর পর্বতের উত্তর ও উত্তর-পূর্ব দিক 'দিয়৷ সংযুক্ত এবং প্রকৃতপক্ষে 
উহার৷ একই মহীখাতীয় বলয় টোথসের অন্তর ক্ত । 
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(খ) কাশ্মীর উপভ্যকার নিন্ম পুরাজীবীয় স্তরক্রম ঃ | 
শুভ্র কোয়ার্টজাইট গোম্ঠী ( মুথ্‌ কোঃ )******ডেভানয়ান এবং £ উর্ধব 
| সন্ারয়ান 


ঢু কষয়ান গোষ্ঠী [৬ শ্রেণী-..-.“মধ্যকোস্মুয়ান ও £ নবকোধ্ুয়ান 


ডোগরা প্লেট-_আযাটক প্লেট ভ্তর'****. নব প্রাকৃকো বয়ান 


(গ) নিন্গ পুরাজীবীয় স্তরক্রমের বর্ণনা £ 

কেন্তিয়ান গ্নোষ্ঠী_ কাশ্মীর উপত্যকার পূর্বাংশে দিডার উপত্যকা, 
সিন্ধু উপত্যকা, ভাহ জেল৷ ইত্যাদ স্থানে কেস্িয়ান গোম্ঠীর অসংলগ্র 
উদ্‌্ভেদ দেখিতে পাওয়া যায়। তবে কাশ্মীরের সবচেয়ে বিখ্যাত কোয়ুয়ান 
উদ্‌্ভেদ হইল উপত্যকার উত্তর-পশ্চিম অংশে বরামুলা জেলার অন্তর্গত 
ছণ্ডোয়ার তহ্‌শীলের পার্বত্য অগ্চল। এখানে পুরাজীবাীয় শ্তরটি হিমালয়ের 
অক্ষের € জন্স্কর ) দাক্ষণে পাওয়া যায়। নব প্রাকৃকোস্তুয়ান যুগের 
বিখ্যাত ডোগর। গ্লেট স্তরের শীর্ষে কেস্ত্য়ান স্তর বিন্যস্ত । নব প্রাকৃকোস্মুয়ান 
ও কোম্মুয়ান এই দুই শ্তরের মধ্যে এখানে কোন অসংগাঁত পাঁরলাক্ষত হয় না। 
অনেক সময় দেখ৷ যায় যে ডোগরা শ্লেটের উধ্বাংশ পাঁশ্বক মান্রায় রূপ 
পাঁরবর্তন কাঁরয়া কৌমুয়ান গোম্ঠীর মধ্যে প্রাবন্ট হইয়াছে । কোম্ুয়ান গোল্ঠীর 
মধ্যে দুইটি অংশ । নিম্নাংশাঁট ৩০০০ ফুট গভীর, ঈষৎ রূপান্তারত, জীবাশ্ম- 
বিরল ষ্তর, প্রধানত কর্করীয় শিল৷ যেমন, বেলেপাথর, গ্রেওয়াক, ক্লে এবং 
অল্প কয়েকটি কার্বনেট শ্ুরে গঠিত । উধ্বাংশটি প্রায় সমান গভীর, 
অপেক্ষাকৃত জীবাশ্মবহুল এবং ক্লে, বেলে-প্লেট, চুনাপাথর ইত্যাদ শিলায় 
গঠিত । সাধারণত কাশ্মীরের সর্বই কোম্ুয়ান গোম্ভীর উধ্র প্রান্তে সংগতভাবে 
অর্ডোভাঁসয়ান-সল্রয়ান যুগের শুর অবাস্থিত। এবং প্রায় কাশ্মীরের সর্বঘই 
কোম্ুয়ান গোম্ঠীর নিয়নপ্রান্তে সংগতভাবে ডোগর। প্লেট ( বা আযাটক স্লেট বা 
হাজারা প্লেট ) ভর অবাশ্থিত। কাশ্মীরের কোম্ুয়ান গোম্ঠী ভাজ এবং চ্যাতর 
দ্বারা ঈবশেষরূপে প্রভাঁবত.। সাধারণত ইহার আয়ামের আভমুখ 'হইল 
উঠ পঃ-_দঃ পৃঃ । কোস্বয়ান গোম্ঠীর নিয় ভরে কিছু কিছু জোঁধক চিহ, 
আযনালডের ছাপ ইত্যাদি পাওয়া যায় । তবে উধ্ব ভ্ভওরে, বিশেষত 
হুপ্ডোয়ার এলাকায়, অনেক কোষ্বুয়ান জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে £ 


106 ভারতের শিলান্ভর ও ভূতত্ীয় হীতহাস 


ট্রইলোবাইট- _টংকিনেলা কাশ্মীরিকা (7077/7211. 
70577777400), ডজিকোমেটোপাস (79915072095), 
আানোমোকেয়ার হছখ্োয়ারেনজিস (4%9%090076 1/%7029৫- 
£6%54$) ও অন্যান্য জাত, চুয়াংগিক়া (০/%০//942), সোলেনোখুর৷ 
(59160112172), সাউকিয়া (51720), প্রোসাউকিয়া 
(70950%712), ছণ্ডোয়ারেলা! (7/702/072116), আনোমো- 
ক্যারেলা (:4%9%900/2116), টাইকোপেরিয়া (29০70917076), 
আাগস্টাস (409%95/%5), কনকোরাইফি (0০%০%০79%76), 

(14507090505) ইত্যাদি । 

্র্যাকওপোড-_অবোলাস কাশ্মীরিকাস (01,9145 75//7%576- 
০5), লিংগুলেলা (7.701127112), লিংগুলেপসিস (71.5%012%545), 
বোট্স্‌ফোডিয়া (1305/0702), আযাক্রোথিল (40797/212), 
ডাইসেলোমাস (1950211077145) | 

শামুক লাপওয়ার্থেল! নিিরিািনর হায়োলাইথিস 
(479/914//95) | পু 

সন্টিউ__ইয়োসিষ্টাইটিল (7200):5/7165) । 

স্পঞ্জ- হেজেলিয়া। (13 026122)। 

উাল্লাথত প্রাঁণকুলের কয়েকটি বোঁশন্ট্য লক্ষণীয়-_€১) টংকিনেলা 
নামক দ্রাইলোবাইটটি কাশ্মীর উপত্যকার বাঁহরে কেবল পূর্ব এীসয়ার টংাঁকন 
নামক হ্ছানে পাওয়া যায়, কেন্য়ান সুর হইতে । (২) এই প্রাণিকুলের 
মধ্যে প্রধান উপাদান হইল গ্রাইলোবাইট, ১৬টি ট্রাইলোবাইট গণ ( ইহার। 
৩১টি জাতিতে বিভক্ত ) পাওয়া গিয়াছে ; প্রায় সমস্ত জাতিগ্বীল এবং 
আঁধকাংশ গণগ্নুল কাশ্মীর উপত্যকাতেই সীমাবদ্ধ । অর্থাৎ প্রাণকুল 
1বশেষরূপে হ্থানীয় (10081) বা আণ্ঞালক (01051190191) প্রকৃতির | 
(৩) পূর্ব এীসয়ার টংঁকন এবং ইন্দোচীন অণ্তলের কোস্বয়ান প্রাণকুলের 
সাহত এই প্রাণকুলের ঘতখানি ঘাঁনম্ঠ সম্পর্ক লক্ষ্য কর৷ যায় ততটা অন্য 
কোন দেশের সাহত নহে । ইহার সমর্থনে উল্লেখ করা যায় টংকিনেলা 
(?0%1772116) ও চুয়্াংগির। (0/%4%79) এই দুইটি টংকন দেশীয় 
জীবাশ্মের উপাশ্থিত এবং কনোকোরাইফি (০০/০০/9709) ও 
আযানোমোকেয়ার (170,009) এই দুইটি. গণের অন্তর্ভূক্ত 
জাঁত-কয়টির উপাস্থতি। (৪) রেডাঁলীকয়া নামক দ্রীইলোবাইট জীবাশ্মের 
অনুপাশ্থাত কিং আশ্চর্যজনক । (৫) নিকটবতর্ঁ লবণ পর্বতের -কোস্তুয়ান 
প্রাণকুলের সাঁহত ইহার অনেক পার্থক্য । সেখানে ভ্র্যাকওপোডই প্রধান, 
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এখানে ট্রাইলোবাইট । সেখানে রেডলিকিয়া (7601£0/2) সবচেয়ে 
গুরুত্বপূর্ণ জীবাশ্ম, এখানে তাহা অনুপাস্থত। সেখানকার জিংগুলেল। 
ওয়াঙ্গিয়েক্কি (1.5/016116 2)67777201£) এবং এখানকার অবোলাস 
কাম্মীরিকাস (0৮০1%5 7৫5//%/750%$) তুলনীয় ; কিন্তু উহাদের যথার্থ 
পাঁরচয় সন্দেহজনক, কারণ উহারা সুসংরাক্ষত নহে । (৬) স্পাটর 
কোষ্ুয়ান অণ্চলও কাশ্মীরের খুব নিকটউবতর্শ ; কন দুই জায়গার প্রাণকুলের 
গঠনকারী জাতসমন্টি প্রায় সম্পূর্ণ ভিন্ন । কেবল স্পাট হইতে প্রাপ্ত 
দ্একটি টাইকোপেরিয়ার (7/)০7%০/0/6) জাত এবং -একটি 

থলের (17109151865) জাতি কাশ্ীরেও সম্ভবত বর্তমান । 
(৭) যেহেতু কাশ্মীরের কোম্বুয়ান জাতগ্ীঁল সাধারণত অন্য পাওয়া যায় না 
অতএব সরাসার তুলনার দ্বার কাশ্মীরের এই ভরের বয়স নির্ধারণ সম্ভব 
নহে । সুতরাং পূর্ব এীসয়ার এবং ইরানের কোষ্ত্য়ান প্রাণিকুলের সাহত 
এখানকার প্রাণকুলের স্ুল সাদৃশ্য বিবেচনা করিয়াই এই বয়স নিরধারণ 
করা হইয়াছে । এই বিচারে কাশ্মীরের কোস্ত্ুয়ান গোম্ঠীর জীবাশ্ম-বাহী 
উধ্বস্তরাট মধ্য কোম্ুয়ান উপযুগের ; ইহার বয়স নব কোষ্বয়ান পর্যন্তও বিস্তৃত 
হইতে পারে। নিয়ন্তরটির মধ্যে কোন সার্থক জীবাশ্ম নাই, ইহা৷ পুরা- 
কোঁম্য়ান উপযুগের হইতে পারে । 

(২) অর্ডোভিসিয়ান এবং সিলুরিয়ান গৌষ্ঠী-__কাশ্মীর উপত্যকায় 
অর্ডোভাঁসয়ান গোল্ঠী সাধারণত সংগতভাবে কোস্ত্রয়ান গোম্তীর উপর 
আঁধশাঁয়ত ॥ পূর্বেই বল৷ হইয়াছে যে জীবাশ্মময় অর্ভোভীসয়ান শ্তর প্রায় 
সমগ্র 'হমালয়ে বিস্তত। কিন্তু উল্লেখ কর! প্রয়োজন যে লবণ পর্বতে ব৷ 
1হমালয়ের একেবারে পাশ্চমে অর্থাৎ কাশ্মীর উপত্যকার পশ্চিমাংশে হছণ্ডোয়ার 
ইত্যাঁদ বিখ্যাত কোষ্মুয়ান অণ্চলে অর্ডোভীসয়ান, স্তর দোঁখতে পাওয়৷ যায় না। 
ইহা হইতে অনুমান করা হয় যে উক্ত অঞ্চলগুলি হইতে অর্ডোভাসয়ান 
যৃগের সূরদতেই কেনুয়ান সাগর অপসৃত হইয়াছল । হিমালয়ের সর্বপশ্চিম 
' অর্ডোভীসয়ান অণ্চল হইল মধ্য কাশ্মীরের মারাহাউম অধোভঙ্গ । এই 
চ্ছানে' এবং পার্্ববতর্শ সাম্‌স আবার অধোভঙ্গে '(ট্রেঘাম নামক চ্ছানে ) 
অর্ডোভাঁসয়ান গোম্ঠী বেলে প্লেট, গ্রেওয়াক এবং চুনাপাথরে গঠিত | ইহার 
মধ্যে মন্দভাবে সংরাক্ষত (111-0195190) কতকগ্বাল আঁথড ও 
স্টফোমোনড ব্র্যাকওপোড জীবাশ্ম ও প্রোপোরয়ান প্রাইলোবাইট জীবাশ্ম 
পাওয়া গিয়াছে । তাহাদের সাধারণ প্রকৃতি অর্ডোভাঁসয়ান প্রাণিকুলের 
সাহত সামঞ্জসাপর্ণ । পূর্ব কাশ্মীরে লিভার নর্দীর উপত্যকায় একটি উধ্বভঙ্গে 
এবং সিন্ধু নর্দীর উপত্যকায় বাস্‌মাই উর্ধ্বভঙ্গে অর্ডোভাসয়ান গোষ্ঠীর সম্ভাব্য 
উদ্‌ভেদ রহিয়়াছে। জীবাশ্মময় সিল্গুরিয়ান গোষ্ঠীর অধঃস্ছিত বালয়া লিভারে 
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অর্ডোভিসিয়ানের উপস্থিতি অনুমান করা হয়। মারাহাউম হইতে প্রাপ্ত 
কয়েকটি "অর্ভোভিসিয়ান জীবাশ্বের নাম অর্থিস মারাহাউমেন্সিস 
(0725 %279/%27%27525), অঃ কণালিগ্রামা (0. ৫০115 
07270), লেপ্টিলয়ডিয়া (1.917/5/10£226) ও ক্রাইনয়েডের ভগ্মাংশ । 

কাশ্মীরে 'সিলরিয়ান গোম্ঠীর সবচেয়ে উত্তম উদ্ভেদ দেখা যায় পূর্ব 
রর লিডার নদীর উপত্যকায় । ইহা একটি অনাধক ১০০ ফুটের পাতলা 

স্তর 'কন্ু জীবাশ্ম-প্রকীতির জন্য ইহ খ্যাত । লিডার নদীর উপত্যকায় 
অবস্থিত একটি উঃ পঃ__দঃ পূঃ অক্ষাবীশিম্ট উ্বভঙ্গের উভয় বাহছুতেই এই 
পাতল৷ সিলুরিয়ান ভ্ভরটির উদৃভেদ প্রত)ক্ষ করা যায়। উত্তর-পূর্ব বাছতে 
উদ্‌ভেদটি একটানা আইশমাকুম হইতে লুথেরওয়ান ( ওয়ার্যান উপত্যকা ) 
পর্যন্ত 'বস্তুত। দক্ষিণ-পাশ্চম বাছর উদ্ভেদটি অনেকট৷। 'বচ্ছি্ন ধরণের । 
এই ভ্তরটির 1শলালক্ষণ অধঃগ্ছিত অর্ডোভাঁসয়ান এবং কো্মুয়ান গোল্ঠীর 
সদৃশ-_ প্রধানত মৃতপ্রধান বেলেপাথর, বালিপ্রধান সেল: এবং অশুদ্ধ 
চুনাপাথর । কিন্তু ইহার মধ্যে একটি সার্থক প্রাণকুল পাওয়৷ গিয়াছে যাহার 
সল্া'রয়ান বয়ঃকাল তন্রান্ত বাঁলয়া মনে হয়। সাম্স আবার অধোভঙ্গেও 
সম্ভাব্য 1সল্ারয়ান ভ্তর আছে এবং তাহার গভীরতাও অনেক বেশী কিন্তু তাহ। 
জীবাশ্ম দ্বারা এরূপ সুস্পন্টভাবে 'চিহুত নহে, বরং জীবাশ্মীবরল । লিডার 
উপত্যকার 'সন্ারয়ান প্রাণকুলের তালিকা__ 

ট্রাইলোবাইট-_ক্যালিমিন নুমেন্ব্যাকি (0০1017212 12/16%- 
7০076), আযাসিডাসপিস কাশ্মীরিকা (4 0/005145 705/07/7/00), 
ইল্লিনাস (1116%%5), এনক্রাইনুরাস (27075774745), প্রিমিটিয়া 
(7//7//26), বাইরিকিয়া! (736)279) ইত্যাদ । 

প্রবাল- _লিগু জ্টি মিয়া (47051767026), আযলভিওলাইটিস 
(4/56016/25) । 

্রযাকওপোড- _অর্থিস (07745), ডালমানেলা (90177072110), 
লেপ্টিনা (1:2/407/),  ট্রাইললেসিয়ে (77221208), লেপ্টিলয়ডিয়] 
(12101100629), 'প্লেকটাম্বোনাইটি সং (120/07/70971625), 
স্রফোনেলা (5/০97,072116), জ্টফোমেনা (51792107272), 
ষ্টে 1ফিওডণ্ট| (5//09%1%990075/0), ক্যামেরোটিকিয়। (601%210- 
80746), উইলসনিয় (0777150/£), রিংকোস্পাইরা (2/)%0/০- 
5£6), আ্ঘাটট্রাইপা (4/790), মেবিষ্টেল! (0401)52211), 
কংকিডিয়াম (00077101947) । | 

 সেফালোপোড- অর্থোসিরাস (091+//,0001৫5) । 
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ভারতের কয়েকটি অণ্ুলের "নয় পুরাজীবীয় শ্তরত্রমের যে বর্ণন৷ উপরে 
দেওয়া হইয়াছে তাহ। বিশ্লেষণ কাঁরলে এবং অন্যান্য অণুলে এই শ্তরীয় পর্যায়ে 
যে বিরাঁত রাঁহয়াছে তাহা বিবেচন। কাঁরলে, ভারতীয় অণ্ণলের পুরাভৌগোলক 
চিন্ন নিয় পুরাজীবীয় কালে কিরূপ 'ছিল এবং এখানকার এই সময়ের প্রধান 
প্রধান ভূতত্বীয় ঘটনাগুঁল কি তাহা। পুনর্গঠন করা মোটামুটিভাবে সম্ভব হয়। 
এ বিষয়ে যথেন্ট মতভেদ থাকলেও ভাঁবদগণের প্রধান ধারণাগ্নীল নিয়ে লাখত 
হইল। 

প্রথমে কেমুয়ান যুগের কথা ধরা যাউক । লবণ পর্বত, কাশ্মীর 'হমালয় 
এবং "স্পট হিমালয় প্রধানত এই তিনটি অণ্চল হইতে কোস্তুয়ান জীবাশ্ম 
সংগৃহীত হইয়াছে । হমালয়ের আরও বহু হ্থানেই অবশ্য কোম্মুয়ান শুর 
আছে বাঁলয়া বিশ্বাস । অনুমান কর৷ হয় কোমুয়ান যুগে ভারতীয় উপদ্বীপ 
দাক্ষণ গোলার্ধে একটি বৃহৎ মহাদেশীয় ভূখণ্ডের আবাচ্ছন্ল অংশরূপে বিরাজ 
কাঁরতোঁছল, যাহার মধ্যে সম্ভবত অবরদ্ধ ছিল এক বা একাধক অগভীর 
বিদ্ধ সাগর । এই ভারতীয় স্থলভাগের (11701275111) উত্তরাদকে ছিল 
এক বিস্তীর্ণ মহাসমুদ্র (2 টোথস মহাসাগর )। কেন্ধ্রিয়ান যুগে সম্ভবত দ্বইটি 
পরস্পর-বাচ্ছন্ন অণ্চলে নিয়োক্তরূপে সামুদ্রুক অবক্ষেপণ চাঁলয়াছিল । একটি 
হইল টোথস (বা টোথস-ীহমালয় ) অণ্চল ; এখানে 'স্পট-কাশ্মীর অববাহিকায় 
সলখল৷ ইত্যাদ ভূমজ্তরের উপর জীবাশ্মযৃক্ত স্তর অবক্ষিপ্ত হয় ; কেহ কেহ মনে 
করেন এই অবক্ষেপের উৎস তিব্বতের মালভূমি অণ্ুল । অপরটি হইল ভারত 
ভূখণ্ডের উত্তর উপকূলবতাঁ অণ্চল (যাহ। বর্তমানে লবণ পর্বত ও নিয় হিমালয় ); 
এখানে অজ্ঞাত ভূমিম্তরের (? আরাবল্লী গোম্তী ) উপর কোথাও জীবাশ্যযুক্ত 
( লবণ পর্বত ), কোথাও অোবক ( নিয় হিমালয় )ভ্তর অবক্ষিপ্ত হয় । 

লক্ষ্য কারলে দেখা যায় যে, লবণ পর্বত, স্পিটি বা কাশ্মীর কোথাও 
পুরাকোম্িয়ান উপযুগের জীবাশ্ম নাই, যাঁদও এইসকল স্থানে পৃরাকেম্য়ান 
উপযুগের শিলান্তর (লবণ পর্বত ব্যতীত ) বর্তমান । এই বিষয়টির 
ব্যাখ্যা দেওয়া কঠিন, তবে. অনেকের ধারণা রেডালকিয়া-প্রাণকুল নিম্ব- 
কেসুয়ানের নির্দেশক ; কিন্তু অন্যান্য জীবাশ্মের দ্বার। এই 'সদ্ধান্ত সমাঁথত হয় 
নাই ।. যাহা হউক, বল! চলে যে, ভারতের প্রাচীনতম জীবাশ্মবাহী শুর 
হইল মধ্য কে্িয়ান শ্রেণী এবং সম্ভবত কিছু নব কেযুক্লান শ্তরও বর্তমান 
( চুয়াঙ্গিয়া এবং ? আঁলনাসের 'ভান্ততে )। মধ্য কোম্ুয়ানে দেখা যায় যে, 
উপরোক্ত তিনটি শ্ছানের প্রাণকুলের মধ্যে উপাদান (০০0:009586101) ও 
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প্রীতির (০19180051) অনেক বৈষম্য আছে । লবণ পর্বতে ব্র্যাকওপোড 
প্রধান উপাদ্মন, কিন্তু স্পটতে ও কাশ্মীরে প্রধান উপাদান হইল ট্রাইলোবাইট । 
প্রত্যেকটি জায়গার প্রাণকুলের প্রকৃতি খুবই আণ্টীলক বৈশিল্ট্যপূর্ণ ৷ 
জীবাশ্মগণগৃলর মধ্যে অল্পসংখ্যকই সাধারণ এবং জাতগুঁল প্রায় সবই পৃথক্‌ 
(কিছু ছাড়া )। রেডলিকিয়া সবচেয়ে সার্থক ট্রাইলোবাইট, লবণ পর্বত ও 
স্পটিতে বর্তমান কিন্বু কাশ্মীরে অনুপস্থিত । টাইকোপেরিয়া সবচেয়ে 
সাধারণ দ্রাইলোবাইট, [তিন জায়গাতেই পাওয়। যায় কিন্তু উহার জাতিগী ল 
ভিন্ন (কেবল টাইকোপেরিয়া মেমর 'স্পটি ও কাশ্মীরে সাধারণ )। 
আযাগ.নস্টাস এবং মাইক্রোডিস্কাস) হিমালয়ের সবচেয়ে বিশ্বব্যাপী 
(০0517010112) দ্রাইলোবাইট লবণ পর্বতে নাই, স্পাটি ও কাশীরে আছে, 
কিন্তু উহাদের জাতগ্ীল ভিন্ন । অন্যান্য দ্রাইলোবাইটদের কালপাঁরসর আরও 
সীমিত | ব্র্যাকওপোডদের বেলাতেও দেখা যায় একই রকমের বৈষম্য । 
লবণ পর্বতের নিওবোলাস কাশীর ও 'স্পাঁটতে অনুপাশ্থিত। লিংগুলেলা, 
বোট্স্ফোডিয়া, আাক্রোথিল এই তিনটি সাধারণভাবে তিন জায়গাতেই 
আছে কিন্বু উহাদের জাতগ্ুলি পৃথকৃ। স্পা হইতে প্রাপ্ত একটি 
অবোলালের জাত এবং লবণ পর্বত হইতে প্রাপ্ত লিংগুলেলা ফুকসি 
প্রায় একই বলিয়া মনে হয়-_-অতি ক্ষীণ যোগস্ত্র। আবোলাস ও 
জিংগুলেপসিস কাশ্ীর ও স্পাটতে আছে ( যাঁদও উহাদের জাতী 
পৃথক্‌ ) কিন্তু লবণ পর্বতে নাই । , কোম্বক্লানের অবশিষ্ট জীবাশ্ম-গ্রোম্তী বশেষ 
উল্লেখযোগ্য নহে। হায়োলাইথিস গণট তিন জায়গাতেই আছে। 
এখন জীবাশ্ম প্রকীতির বৈষম্যের 'ভীন্ততে কেহ কেহ প্রস্তাব কাঁরয়াছেন 
যে, লবণ পর্বত, স্পট ও কাশ্মীরের কেন্তিয়ান সাগরগ্ুল বিভাজিক। 
(9877167) দ্বারা পরস্পর হইতে বিীচ্ছন্ন ছিল। এরূপ 'বিভাজকার 
আচ্তিত্ব প্রমাণ করা এবং তাহার প্রকতি ও অবস্থান নির্ণয় করা খুবই 
কঠিন। তবে এই প্রসঙ্গে উল্লেখষোগ্য যে একটি আধুনিক ধারণায় লবণ 
পর্বত অববাহকা দাঁক্ষণ গোলার্ধে অবাস্ছিত ভারতীয় ভূখণ্ডের উত্তর 
উপকূলের সংলগ্ন ছল; কিন্তু স্পটি বা কাশ্মীর অববাহিকা সম্ভবত 'তিববত 
মালভূঁমর দাঁক্ষণ উপকূল সংলগ্ন ছিল। এই বিরাট ব্যবধান জৈবিক 
বৈষম্যের কারণ হইতে প্রারে। এই তিনটি চ্ছানের প্রাণকুলের মধ্যে যে 
বৈষম্য দেখা যাইতেছে তাহার অন্যান্য বছবিধ কারণ থাকা সম্ভব। প্রথমত, 
এই সকল ভ্তর হইতে প্রাণকুল কোথাও সম্পূর্ণরূপে সংগ্রহ ও অনুশীলন করা 
হয় নাই, আধকাংশ ক্ষেত্রেই উহাদের খাগুতাংশের পরীক্ষা করা হইয়াছে । 
'দ্বতীয়ত, কোষ্মুয়ান যুগে ট্রাইলোবাইটেরা এত দ্রুত বিবাঁতিত হইয়াছিল যে, 
ব্র়সের ঈষৎ পার্থক্য হইলে নূতন জাতি সৃষ্ট হওয়া সম্ভব ; অর্থাৎ গ্তরীয় 
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অবচ্ছানের অল্প পার্থক্য হেতু জাতিগত উপাদনের 'বরাট বৈষম্য হইতে 
পারে । তৃতীয়ত, খাদ্য, আলো-হাওয়া; সতরোত, উষ্ণতা ইত্যাঁদ ভোত-রাসায়ানক 
প্রাতবেশের পার্থক্য অনেক সময় সংলগ্ন অণ্চলের প্রাণকুলের মধ্যেও বৈষম্য 
আনয়ন করে। চতুর্থত, হিমালয়ের জীবাশাগুঁলর দেহাবিকীতির কারণে অনেক 





চিত্র_:2 নিম্ন পুরাজীবীয় কালের কয়েকটি বিশিষ্ট ভারতীয় জীবান্ম £ 

(4) কেন্বিংয়ান £ (1) রেডলিকিয়! (2) টাইকোপেরিয়। 
(3) আনোমোকেয়ার (4) টংকিনেল। 
(5) নিওবোলাস ৫) লিংগুলেলা 

(8) অর্ডোভিসিয়ান £ (7) ক্যালিদিন (8) অধিস 
(9) লে্টিনা (10) র্যফিনক্ষিন! 

(০) সিলুরিয়ান £ (011) ফ্যাতোসাইটিস (12) হালিসাইটিস 
013) সিরিংগোপোরা 4) পেন্টামেরাস। 


119 ভারতের শিলাষ্তর ও ভূতত্ীয় ইতিহাস 


সময়েই উহাদের যথাযথ সনাক্তকরণ ব্যাহত হইয়াছে এবং নূতন নূতন জাতির 
প্রতিষ্ঠা (916€061017) বাধ্য হইয়া করিতে হইয়াছে । লবণ পর্বত, স্পিটি ও 
কাশ্মীরের অববাহিকাগ্ুলির মধ্যে নিয় পুরাজীবায় কালে ভোগোলিক সম্পর্ক 
কিরূপ ছিল 'িশিচতভাবে বলা শক্ত, তবে সম্ভবত উহারা একাঁট বিরাট 
মহাসমুদ্রের অন্তর্ভুক্ত ছিল ; এই বিরাট সমুদ্র ভারতীয় উপমহাদেশের উত্তরে 
অবস্থিত ছিল। জীবাশ্মগত সাদৃশ্যের ভিত্ততে এই সাম্বীদ্রক জৈব- 
ভৌগোলিক প্রদেশকে (20909-£9057-20171091 0709%1006) পশ্চিমে 
ইউরোপের ডেড সী হইতে ইরাণ, হিমালয়, চীন, পূর্ব এসিয়া এবং 
অন্দ্রোলয়ার মধ্য দিয়া আমোরকা পর্যন্ত বিস্তুত ছিল বাঁলয়া অনুমান করা 
হইয়াছে । ইহার নাম দেওয়া হইয়াছে ইন্দো-প্যাসাফক বা ভারত-প্রশান্ত 
মহাসাগরীয় প্রদেশ । 

_কোম্মুয়ান গোম্ঠীর শীর্ষে হিমালয়ের পার্বত্য অগ্চলে সর্বন্ই অসংগাঁত 
লক্ষ্য করা যায় । লবণ পর্বত ও পশ্চিম কাশ্মীরে এই অসংগাঁতর মান তীব্র, 
পূর্ব কাশ্মীরে এবং হিমালয়ে ইহার মান ক্ষুদ্র । প্রথমোক্ত স্থানদ্বয়ে অর্ডো- 
ভাঁসয়ান বা সিল্ারিয়ান যুগের কোন অবক্ষেপ নাই, দ্বিতীয়োক্ত স্থান দুইটিতে 
অর্ডোভাঁসয়ান-সিল্বীরয়ান অবক্ষেপ বর্তমান থাঁকিলেও পুরা-অর্ডোভপিয়ান 
কালের জীবাশ্ম অনুপস্থিত । অনুমান কর! হয় যে কোষ্তুয়ান যুগের অন্তে 
সমগ্র হিমালয় এলাকাতেই সামদ্রুক সংকোচন হইয়াছিল । তবে 'স্পিটি ও 
পূর্ব কাশ্মীরে অর্ডোভাসয়ান যুগ সুরু হওয়ার পরই সামদ্রুক উদাস হয় এবং 
অবক্ষেপণ পুনরায় চাঁলতে থাকে । কিন্তু লবণ পর্বত ও পাঁশ্চম কাশ্মীরে নিয় 
পুরাজীবীয় কালের শেষ পর্যন্ত চ্ছলীয় প্রাতবেশ বিরাজমান ছিল, সেখানে আর 
সমুদ্র এই সময়ের মধ্যে ফাঁরয়৷ আসে নাই । অর্ডোভাসিয়ান যুগের যে জীবাশা- 
সংগ্রহ পাওয়া গিয়াছে তাহার স্বল্পতার জন্য এই. যুগের ভৌগোলিক পুনর্গতন 
কঠিন ব্যাপার । যাহা হউক স্পট ও কাল উপত্যকার (সিয়ালা গারপথ ) 
অর্ডোভাসয়ান ভ্তরের শৈল-প্রকীতি ও বরাট গভীরতা হইতে বল৷। যায় যে 
টোথস ( বা টোথস-হমালয় ) অণ্চলে সম্ভবত মহীখাতীয় (25095100111791) 
অবরাহকায় অবক্ষেপণ চাঁলয়াছল । নেপালেও অর্ডোভাঁসয়ান জীবাশ্ম পাওয়া 
গিয়াছে, কিন্তু অর্ডোভসিয়ান সমুদ্র ইহার আরও পূর্বে বিস্তৃত ছিল কিনা তাহা 
নিশ্চিতরূপে প্রমাণিত হয় নাই। ভারতের পূর্বে অবাস্ছিত বম্ীঁয় অর্ডোভীসয়ান 
অববাহিকার সাঁহত ইহার সংযোগ ছিল কিনা একমাত্র মধ্যবতাঁ অঞ্চলের পুনঃ- 
পরীক্ষাই তাহা বাঁলতে পারবে ॥ এই প্রসঙ্গে উল্লেখযোগা ষে নেপালে ও 
কাশ্মীরে সম্প্রাত গ্র্যাপটোলাইট জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে | : রা, 

_ অর্ডোভীসয়ান যুগান্তে পূর্ব এীসয়ার সর্বত্র সামুদ্রিক সংকোচন হইয়াছিল 
বাঁলয়া বলা হয়। কিন্তু হমালয়ের ভ্তরক্রমে অর্ডোভাসয়ান এবং 'সল্ারয়ানের 


ভা খল, তত 
টু ধুতি 2, 
নি 
শপ ০ 
এ ক 


_ ভারতের নিয় পুরাজীবীয় ভ্তর কি 18 


যে ফোম বরাত নাই, অতএব এই অণ্চলের পক্ষে উক্ত সিন্ধান্ত সমর্থনযোগ্য 
নহে ।. টোথস 'হমালয়ের "স্দারয়ান অনু্ধমে দেখ। হায় ষে "নম্র 'বভাগ্গাট। 
জীবাশ্-বাহী কিন্তু উর্ধ্ব 'বিভাগ্গাট ( মুখ. কোয়ার্টজাইট ) জীবাশ্মহীন । কুমাযুনের 
নিকট কাল উপত্যকায় ভোরগেটেড শ্রেণীকে গভীর সমুদ্রের 1সম্থারয়ান অবক্ষেপ 
বাঁলয়। বর্ণন। করা হইয়াছে । নিম্ন 'সন্ারয়ান হইতে উধ্ব 'সিলারয়ানের মধ্যে 
একটি 'বরাট ভূতত্বীয় পাঁরবর্তন লক্ষণীয়-_ইহা হইল মুখ. কোয়ার্জাইটের 
অবক্ষেপণ। মু. কোয়ার্টজাইট কোন গভীর সমুদ্রের অবক্ষেপ নহে । ইহা। 
একটি উপকূলবতর্শ কর্করীয় অবক্ষেপ। সম্প্রাত প্রস্তাব করা হইয়াছে (পি, 
কে, দাশগুপ্ত, ১৯৭১) ষে মুখ কোয়ার্টজাইটের উর্ধবাংশে মরুবায়ুবাহত 
অবক্ষেপের গাঠীনক বোঁশন্ট্য লক্ষ্য কর যায় । যাহা হউক, উধর 'সিল্ুরিয়ান 
উপযূগে সাম্বীদ্রুক ভ্তরের সম্পর্ণ অনুপাচ্ছাীত বিশেষ ভূতত্ীয় ঘটনাসমাবেশ 
নর্দেশ করে । - 


গ্রান্হস্পওকী 
২য় অধ্যায়ের শেষে ডীল্লাথখত ১নং, ২নং ও ৪নং গ্রন্থ ( ২য় খণ্ড ) এবং 
৩য় অধ্যায়ের শেষে উীল্লাখত ৩নং গ্রন্থ এবং নিম্নলিখিত গ্রন্থ দ্রক্টব্য £ 


(৯) রীড্‌ এফ, আর, সি, (১৯১০ )- রেকর্ডস অফ দি জিওলজকাল 
সার্ভে অব হীগুয়া, ৪০নং গ্রন্থ, প্রথম খণ্ড। 


| এগ জঞ্টান্ষমা 
ভারতের উতর্ব পুরাজীবীয় স্তর 
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গ্তরাবদ্যার জল্মভূাম ইউরোপ । তাই, ইউরোপীয় শুরাবভাগ এবং কাল- 
বিভাগ রীত প্রায় আন্তর্জাঁতক স্বীকতি লাভ কাঁরয়াছে। কিন্তু, ইউরোপের 
ভূতত্ীয় হীতহাস অন্য সকল দেশের সাহত সকল পর্যায়ে ঠিক তুলনীয় নহে । 
অনেক সময় সেইজন্য ভারতীয় ভ্তরক্রমকে ঠিক ইউরোপীয় বিভাগের কাঠামোতে 
উপাবভক্ত কাঁরতে চেল্টা কারলে তাহা সার্থক হয় না। পুরাজীবায় আধিযুগের 
মাঝামাঝ ইউরোপে ক্যাঁলডোনিয়ান "গাঁরজনির প্রভাবে যথেম্ট ভূততীয় 
পাঁরবর্তন হয়। নিম্ন পুরাজীবাঁয় এবং উধ্ব পুরাজীবীয় এই দুই শুরের মধ্যে 
ইউরোপীয় বিভাগ রেখা হইল ক্যাঁলিডোনয়ান 'গারজান। উধর্ব পুরাজীবীয় 
কাল সুরু হয় ওল্ড. রেড স্যাগুস্টোন এই মহাদেশীয় অবক্ষেপের সাঁহত । 
অবশ্য ইহার সমসামীয়ক সাম্ীদ্ুক অবক্ষেপও যুক্তরাজ্যের ডেভনশায়ার জেলায় 
এবং বেলজিয়াম-ফ্রান্স-পশ্চিম জার্মানীতে পাওয়া যায়। উধর্ব পুরাজীবাীয়ের 
মধ্যে তিনটি যুগ_ ডেভনিয়ান, কার্বানফেরাস এবং পাঁমিয়ান। ডেভনশায়ারে 
এই যুগের সাম্বাদ্রক অবক্ষেপ আঁবক্কৃত হয় বলিয়৷ ডেভনিয়ান গোম্ঠীকে এঁ নাম 
দেওয়া হইয়াছে ( ইহার মধ্যে নিম্ন, মধ্য ও উধর্ব বিভাগ আছে )। : কয়লা- 
ভরের আধক্য হইতে পরবতপ শুরগোম্ঠীর নাম হইয়াছে. কার্বানফেরাস (ইং 
০৪19010 ১” অঙ্গার ); ইহার. দুইটি উপাবভাগ- নিম্ম ('মাসাসিপিয়ান ) 
এবং উধর্ব ( পেন্বীসলভ্যানিয়ান ), আমোরকান রীতিতে । ইউরোপে ইহার 
চারটি উপাঁবভাগ-_ডাইনানশিয়ান, নামুরিয়ান, ওয়েম্টফাঁলিয়ান, ছ্টিফালিয়ান। 
পাঁময়ান গোম্ঠীর নাম হয় রাশিয়ার অন্তর্গত পার্ম প্রদেশের নামে । ১৮৪১ খ্রীঃ 
মাঁচসন এই গোষ্ঠীর উদ্বোধন করেন; ইহার তনাঁট উপবিভাগ- _নিন্ন 
(আরীনয়ান অথবা সাকমারয়ান- আরটিতাস্কয়ান ), মধ্য (স্যাক্সোনিয়ান বা 
'কুংগরয়ান ) ও উধ্ব ( থুঁরংগয়ান বা কাজানিয়ান )। ভারতবর্ষে তিক 
1সম্ারয়ান ও ডেভানিয়ানের মধ্যবতর্শ ব্যবধানে কোন 'বশেষরূপে উল্লেখযো 
শ্ারজনিপ্রভাব দোখতে পাওয়া যায় না। তবে কার্বানফেরাস এবং যানের 
মধ্যে একাঁট গুরুতর অসংগাঁত ভারতের সর্ব লক্ষ্য করা যায়। পূর্বে 
ইহাকে উরধ্ব কার্বানফেরাস অসংগাঁত বলা হইত, কিন্বু আধুনিক তথ্যের 
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দ্বারা প্রমাণিত হইয়াছে যে এই অসংগাঁত কার্বানফেয়াসকে পাঁময়ান 
হইতে পৃথক করে ( পামেলা রবিনসন, ১৯৬৭ )। যাহা হউক, এই 
অসংগাঁতর ভিত্তিতেই টমাস হল্যাণ্ড € ১৯০৪ ) ভারতীয় ভুর-বিভাগে 
দ্রাবড় দলকে আর্য দল হইতে পৃথক্‌ করিয়াছিলেন । এইখানে ইউরোপীয় 
ভূতত্ীয় হীতিহাসের সাঁহত ভারতীয় ইতিহাসের কিছু প্রভেদ আছে । 
হিমালয় অঞ্চলে ডেভানয়ান, কার্বনফেরাস এবং পাঁময়ান--তন যৃগেরই 
সামদ্রক অবক্ষেপ দেখিতে পাওয়া যায়। উপদ্ধীপ ভারতে কেবলমান্ 
. পামিয়ান যুগের অবক্ষেপ আছে, তাহাও সামদ্ুক নহে, নদীজাত (নিম্ন 
গণ্ডোয়ানা )। পূর্ববতাঁ অধ্যায়ে হিমালয়ের ষে তিনটি অঞ্চল হইতে নিয়- 
পুরাজীবাঁয় স্তরন্রম বর্ণন৷ করা হইয়াছে, উধব পুরাজীবীয় অনুক্মকেও সেই 
জায়গাগুলতেই বর্ণনা কর! হইবে । | 


52 তলম্বপ স্পর্বভেল্ল উউত্রপ্র গ্ুল্লাজ্ীন্বরীক্স ভ্ঞলত্রল্স 
€ 8019 7১81869020108 01 5 9816 78169 ) 

(ক) পরিচয়-_-লবণ পর্বত ( পশ্চিম পাঞ্জাব ) অণ্চলে কেমুয়ান গোম্ডীর 
উপর একটি গুরুতর অসংগাঁত দেখা যায় । এই বিরাতির পরবতণ-ভ্তর হইল 
পাঁময়ান গোম্ভী অথবা সাহ্‌পুর গোচ্ঠী ( জী-এর দেওয়া নাম )। পূর্বে এই 
গোম্ঠীর বয়স উর্ধ্ব কার্বানফেরাস হইতে অন্ত-পাঁময়ান পর্যন্ত ধরা হইত, কিন্ত 
আধুীনক জীবাশ্মীভীত্তক তথ্যপ্রমাণে ইহা সম্পর্ণরূপে পাঁমিয়ান যুগতৃক্ত । 
প্রসঙ্গত বলা যাইতে পারে যে লবণ' পর্বতের এই পাঁমিয়ান গোচ্ঠী, বিশেষ 
কাঁরয়া ইহার উধ্বাংশে অবস্থিত প্রোডান্স চুনাপাথর শ্রেণী ( পাঁময়ান গোম্তীর 
২টি 'বিভাগ-__িলাওয়ান শ্রেণী ও প্রোডাক্টস চুনাপাথর শ্রেণী ) একটি 
বশ্বাবখ্যাত পাঁময়ান শ্তর। ইহার জীবাশ্মের প্রাচুর্য ও বৈচিন্রা আকর্ষণীয় । 
লবণ পর্বতের এই পাঁময়ান গোম্ঠী পামিয়ানের প্রারভ্তে হিমালয়ে এবং 
ভারতের অন্যন্ত যে সামনদ্ুক উচ্ভ্বাস (0917581555101) দেখা দিয়াছিল 
তাহারই দৈহিক রূপায়ণ। ওয়াগেন প্রমুখ প্রাথামক অনুসন্ধানকারগণ এই 
পাময়ান শ্তরত্রমকে জীবাশ্নের 'ভীন্ততে খুব স্ক্্মরভাগে অনুসোপান (54- 
568৩) পর্যায় পর্যন্ত বিভক্ত কারয়াছলেন । কিন্তু এত স্স্ক বিভাগ, অন্তত 
 অনুসোপানগ্ীল, ঠিক জোবক তথ্য দ্বারা সমাঁথত নহে। নিম্নোক্ত: ছকে 
জী (096) কর্তৃক প্রন্তাবত বিভাজন দেওয়া হইল। . 
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১... উধর্ব সোপান 
/ (২) প্রোডান্স চুনাপাথর শ্রেণী 
(৯০০) মধ্য সোপান 
4. নয় সোপান 
ল্যাভেগার ক্লে সোপান 


€৯) নিলাওয়ান শ্রেণী (৯০০) স্পেক্লুড স্যাগুষ্টোন সোপান 
ন্‌ 


(গ) উপরোক্ত স্তরত্রমের বর্ণনা £ 

€১) নিলাওয়ান শ্রেণী (11252 59119)- _নিলাওয়ান নামক 
উপত্যকা শগারখাত হইতে ইহার নাম দেওয়৷ হইয়াছে । 
_ সর্বনিম্ন শুরাট হইল হিমবাহজাত গণ্শলাম্তর । ইহা কোস্ট্য়ান কালের 
সল্ট সিউডোমফ ( লবণ ছদ্রূপী ) সোপানের উপর অসংগতভাবে বিন্ন্ত । 
এই ভ্তরটির গভীরতা ২০০ ফুট পর্যন্ত বা ছু আঁধক হইতে পারে । ইহা। 
অসমসত্ব (17591081105) শৈল উপাদানে গঠিত । মাহ দানার 
জাঁমতে (07915) আবদ্ধ ছোট বড় নানা আকারের নুঁড়-উপল-গণ্ডাশলার 
দ্বারা এই শিলান্তর গঠিত । গগ্ডাঁশলাগুলির ()01110615) আকার কয়েক 
ই হইতে কয়েক ফুট পর্যন্ত হইতে পারে । তাহাদের উপাদান মালানি লাভ। 
বা .রাজস্থান-পাঞ্জাব অঞ্চলের প্রাচীন রূপান্তারত শিলা ইত্যাদ। ইহাদের 
গঠনপ্রকীতর মধ্যে হিমবাহ-সুলভ আচড় (50192) এবং মস্ণ পারব (62০6) 
উল্লেখযোগ্য । গঠন ও উপাদান সকল দিক দিয়াই ইহা ভারতীয় উপদ্থবীপের 
তালাচর গগ্ডাশলাম্তরের সাঁহত তুলনীয় । শৈল উপাদান পরীক্ষা কাঁরয়৷ 
বল৷ হইয়াছে যে, রাজস্ছান অণ্চল হইতে হিমবাহ-বাহিত অনেক বড় বড় 
গ্রগ্ডাশল৷ এই শ্ুরে অবক্ষিপ্ত হয় । ইহার ভূতত্বীয় বয়স উপাঁরষ্থু শুর হইতে. 
প্রাপ্ত জীবাশ্মের দ্বারা নির্ধারত- _ভৌম পাাময়ান (পূর্বে ইহা উধ্ধ কার্বানফেরাস 
গণ্য হইত )। এই গগ্াঁশলাভ্তরটি বছুশীবন্তুত, কেবল ' ভারতের বিভিন্ন 
চ্ছানেই নহে, দক্ষিণ গোলার্ধষের প্রায় সকল মহাদেশেই । সেজন্য ইহার বয়স 
নির্ধারণ করা কঠিন নহে, ইহা একটি প্রমাণ শরীর রেখা (959৫থ 
:585058150 09৮10) । 

পরবতর্ণ ভ্তরের নাম কনুলোরয়া সোপান, কারণ ইহ। কৃলোরয়া জীবাশ্রের 
অণ্তল (20116) এবং উহ। দ্বারা চাহত। ইহাকে ইউারিডেসৃমা-কনুলোরয়া 
স্তরও বল! যায় । কারণ, ইহার সাঁহত প্রায় সমসামা়ক (বা ঈষৎ প্রাচীনতর ) 





ভারতের উর্ধ্ব পুরাজীবীয় ভর এ]? 


স্তর হইতে ইউীরডেসমার জীবাশ্ম পাওয়া "গিয়াছে । কনূলোরয়া সোপান 
ক্যালাসিয় বেলেপাথর এবং কৃষ্বর্ণ সেল পাথরে পাঠিত প্রায় ১০০ ফুট গভীর 
একটি শ্তর। -কাথ্‌ওয়াই নামক চ্ছানে এই সামৃদ্রুক ভ্তরের মধ্যে নিম্ন 
গণ্ডোয়ানা জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে । ইহা বয়স 'নর্ধারণের ব্যাপারে একি 
গুরুত্বপূর্ণ তথ্য । কনুলোরয়া ভর এবং আশপাশের ( লবণ পর্বত এলাকার 
মধ্যে ) সমসামীয়ক গর হইতে যে সকল জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে তাহাদের 
তালিক। নিয়ে দেওয়া হইল । এই  প্রাণকুলকে অস্ট্রৌলয়া এবং রাশিয়। 
হইতে প্রাপ্ত সমকালীন প্রাণকুলের সাহত তুলনা কাঁরয়৷ ইহার বয়স নিম্ন 
পাঁমিয়ান বাঁলয়। শ্ছির করা হইয়াছে । 

শামুক কন্ুুলেরিয়া লেভিগেটা (0০%%10/£6 1022£001৫), 
কঃ ওয়াঘি (0. 2777), কঃ পাঞ্জাবিকা (0. /%7%19062), 
কঃ স্যালেরিয়া (0. 5০1৫7), স্ রোটোমারিয়। ল্ুডা (17161/70/0- 
7070 7%00 ), বিউকেনিয়! (73%09%86) | 


ঝনুক__লিউডোমনোটিস (4562%৫07/09%01£$), স্যাংগুইনো- 
লাইটিস (50%/7%4%%015), আযাভিকিউলোপেকটেন (442£%10- 
%2০2%), কাডিওমফ। পেংগুইস (0০/0£070776 ?2%0145), 
আ্যষ্টার্টিল। ওভাজিস (45£07£510 ০0901£5), 
কর্ডেটাম (72%/10257%6 ০০007), ইং পাঞ্জাবিকাম্‌ (2. 2%1- 
1005867) । 

ব্াকওপোড- ডাক্মালেস্মা দাদানেন্সি (192105%0 +৫০০০- 
%2%56), স্পিরিফার ভেসপার্টিলিও (5777557 525%০718120), 
মার্টিনিওপনিস (74077,7955), কনিটিস (0//০%/25), ডিজিনিস্কা 
(47450875506) । 

ব্রায়োজোয়া-_ফেলেষ্টেল। (17572542110) | 

পরবতর্ঁ ভ্তরের নাম স্পেকল্ড স্যাগুন্টোন সোপান (১০০141৩৫ 
98170510179 902), নামটি ভ্তরের শিলা-রর্ণনা-মূলক । .নিলাওয়ান- 
উপত্যকায় ইহার ভালো উদ্‌ভেদ দোখতে পাওয়। যায় । ইহ। প্রায় ৪০০ হইতে 
&০০ ফুট গভীর হইতে পারে । ইহার পাঁরবাঁতত উর্ধ্বপৃচ্ঠে অনেক: পিগুক 
দেহ (০0101681025) দেখিতে পাওয়া যায়। ইহা প্রধানত পুরু পুরু 
বেলেপাথরের পুরে গঠিত, তাহার মধ্যে সেল ও 'জিপসামের পাতলা পাতলা 
স্তরও পাওয়া যায় । ইহার মধ্যে জীবাশ্ম খুবই বিরল।- স্পেক্ল্ড 
স্যাগছ্টোনকে লবণ পর্বতের হা 2 টি নাম দেওয়। টগর 
(6005 561155)। ৃ রর 
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উপরের 'দকে স্পেক্ল্ড স্যাগ্ চ্টোন ভ্ভরটি ল্যাভেগার ক্লে স্তরের সাঁহত 
ক্রমশ নীঁশিয়্া গিয়াছে । এই শ্ুরটি ক্লে, সেল এবং বেলেপাথরে গঠিত । 
ইহার গভীরতা ১৫০--২০০ ফুট। ইহার মধ্যে উপন্তর ও অগভীর 
অবক্ষেপণের অন্যান্য বোশষ্ট্য আছে । 

(২) প্রোডাক্টস চুনাপাথর শ্রেণী (0১7:0000603 ].177395607৩ 
১০7465)__এই চুনাপাথর শ্ুরটির গভীরতা প্রায় ৯০০ ফুট। ইহ। িলাওয়ান 
শ্রেণীর মতোই গভীর, তবে শৈল উপাদান ও জৈব উপাদানে অনেক পৃথক । 
তুলন৷ দ্বারা বল। যায় নিলাওয়ান শ্রেণী অপেক্ষাকৃত অগভীর সাগর জলে 
উৎপন্ন হইয়াছিল, 'কন্ধু প্রোডান্স শ্রেণী অনেক গভীরতর সমুদ্রের অবক্ষেপ । 
শিলা-উপাদান এবং জীবাশ্মের ভান্ততে প্রোডান্স শ্রেণীকে মোটামুটিভাবে 
[তিনটি সোপানে বিভক্ত করা যায়, তবে ইহাদের অভ্যন্তরে প্রন্ভাঁবত 
অনুসোপানগুলি জীবাশ্মের দ্বারা সমাথত নহে। এই অনুসোপানগ্ীল 
ওয়াগেনের প্রস্তাব ছিল £__নিয় সোপানের মধ্যে ২টি অনুসোপান ( আম্ব, 
এবং কাট্রা ); মধ্য সোপানের মধ্যে ২টি অনুসোপান € ভীরগল্‌ এবং 
কালাবাগ ); উধর্ব সোপানের মধ্যে ৩টি অনুসোপান ( কুগু ঘাট, জাবি ও 
চিদ্রু )। প্রকৃতপক্ষে, এই অনুসোপানগ্ৰালর স্থানীয় সার্থকতা হয়ত থাকিতে 
পারে কিন্তু বেশীদূর তাহাদের পৃথক করা সম্ভব নহে। প্রোডাক্টস 
চুনাপাথর শ্রেণী ভাজ ও চ্যাতির দ্বারা যথেষ্ট প্রভাবত এবং যথেন্ট ক্ষয়গ্রন্তও 
বটে। 'নিলাওয়ান নামক উপতাকায় প্রথম আ'ঁবর্ভত হওয়ার পর ইহা ভ্রমশ 
পশ্চিমের দিকে গভীরতর হইতে থাকে । জারহানওয়াল৷ গারখাতে এই 
শ্রেণীর পর্ণ অনুক্ষমের উদ্‌ভেদ দেখা যায় । আরও পাশ্চমে চিন্রগ্রামের নিকট 
এই শ্রেণীর উধর্ব সীমাকে আধুনক পদ্ধততে পরীক্ষা করা হইয়াছে 
( সিগেওল্ফ,, ১৯৫৪ )। এই পরীক্ষা হইতে জানা গিয়াছে যে, প্রোডান্টস 
চুনাপাথর উধ্বাভিম্বথে ক্রমশ ট্রায়াঁসক চুনাপাথর গোম্ভীর সাহত 'মাঁশয়। 
গিয়াছে; উভয়ের মধ্যে কোন গাঠাঁনক অসংগাঁত প্রত্যক্ষ করা যায় না। পর্বে 
জী (0০) এই সীমারেখাকে ( পাঁময়ানন্ট্রায়াসক ) সংগত বলিয়া বর্ণনা 
কাঁরয়াছলেন। কোন কোন গ্রন্থে অবশ্য এই সংযোগতলের নিকট একটি 
ছোট অসংগতির উল্লেখ. দেখা যায় । : যাহা হউক ট্ত্রীয়াসক ও. পাময়ান 
এই দুই গোষ্ঠীর অন্তর্বতর্শ ব্যবধানে কয়েকফুট ক্যালাসয় বেলেপাথর 
€ জীবাশ্মহীন ) পাওয়া যায়। ইহাকে অন্তর্বত্শ ভ্তর (989588. 7০0) 
রল। যায়। উক্ত গোম্ঠী দুইটির মধ্যে একটি নি, হে জন্ংরত 
সার অনস্বীকার্য । 

4 নয় প্রোডান্স সোপান ূ্ববতশ শর ল্যাভেপ্ার কলের উপর সগত- 
ভাবে! আঁধশারত । ইহা প্রাপ্প ১৮০ ফুট গ্রভীর এবং প্রধানত বেলে” 
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চুনাপাথর, ক্যালপিয় বেলেপাথর, সেল এবং অপেক্ষাকৃত অল্প পাঁরমাণ 
বিশুদ্ধ চুনাপাথরে গঠিত । মধ্য প্রোডান্টস. সোপানটি সবচেয়ে সৃস্পন্ট 
এবং উল্লেখযোগা, বছ ভূগু (0116) ইহার দ্বারা গঠিত । ইহার মধ্যে 
দ্ুহাট বিভাগ লক্ষ্য করা যায় । নিয় 'বভাগটি গণ্োয়ানা উত্তিদ দ্বারা 
চিহিত, প্রায় ৮০ ফুট গভীর ; ইহ সেল এবং অশুদ্ধ চুনাপাথরে গঠিত 
এবং জারহানওয়ালা উপত্যকা ও দোধা ওয়াহান এই দ্ুই চ্ছানে উত্তমরূপে 
উদ্‌ভিন্ন । উধ্ব বিভাগাঁট ( ইহার নাম ভূগু-চুনাপাথর, 0110-11177560126) 
প্রায় ৫০০ ফুট গভীর বিশুদ্ধ প্রবাল চুনাপাথরে গঠিত । উধ্ব প্রোডাক্টস 
সোপান প্রায় ৩০০-৩৫০ ফুট গভীর । ইহার নিয়াংশে কয়েক ফুট সবজে 
বেলে সেল, অঙ্গারময় স্তরের সাহত আন্তঃম্ভরায়িত (11709105000) । 
ইহার পর উপরের 'দকে গেলে পাওয়া যায় মারল, ভলোমাইট এবং 
ক্যালাসয় বেলেপাথর । সিন্ধু উপত্যকার পশ্চিম পার্থেও কালাবাগ ইত্যাদ 
অণ্চলে প্রোডাইস শ্রেণী বিস্তৃত । 

প্রোডাক্টস চুনাপাথর শ্রেণী হইতে প্রাপ্ত জীবাশ্বের তাঁলকা এত দীর্ঘ 
যে তাহা এখানে লাপবদ্ধ করা সম্ভব নহে । সুতরাং ইহার বাভন্ন 
সোপানগুঁলর প্রধান প্রধান জীবাশ্মগত বোশন্ট্য নিযে উল্লেখ করা হইল। 

নিয় প্রোডাস সোপান-__ইহার মধ্যে পাওয়া বায় প্রোডাক্টস 
স্পাইরালিস (77%092%0%5  5%570165), প্রোডাক্টস ( টিনিও- 
থেরাস ) [7790£2/5  (772%£072/%5) 1, নিওস্পিরিফার 
মাকু ছি (৬ 605178707 ?70700261),, পিকেলম্যানেল৷ নাইগার 
(00791707210 780); এগ্ুল সব এই সোপানে সীমাবদ্ধ । 
অলোষ্টেগিসও (4%;095499৩5) প্রায় তদ্রপ। এই সোপানের সবচেয়ে 
উল্লেখযোগ্য জৈবিক উপাদান হইল ফোরামানফার জীবাশা- প্যারাফুন্ুলিনা 
কাটায়েনসিস (72761541570 70/06/9525), এই সোপানেই 
সীমাবদ্ধ । ইহা নিম পাঁময়ানের নির্দেশক । নিম্ম প্রোডান্স প্রাণিকুল 
পশ্চিম অন্ট্রেলয়ার নিয় পামিয়ান প্রাণকুলের সাহত এবং রাশিয়ার 
সাকমারিয়ান প্রাণকুলের সাহত সাদৃশ্য প্রদর্শন করে. 

মধ্য প্রোডাকস সোপান-_নিয় ও মধ্য সোপানের মধ্যে সুস্পন্ট (জোঁবক 
অসংগাঁত লক্ষা করা যায় । প্রথমেই বল৷ যায় মধ্য সোপানে গ্লসোঃ 
(0/9550//2/%5) ও গ্যাংগামপটেরিস (67782868 এই 
দুইটি নিয় গণ্ডোয়ানা উীচ্িদের উপস্থিতি । তারপর,  ছেডেনেলা 
(170)42//2116) ও  ক্যাংক্রিনেলা (0০%074%512) প্রোডাইসের 
এই দুইটি উপগণ (50192517705) মধ্য প্রোডান্উস 'সোপানে সীমাবদ্ধ. 


জিটোনিরা (7./6/9%26), রিক্থোকেজিয়া (70478105522) 
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এবং কিয়াংসিয়েল1! (62015752116) এই তিনটি ব্র্যাকওপোড এই 
সোপানের খুবই বৈশিষ্ট্াজনক । এছাড়া বল! যায়: ইহার মধ্যে ৫ 
(০7০001%5), শ্পিরিফার (5127) শ্পিরিজ্যারেলা, (57$- 
7672112), আযাথাইরিস) (:4/7/)145), নটোথাইরিস (110107)5) 
ইত্যাঁদ ভ্র্যাকওপোড গণের 'বাভন্ন জাতির প্রাচুর্য । 

উর্ধ্ব প্রোডান্্দ সোপান-_মধ্য সোপানের অনেক জীবাশই উর্ধধ 
সোপানে বিস্তৃত রাঁহয়াছে । "কির এই সোপানে ব্র্যাকওপোডদের সংখ্যা 
. হাস পাইয়া ঝিনুক, শামুক, সেফালোপোডের সংখ্য। বদ্ধ পাইয়াছে। 
উপরের অংশে কতকগ্বাল আ্যমোনয়েড গণ, যেমন- সাইক্লোলোবাস 
(0/০102%5), ইউমেডলিকটিয়1 (55914004480), এপিহ্যাজেজি- 
রাস (72150962765), স্যাজেসিরাস (50020215), জেনোডিস- 
কাস (52790450%$) ইত্যাদি পাওয়া যায় । উক্ত আযামোনয়েড গণগৃলি 
এবং কৃপ্টাকান্ছিয়া (60/02/7660) নামক ব্র্যাঁকওপোড গণটি 
এই সোপানের মধ্যেই সীমাবদ্ধ । মধ্য এবং উধ্ব প্রোডাকস প্রাণিকুল 
রাশিয়ার ইউরাল অঞ্চলের মধা ও উধ্ব পারঁময়ান প্রাণকুলের সাঁহত 
এবং চীনের লোঁপং শ্ুরের মধ্য ও উধর্ব পািয়ান প্রাণকুলের সহিত সাদৃশ্য 
প্রদর্শন করে । 

সামাগ্রকভাবে বলা যায় প্রোডান্স চুনাপাথর প্রাণিকুলের মধ্যে 
ব্রযাকওপোডগণই প্রধান । ইহা ছাড়া নিম্বালাখত গোম্ঠীগ্বাল উল্লেখযোগ্য 
_-বিনুক, শামুক, প্রবাল, ব্রায়োজোয়া, ডীঁতদ, মৎস্য, ফোরামানফেরা।, 
ক্লাইনয়েড, ভাঁমস, সেঁফালোপোড ইত্যাদি । ইহার নিম্ব সীমা 
প্যারাফুসলনার দ্বারা নিয় পাঁময়ান বাঁলয়া চিহৃত। ইহার উধ্বসীমা 
্রায়াসক আযমোনাইট-বাহী চুনাপাথরের তলায় সংগত ভ্তরীয় অবস্থান দ্বারা 
উধর্ব পাঁময়ান বালয়া 'চাহৃত । সাধারণভাবে সমগ্র প্রাঁণকুলাট পাঁময়ান 
রূপের । তাই অনুমান করা হর ইহা প্রায় সমগ্র পাঁমিয়ান ধুগকেই 
রূপাঁয়ত কাঁরয়াছে। অবশ্য শ্তরক্রমের মধ্যে কোন সুস্পন্ট অসংগতি প্রত্যক্ষ 
করা না গেলেও, উহার মধ্যে প্রচ্ছন্ন 'বিরাত থাকা অসম্ভব নহে । কারণ 
প্রোডান্নস চুনাপাথর শ্রেণীর সর্বোচ্চ গভীরতা ৯০০-_-১০০০ ফুটের. আঁধক 
নহে । জবণ পর্বত একাট বিশেষ গুরত্বপূর্ণ পামিয়ান অঞ্চল কারণ, 
“একাঁদকে ভারতীয় উপস্বীপের সম্বন্ধ -পাঁগয়ান : উী্তদকুল; অন্যাদকে 
1হমালক্নের পাঁময়ান রা দীর্ঘাবস্তুত বলয়-_লবণ পর্বত এই 
দুয়ের মধ্যে যোগস্ত্র। সাম্প্রাতককালে লবণ পর্বতের পামিয়ান 
টো রাজ রাত হইয়াছে (টাই ও. ছি 
কুমেল, ১৯৭০ )। রর 
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53 স্সিটি অগ্গকেনল্লর (০কঅন্রীজ্স হিসাজ্ম্স ) উচ্ছর্ 
পুলাভলীল্রীক্স হন রক্ত (81929: 1১818902168 9! 70161 80 ওয়ার? 
17100818525) 


পরিচয়- _স্পিটি এবং চতুষ্পার্থস্ছ সরবত অণ্চলের ( কেন্দ্রীয় হিমালয়) 
পুরাজীবীয় বলয়ের ভূতত্ীয় সংচ্ছান ইত্যাদির কথ পূর্ব অধ্যায়ে আলোচিত 
হইয়াছে । এখানে ম্বখ, কোয়ার্টজাইট গোম্ঠী দিয় উধ্ব পুরাজীবীয়ের সুরু 
এবং প্রায় আঁবাচ্ছিন্ন একটি অনুক্ুমের মধ্য দিয়৷ ট্রায়াসক চুনাপাথরের 
সংগাতিপূর্ণ নিম্মপ্রান্তে আঁসয়া ইহার শেষ। যেমন ভারতের অন্য, 
তেমাঁন এখানে উধ্ধ কার্বনফেরাসে একটি অসংগাত লক্ষ্য কর! যায়। কিন্তু 
মালয় বলয় মহীখাত. অববাহকার অন্তর্ভুক্ত ছিল বাঁলয়া এখানে অসংগাঁতর 
মান আত 'নম্ম । অবক্ষেপণাবরাঁতি সম্ভবত দীর্ঘস্থায়ী হয় নাই, একটি 
পাতলা গ্রীট-কংগ্লোমারেটের শুর দ্বারা ইহা প্রকাশত। স্পিটিতে যে 
অধোভঙ্গের কথ পূর্বে উল্লেখ করা হইয়াছে উধ্ব পুরাজীবীয় ভ্তরাটও সেই 
গঠনের দ্বারা প্রভাবত। এই শুরন্রমের শিলালক্ষণ অনুধাবন কারলে 
দেখা যায় যে ডেভানয়ান অংশ প্রধানত: উপকূলবতর্ণ অগভীর সাগরের 
অবক্ষেপ ( মুথ্‌ গোম্তী ) কিন্তু পরবতাঁ কার্বানফেরাস অংশ বিশেষ করিয়া 
পাঁময়ান অংশ (প্রোডান্তস সেল ) গভীর সমুদ্রের অবক্ষেপ। অনুমান 
করা হয় যে উধ্ব পুরাজীবীয় কালের শেষাঁদকে টোথস মহীখাত ব্যাপক 
শবস্ততি এবং উল্লেখযোগ্য গভীরতা লাভ করিয়াছিল । কেন্দ্রীয়' 'হমালয় 
বা স্পাটি অণ্ুলের উধ্ব পুরাজীবীয় শ্ুরক্রমকে সাধারণত মুখ, গোষ্ঠী 
( ডেভানয়ান ), কানেওয়ার গোম্ঠী ( কার্বানফেরাস ) এবং কিউালং গোষ্ঠী 
( পাঁময়ান ) এই তিন অংশে বিভক্ত করা হয়। 
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(খ) স্পিটি-ছিমালয়ের উধর্ব পুরাজীবীয় স্তরক্রম ( প্রধানত এইচ, 
হেডেন, ১৯০৪ )$ 
চুনাপাথর শুরে অটোসিরাসের জৈবিক অণ্ল-'**". নিম্ন ট্রায়াসিক 


, -সংগাঁত-_ 


| 
 শ্ 
সু 


(কিউলিং গোল্ঠী 


- অসংগাত-- 
| পো শ্রেণী (২০০০/ ):-.**- মধ্য কার্বনিফেরাস 


.এিহাক শ্রেণী (২০০০ )*--**- নিম্ন কার্বনিফেরাস 


--সংগাঁতি-_ 
চুনাপাথর ভর ( ৩০০+ ), আ্যা্্রীইপা আযাসপেরা ও 
| স্ংগোদিফেলাস জীবাশ্ম যুক্ত--**" 'ডেভানিয়ান 
কোয়ার্টজাইট যুক্ত সেল শ্তর ( ৮০" )*-****ডেভানয়ান 
| মুখ. কোয়ার্টজাইট স্তর € ২৬০০ )-*****উধর্ব 'স্লুরিয়ান 
হইতে ডেভানয়ান 
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(মুখ. গোম্তী ) 


(গ) উর্ধ্ব পুরাজীবীয় স্তরক্রমের বর্ণনা £ 

ডেভনিয়ান গোষ্ঠী (100, 021516)_ ইহার প্রধান অংশ হইল 
মুখ কোয়ার্টজাইট. ষ্তর । ইহা একটি জীবাশ্হীন, উপকূলবতর্ঁ কর্করীয় 
অবক্ষেপ। ইহার অন্তঃন্তরে নিয় সি্লারয়ান যুগের পেন্টামেরাজ ওবজংগাস 
:(251507%27%5$ ০010907%5), পাওয়া গিয়াছে বাঁলয়া ইহার নিম্তাংশকে 
উধধ্ব সিল্বারয়ান বাঁলয়া গণ্য করা হয়। তবে ইহার আঁধকাংশই সম্ভবত 
ডেভানয়ান গোল্ঠীতৃক্ত। প্রায় সমগ্র 'হমালয়ের দৈর্্য জঁড়য়া ইহা। একটি 
সুষ্পন্ট, উন্নত, পার্বত্য 'শিলান্তর । এই কোয়ার্টজাইট গ্রোম্ঠীর উপ্‌রে 
1হমালয়ের কয়েকটি চ্থানে ডেভানয়ান জীবাশ্ম-বাহী চুনাপাথর শুর পাওয়া যায় । 


ভারতের উর্ধ্ব পুরাজীবায় শ্তর "098 


1বশেষ কাঁরয়া উত্তর 'স্পিটি, বসার অণ্টল, রুপসু জেল ( কাশ্মীর ), কালি 
উপত্যকা, ( টেরাগড় ক্যাপ ), চিন্াল, পামীর এঁবং সম্প্রাতি ভূটানে নিম্ব 
হমালয় (টং চু শ্রেণী; এ, গান্সার, ১৯৬৪, ২০৫ পৃঃ) হইতে জীবাশ্ 
ঢাহত সুানাশচত ডেভানিয়ান স্তর বাঁণত হইয়াছে । উপরের গ্তরন্রম তাঁলকায় 
ডেভানিয়ানের যে অনুক্রম দেওয়৷ হইয়াছে তাহ বসার অণ্টলের লিপক উপত্যকা 
হইতে বাঁণত এবং উীল্লাখত ৩০০ ফুট চুনাপাথর ভ্ভর হইতে ( এই ভ্তরাট 
জীবাশ্ম-সহ উত্তর 'স্পাঁটতেও বস্তুত ) যে সব জীবাশ্ম পাওয়া 'গিয়াছে তাহাদের 
তাপ্নকা নিয়ে দেওয়া হইল। জ্যাট্রাইপা আযাসপেরা (477) 
25076), অর্থোথেটিস আম্বাকুলাম সদৃশ (0971/%091/1012$ ০. 
1/77/7100111/7), ন্লাইনয়েডের অংশ, সায়াথোফাইলাম (0/৫47/০- 
17)1117%), স্রোকালোগিয়া (51791019542), অর্থিস (01171) 
ইত্যাদি |. 
কুমায়ুনের নিকটবতর্ঁ কালি উপত্যকার ডেভনিয়ান চুনাপাথর হইতে 
কয়েকটি আতাঁরক্ত জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে__ভ্যাট্রাইপা! রেটিকিউলারিস 
(41916 72650110145), ফ্যাভোসাইটিস (702০954/25), পেন্টা- 
মেরাস (2০21/0%97%5), উইলসনিয়া (77215০৫), আ্যান্তিকুলো- 
পেকটেন (41109720167), ফেনেষ্টেল। (7767/256112) ইত্যাদি । 
লিপক শ্রেণী ([.1]১91: 5০119) -লিপক শ্রেণী জীবাশ্মের দ্বারা নিম্ন 
কার্বানফেরাস শুর বাঁলয়। 'চাহুত । ইহার শ্রেষ্ঠ উদ্‌ভেদ দোখতে পাওয়া যায় 
স্পাঁট অণুলের 'িপক নদীর উপত্যকার । এই নদীর নাম হইতেই শ্রেণীটর 
নাম হইয়াছে । ডেভানয়ান গোম্ঠীর উপর সংগতভাবে আঁধশয়ান প্রায় 
২০০০ ফুট গভীর চুনাপাথর, কোয়ার্টজাইট, সেল ইত্যাদ শলায় গঠিত একটি 
শ্তর এই িপক শ্রেণী। কনৌরের পার্বত্য-শলাছেদে এই শ্রেণীর সম্পূর্ণতম 
অনুক্রম দেখা যায় £-_ 
৭। হলুদ চুনাপাথর ( ৩০০" ) 
৬। পাতলা-সেল-্র যুক্ত চুনাপাথর ( ৩৭২" ) 
&॥ সাদা কোর়ার্টজাইট €( ২৫?) 
৪1 ন্লাইনয়েডযুক্ত শক্ত কৃষবর্ণ চুনাপাথর € ১৮৫/ ) 
৩। সনের যুক্ত কোয়ার্টজাইট ( ২২৪') 
৯. লালচে চুনাপাথর (১৩১). . 
১। শক্ত, ধুসর বা কৃকবর্ণ, ্রবালযুক্ত চুনাপাথর ( ৩৬০” টা 


০. প্রথম শ্ুরাটতে কিছু অর্ধ-সংরক্ষিত জীবাশ্৷ পাওয়া গিয়াছে, এ শুরটি 
সম্ভবত. ডেভনিয়ান গোল্ঠীতৃক ।  ২নং হইতে নং শুর়েও বিশেষ জীবান্মা 
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পাওয়া। যায় না। ৬নং শুরের মধ্যে কয়েকটি গুরুত্বপূর্ণ জীবাশ্যন্ডর পাওয়া 
গিয়াছে । “৭নং গ্তরটি অনেক চ্ছানে জিপসামে পারবাতিত হইয়াছে । িপক 
শ্রেণীর জীবাশ্ম তআঁলকা__ . 

্র্যাকওপোড- কলিটিস (0/:০%2£25), প্রোডাক্টস কোর (০7০- 
৫405 ০০+2) ও অন্যান্য অনেক জাতি, সিরিংগোথাইরিস কাম্পিডাটা 
(59780792715 ০/57540/9), ভাবিয়া (1027916), লেপ্টিন৷ 
(7.2/22%6), স্পিরিফার (51467), মার্টিনিয়া (140/57710), 
ভাকবালেসমা (194016570), লিংকোনেলা (7৩)//%0/%072116), 
ক্যামেরোফোরিয়। (02797911070), রেটিকুলেরিয়া 
(7১24081014৫), আযাথাইরিস রয়সিআই (47785 7০958) 
ইত্যাদ । 

অন্যান্য-_গ্লুরোটোমারিয়! (7127/0£070/0), কন্ুুলেরিয়। 
(০০%%/0792), ফিলিপসিয়া আফ. ক্লিফোডি (71701172546 22. 
০/87070), হেলোডা্ ক্রেন্ুলেটাস সদ্বশ (129100%$ ০. ৮৮০%7%- 
19/%5), এস্থেরিয়া (125,278) ইত্যাদি । 

উপরোক্ত প্রাণকুলকে 'সারংগোথাইরিস-প্রাণকুল বলা হয় কারণ, 
সিরিংগোথাইরিস কাঁসপিভাটা নামক সৃচক-জীবাশ্মটির তান্ততে এই 
প্রাণকুলের বয়স 'নম্ কার্বানফেরাস বাঁলয়৷ নির্ধারত হইয়াছে । ফিলিপসিক়্! 
ক্লিফোর্ডি নামক ট্রাইলোবাইট, হেলোডাস ভ্রেন্থুলেটাস নামক মংস্য এবং 
বহুসংখ্যক ব্র্যাকওপোড জাত তাহাদের সাধারণ যোগসূন্ন হইতে এই সিদ্ধান্তকে 
সমর্থন করে। কাশ্মীরের সারংগোথাহীরস চুনাপাথর িপক শ্রেণীর 
সমকালীন । | 

পে! শ্রেণী (০ .557425)-_পো গ্রামের নাম হইতে ইহার নাম 
হইয়াছে । ইহা স্পিটি অণ্চলের একটি সুবিখ্যাত মধ্য কার্বানফেরাস শিলান্তর ৷ 
প্রায় ২০০০ ফুট গভীর সেল, কোয়ার্টজাইট ইত্যাঁদ শিলায় এই ভ্তর গঠিত । 
নীচের দিকে সেলের প্রাধানা, উপরাদকে কোয়াটজাইটের । সেল শ্তরগু ল 
হইতে উদ, ব্রযাকওপোড এবং অন্যান্য জীবাশ্স পাওয়া গিয়াছে ।. কার্বান- 
ফেরাস ধুগের (নিয় বা মধ্য) এই উদ্ভিদ সংগ্রহের যথেষ্ট তাত্বক মূল্য 
রাঁহয়াছে । পো শ্রেণীর মধ্যে অনেক ক্ষারীয় ডাইকের উদৃবেধ- দেখা যায়। 
ইহার। অনেক সময় সেলকে গ্রেট ও 'সন্টে রূপান্তারত করিয়াছে ৷ -পো৷ শ্রেণীর 
মধ্যে ২ট জীবাশ্মস্তর বা সোপান আছে । ননয়ের ভ্তরটিকে বলা হয় উী্তদবাহী 
সোপান -আর, উর্ষস্তরাটকে বল! হয় ফেনেন্টেলা সোপান ॥ প্রথমটি হইতে, 
পাওয়া “গিয়াছে ঝ্যাকপটেরিস ওভ্াট। (75//609 ঠ4515 9909), 
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ম্ফেন্পটেরিস (5. 72700272745) এবং স্ফেনপটেরিভিয়াম ফুরসি- 
লেটাম (5' ?/927005215212/7 19670811067) | এই উদ্ভিদ জীবাশ্ম- 
গল মধ্য কার্বানফেরাস বয়স নির্দেশ করে । ফেনেন্টেলা শ্রে প্রধান জীবাশ্ম 
হইল ফেনেষ্টেল। (752%25£5116) নামক ব্রায়োজোয়া, কিন্ত ইহার কালপারসর 
দীর্ঘ বালয়া৷ ভ্তরটির বয়সের সম্বন্ধে বশেষ আলোক-সম্পাত করে না । এই 
জীবাশ্মাটর বয়স বিতাঁকত। ইহার সাঁহত সংগ্ন্ট অন্যান্য জীবাশ্ম যেমন 
প্রোডাক্টস (লাইনোপ্রোডাক্টস) লিনিয়েটাস [7792%0%$ 
(147/0%7001404%5) 1£726/%5 1, স্পিরিজেরা জেরাডি (511710276 
0৮004), ভায়ালেসমা (1)8212579), ম্পিরিফার (51771), 
গুরোটো মারিয়া (71701079742), অর্থোলিরাস (0+%7966/25) 
ইত্যাদ পো। শ্রেণীর প্রস্তাবিত মধ্য কার্বানফেরাস বয়সের সাঁহত সামজস্যপূর্ণ । 

পো। শ্রেণীর শীর্ষে গ্রীট, কংগ্লোমারেট, কোয়ার্টজাইট ইত্যাদ শিলায় গঠিত 
একটি গ্ভর আছে । ইহার প্রকীত ও গভীরতা পাঁরবর্তনশীল । ইহা উর্ধব 
কাবানফেরাস বিরতি নির্দেশ করে । 'স্পটর তুলনায় ভারতের অন্যান্য স্থানে 
( যেমন, লবণ পর্বত বা ভারতীয় উপদ্ধীপে ) এই ধিরাঁতর মান অনেক 
উচ্চতর । | 
িউাঁলং গোম্ঠী (11111175 5550910)- পো শ্রেণী-উত্তর অসংগাঁতর 
উপর পাঁমিয়ান যুগের কিউালং গোম্ঠী আঁধশয়ান রাঁহয়াছে। ইহার মধ্যে দুইটি 
শ্রেণী । নিয়স্থ ক্যালকেরিয়াস বেলেপাথর (05915575005 52170960176) 
শ্রেণী প্রায় ১০০ ফুট গভীর; ইহার নিম্াংশে গ্রীট আছে, আঁধকাংশই 
বেলেপাথর, উহার মধ্যে কিছু চুনাপাথর উপাদান রহিয়াছে । এই শ্তরটি 
হইতে নিয়ালাখত জীবাশ্বগাল পাওয়া গিয়াছে । 

ক্যালকোরিয়াস বেলেপাথর শ্রেণীর জীবাশ্া-_স্পিরিফার (নিওস্পিরিফার 
মাকু্ই [ 51726? (16954) %0700%6 1, এই উপগণাটর 
অন্যান্য জাত, আাথাইরিস (:4/7/)775), ডায়ালেসম (7040165%10), 
কিয়াংসিয়েলা (78270582116), পেক্টিনিফজিস (79০/5%5109/1/25), 
অলোষ্ট্রেগিস (4%10569065), ব্লানফোরিনিয়া . (1310%101047/66), 
আযভিকুলোপেক্টেন (42£0%10/20£2%) ইত্যাদ ॥ ইহাদের মধ্যে 
প্রথমাট লবণ পর্বতের নিম্ন প্রোডান্দ সোপান হইতে পাওয়া গিয়াছে, 
সুতরাং ইহাকে সম্ভাব্য নিয় পাঁময়ান-নির্দেশক বালয়া ধরা যাইতে পারে ; 
লবণ পর্বতে এই জীবাশ্মটি নিম্ন প্রোডারঁস সোপানেই সীমাবদ্ধ । : 

কিউালং গোম্ঠীর উধ্ব প্রেণ্ণাটির নাম প্রোডান্উস সেল (১:0৫010009 
91191) 1 ইহাকে হিমালয়ের পাাঁময়ান গোষ্ঠীর আদর্শয়রূপ্ণ চিন্তা কর! বাইতে 
পারে । এই £শলান্তরাঁটকে ব্টলিস্কা প্রথমে পিন: নদীর তাঁরে. অবস্থিত 
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কিউলিং গ্রামের নামানুসারে কিডালং সেল নামে আভাঁহত করেন। পরে 
প্রোডারস গণাঁটর প্রাচুর্য হইতে ইহার নাম হইয়াছে প্রোডান্টস সেল । ইহা 
নেপাল হইতে কাশ্মীর পর্যন্ত প্রায় সমগ্র হিমালয়ে বিশ্ুত ৷ ইহার গভীরতা 
প্রায় ১৫০ ফুটের মতো, কিন্তু পাতল৷ হইলেও হিমালয়ের জীবাশ্মময় ভুরক্লুমে 
ইহা একটি সৃষ্পন্ট শ্ভর এবং জীবাশ্া-গুণে ইহ! একটি প্রমাণ ভ্তরীয় রেখা 
বাজ উপাদানের নরম সেল-প্রধান শিলায় ( কখনও 'সালকাময়, কখনও 
অঙ্গারময়, কখনও মৃল্ময় ) এই শিলাম্তর গঠিত এবং উহা৷ উচ্চমান্লায় বাঁলত 
(01090) । ইহার মধ্যে কিছু পাতল। বেলেপাথরের ভ্ভরও মাশ্রত আছে । 
প্রোডান্ীস সেল শ্রেণীর মধ্যে দুইটি জৈবিক অণ্চল ( বা সোপান ) লক্ষ্য করা 
যায়। নীচেরটি ব্্যাকওপোড দ্বারা চাহনত (মাঁজানফেরা অণ্চল ) এবং উপরটি 
. আমোনয়েড দ্বারা চিহুত ( আ্যমোনয়েড অণ্ল )1 নীচের অণ্চল (20176) 
হইতে পাওয়া গিয়াছে__মাজিনিফেরা হিমালয়েনসিস (74 004582/4 
///91076%55), স্পিরিফার রাজ। (57/7497 7212/), কনিটিস 
লিসারেনসিস (00765 1?556/%515), নিওস্পিরিফার মুসাখয়- 
লেনসিস (76295771157 7%%/5$012/09161/55), নিঃ নিতিএনলিস 
(1৬. 7%//227545) ইত্যাদি ।' ইহার মধ্যে প্রথম দুইটি হিমালয়ের উর্ধধ 
পাঁমিয়ানের বিশেষ বৈশিষ্ট্য । উপরের অণ্চল হইতে পাওয়া গিয়াছে প্রধানত 
কয়েকটি আযামোনয়েড জীবাশ্ম যেমন, জেনাম্পিস (5:2%2555), 
সাইক্লোলোবাস (0/০19199%$) ইত্যাঁদ ॥ উল্লীখত প্রাণকুল উধ্ব 
পাঁময়ান বয়স নির্দেশ করে। লবণ পর্বতের উধ্র প্রোডান্স চুনাপাথর 
প্রাণকুলের সাঁহত ইহার সাধারণ সাৃশ্য এই সিদ্ধান্তকে সমর্থন করে। 
(জোবক প্রকৃতি এবং শ্তরীর় সংগাঁতর দিক দিয়া প্রোডাক্টস সেল এবং উহার 
অধঃস্থ-ক্যালকৌরয়াস বেলেপাথর নিবিড়ভাবে সংশ্লন্ট এবং একই গোম্ঠীতৃক্ত । 
কন্বু উর্ধস্থ ট্রায়াঁসক চুনাপাথর চ্তরের ( ওঁফাঁসরাসের অণ্চল ) সাঁহত 
প্রোডান্টস' সেল শ্রেণীর জৌবিক বৈষম্য বিরাট এবং উহারা স্পন্টতঃই ভিন্ন 
যুগতৃক্ত । তথাপি লক্ষণীয় এই যে উহাদের মধ্যে কোন ুস্পন্ট গাঠাঁনক 
অসংগাঁত নাই। | 


5.৫ হাশ্রীলেন্া উগ্র পান ভ্তল্লতণিসি সি 
2৯8186020155 01 18810801) 

(ক) পরিচয়--যে উপবৃত্তাকার উপতাকা। হইতে কারের নয পুরা 
জীবীর শ্তরক্রম বাঁণত হইয়াছে, সেখানেই উর্ধ্য পুরা্জীবায় কাহোর একটি সম্পূর্ণ 
অনুরুম দেখিতে পাওয়া বার । নিয় পূরাজীবাঁর শুরের উপর ইহা সংগত: 
'ভাবে আঁবশয়ান এবং দ্রীয়াসিক চুনাপাথরের নীচেও ইহায় অবস্থান সংগতিপৃ্থ 
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কাশ্মীরের এই উর্ধ্ব পুরা্জীবীয় শুরক্রম প্রধানত পালালক, কিন্তু ইহার মধ্যে 
একটি গভীর আশ্গেয় লাভান্তর রাহয়াছে। পাঁলাঁলক ভুরের মধ্যে আবার 
সামন্রক প্রাণী এবং চ্ছলজ উদ দুই প্রকার জীবাশ্মই পাওয়। যায়। বন্তুত, 
কাশ্মীরের উর্ধ্ব পুরাজীবীয় শ্রক্রম ও ইতিহাস বিশেষ বৈঠিন্লাপূর্ণ । একাদকে 
ভারতীয় উপন্বীপ ও গণ্ডোয়ানা মহাদেশ, অন্যাদকে টোথস মহীখাত এই দুয়ের 
লনম্ছানে কাশ্মীরের অববাহিকা, তাই ইহার পুরাভৌগোলিক গুরম্হ যথেন্ট। 
একদিকে যেমন ইহার মধ্যে রহিয়াছে ইউরিডেসম প্রভাত বিশ্বব্যাপী ১ 
প্রাণীর জীবাশ্ম, অন্যাদকে তেমান ইহার মধ্যে পাওয়। যায় 

গ্যাংগামপটেরিস ইত্যাদ নিয় গণ্ডোয়ান৷ উদ । তাই নিয় রোযার 
উাঁদকুলের প্রাচীনতা৷ নির্ণয়ের ব্যাপারে কাশ্মীরের উধ্ব পুরাজীবাঁয় ভ্রম 
বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ । 


(খ) কাশ্মীরের উধর্ব পুরাজীবীয় স্তরক্রম £ 
অটোসিরাস চুনাপাথর সোপান: -******. নিম্ন দ্্রীয়াসিক 


-সংগাতি-_ 
প্রোডাস সেল উধব 
সোপান ( ৩৫০?) 
০০ জওয়ান শ্রেণী 4 জওয়ান সোপান ূ পাময়ান 
| (৪৫০ 
গ্যাংগামপটোরিস শ্রেণী (৩০০+ ).***১, নিয় পাঁমিয়ান 
__-অসংগাঁতি-_ 
পাঞ্জাল আগ্রেয়াশলা শ্রেণী: ''"'-উধ্ব কার্বানফেরাস হইতে 
(৭ লীভান্তর ( ৮০০০1) ত্রায়াসক 
| আ্যাগুলোমারেট স্লেট (১৬০০) 
টির ফেনেন্টেল৷ সেল শ্রেণী--.......*.“মধ্য কার্বানফেরাস 
গো ( ২০০০/) | | 
ৰ হি, চুনাপাথর" *** “নিয় কার্বানফেরাস 
শ্রেণী (১০০০) রর | 
- সংগাতি-_ | টি 
৮৮1 কোয়ার্টজাইট ভ্তর“**.." ূ .-***ডেভানিয়ান এবং ? উধ্ব 
গোচ্ঠী | (মুখ. কোরার্টজাইট ) সিরিয়ান. 


| গে) উপরোক্ত স্তরক্রেমের বর্ণ! £ . ৃ 
_ভেতঙিরান গোষ্ী-_কাশ্ীরের িডার উপত্যকায় টিন 
ধেছগে ডেভনিয়ান গ্োম্চীর উদৃভেদ দৌঁখতে" পাওয়া বায় ।.. . লিভার 
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উপত্যকার বিখ্যাত উর্ধভঙ্গে জীবাশ্ববুক্ত সির্লারয়ান গোম্ঠীর উপর ১০০০-- 
২০০০ ফুট গভীর শুন্র কোয়ার্টজাইট অবক্ষেপাট হইল কাশ্মীরের ডেভনিয়ান 
জ্তর। ইহার শৈলপ্রকীতি স্পিটর মু, ০০০৫০০০৬৭১০ 
সমকালীন বাঁলয়াই বিশ্বাস করা হয়। ডেভানিয়ান কোয়ার্টজাইট গোষ্ঠী 
মোটামুটিভাবে জাবাশ্হীন, তবে কয়েকটি জীবাশ্য “এই স্তর হইতে বাঁণত 
হইয়াছে । এই গ্তরগোম্ঠী জিরিংগোথাইরিস কাম্পিভাটা 'চাহত নিয় 
কার্বানফেরাস স্তরের নীচে সংগতভাবে অবস্থান কারতেছে এবং ইহার অন্তঃন্তরে 
 প্লাইয়াছে জীবাশ্ম-চহিত 'সিল্ারয়ান গোম্ঠী । এই সশ্রায় অবন্ছান হইতে ইহার 
ভূতত্বীয় বয়স ডেভানয়ান বাঁলয়! "স্থির করা হইয়াছে । এবং এঁ সিদ্ধান্তের সমর্থনে 
রাহয়াছে মৃথ. কোয়ার্টজাইট শুরের সাঁহত ইহার আকর্ষণীয় সাদৃশ্য । 
সিরিংগোথাইরিস চুনাপাথর শ্রেণী (57171750015 11106- 
50176) কাশ্মীরের উপবৃত্ত-উপতাকার উত্তর পশ্চিম অংশে ইহার উদ্ভেদ 
দেখা যায়, মাঁট এবং পাঞ্জাল লাভা দ্বারা তাহা অনেক স্থানেই আবৃত । 
ডেভনিয়ান কোয়ার্টজাইটের উপর ইহা সংগতরূপে আঁধশয়ান এবং ফেনেম্টেলা 
শ্রেণীর অন্তঃম্তরেও ইহার অবচ্ছান সংগাঁতপূর্ণ । এই শ্রেণীটি প্রায় ১০০০ ফুট 
গভীর, প্রধানত চুনাপাথরে গঠিত, এবং ক্লে ও কোয়ার্টজাইটের পাতল। 
পাতলা শর দ্বারা আন্তঃন্তরায়ত (16671960060 )। শ্রীনগরের দক্ষিণ- 
পূর্বে আইশমাকুম এবং কোটসু এই দুইটি স্থানে এই ভ্ভর হইতে অনেক 
জীবাশ্ম সংগৃহীত হইয়াছে । ইহাদের আঁধকাংশই ব্র্যাকিওপোড-_ 
৮ সপ কাশ্পিভাটা (59187009/770175 ০%5%8004৫), 
ফ্রেনজিস (07০%2/6$ 7০1010%515), কনিটিস আযফ, 
১৫৯] , পি, 29%095295), প্রোডাক্টস কোরা (21৩- 
0045 ০০৮০), প্রোঃ জংখিষ্পাইনাস (7. 10792517245), 
প্রোঃ সেমিরেটিকুলেটাস: (7. 52705 2750%1012/5), প্রাঃ 
সদৃশ (6. ০. কা 
সদৃশ (57851 ০৫. 9£5%102145), জিন্কৃটাজ সদৃশ (5. ০৫, 
৫/01%5), আযাখাইরিস সাবচিলিট। (4£77/45 5%281766), 
ফোরিয়া রেন্দুপিনেটা (50/20/0746 16357417600), 
ভাবিয়া (19979), রিংকোনেল (757%%0/,0%2116), প্রবাল এবং 
ক্লাইনয়েড । এই তালিকার মধ্যে প্রথম জাতিটি নিম্ন কার্বানফেরাসের স্চক- 
জীবাশ্ম । উহার 'ভীভ্ততে এবং অন্যান্য বিচারে এই শ্রেণী স্পিটি 
হিমালয়ের িপক শ্রেণীর সাহত সমকালীন । . . 
: ফেনেষ্টেল! ত্রানী (56106566119 5৩৩8 সারগোখাইিস 
চুনাপাথর: শ্রেণীর উপর এই শ্রেণীটি সংগগতভাবে বিন্যন্ত ।.. কিন্তু ইহার 
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উদ্‌ভেদ অপেক্ষাকৃত সাক্ষপ্র, প্রধানত উপত্যকার পাঁশচমাংশেই ইহা সীমত 1 
সীমত উদৃভেদের কারণ হইল নবীনতর শুর পাঞ্জাল লাভা দ্বারা ইহার 
প্রাবরণ (০৮৪121১) । বাঁনহাল উধ্বভঙ্গে সারংগোথাইরিস চুনাপাথরের 
উধ্রে এবং উহাকে বোষ্টত কাঁরয়া একটি চওড়া ফেনেছ্টেলা উদৃভেদ দেখা 
যায়, এখানে ফেনেম্টেলা শ্রেণীর গভীরতা প্রায় ৩০০০ ফুট। িলডার 
উপত্যকার উর্ধ্বভঙ্গে নাতির আভম্বখগার্মী একটি চ্যাতর প্রভাবে চিডার নদীর 
দুই তারে ফেনেম্টেল৷ শ্রেণীর উদ্ভেদ দুইটির মধ্যে যথেন্ট আপোক্ষক 
সরণ হইয়াছে । বাম-তীরের উদৃভেদটি ডান-তীরের উদ্ভেদ অপেক্ষা অনেক 
উধে্বে উঠিয়। গিয়াছে । চ্যাতাটর দিক-ীবজ্ঞীতি নদী-উপত্যকা বরাবর ৷ 
ফেনেন্টেল! শ্রেণী প্রধানত কোয়ার্টজাইট গশলায় গঠিত এবং সেল দ্বারা 
আন্তঃম্তরায়ত । কিছু কংগ্রোমারেটও ইহার সাহত শীশ্রত আছে। 
নিয়াংশে সেল শুরের আঁধক্য, উধ্ধাংশে কোয়ার্টজাইটের । সেল শ্ভর হইতে 
অনেকগুলি জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে । নিয়ে ফেনেন্টেল৷ শ্রেণীর একটি 
আদর্শ শিলাছেদ বাণত হইল-_ 


পাঞ্জাল আযাগ্পোমারেট ও প্লেট 
__-_ সংগাঁত-_-- 

উধ্বতম শর ( অগভীর ) 

জীবাশ্মহীন কোয়ার্টজাইট ও সেল € &০০--৬০০') 

কৃষবর্ণ বেলে সেল, ফেনেন্টেল৷ যুক্ত € ১০০) 
ফেনেম্টেলা ) কোয়ার্টজাইট ( ৬০/) 
সেল শ্রেণী 1 ধূসর সেলপ্রধান বেলেপাথর € ২০০) 

কৃফবর্ণ সেল, ফেনেন্টেলা, প্রবাল ও অন্য জীবাশ্য-যুক্ত (১৫০) 

কোয়ার্টজাইট (১০০) 

বেলে সেল, প্রোডাক্টস ও অন্য জীবাশ্ম-যুক্ত (৫০০) 

( ভূমি আবৃত ) ২ 


ফেনেন্টেল৷ সেল এবং নিয়স্ছ শ্রেণীর মধ্যে কোথাও কোথাও কয়েকশত 
ফুট অন্তর্বতর্শ স্তর আছে, জীবাশ্মহাঁন বালিয়া৷ এই অন্তর্বতর শ্তরের প্রকৃত বয়স 
নির্ধারণ করা যায় নাই। উপরোক্ত শিলাছেদ-বর্ণনা৷ হইতে দেখা যায় যে, 
এই শ্রেণীর মধ্যে দুইটি প্রধান ফেনেন্টেলা-বাহী ভ্তওর আছে এবং উহার! প্রায় 
২৫০-_-৩০০ ফুট অজোবিক শর দ্বারা বিচ্ছিন্ন । আগ্গেয়াগার হইতে উৎক্ষিপ্ত 
কিছু শিলাখণ্ড ফেনেন্টেলা শ্রেণীর উর্ধ্বাংশে সঁমাহত আছে, ইহার৷ পরবতাঁ 
পাঞ্জাল অগ্ন্য,ৎপাতের সূচনা করে। এই শ্রেণীর জীবাশ্ম-তালকা £-- 


9 


190 ভারতের শলান্তর ও ভূতত্বীয় ইতিহাস 
বায়োজোয়া___ফেনেষ্টেলা (72%6516116), ্রোটোরেটিপোরা 


(1700919210৫) । 
ব্রযাকিওপোড- প্রোডাক্টস আনডেটাস (17০90025110 01245), 
প্রোঃ কোরা সদৃশ (7. ০? ০০?9), প্রাঃ সেমিরেটিকুলেটাস 
(2. 5577/2/506101%5), প্রোঃ আফ, স্ক্যাত্রিকুলাস (1. 2. 
56007401%/5), প্রোঃ লিভারেনসিস (2. 1172/2/515), প্রোঃ 
(7. 5//72%55), প্রোঃ হাম্বোলটি সদৃশ (7. ০£, 
7%///8010/2), প্রাঃ ডাউহ্াটেনসিস (0. 2০291021545), 
অলোষ্ট্রেগিস (4%1059995), ভার্বিয়া (1)677)19), অর্থোটিকিয়া 
(07/09/5071), আননসিনেলা (072£79116), সিরিংগোখাইরিস 
লিডেকৃকারি (597178009/1)745 19021773676),  স্পিরিফার 
 স্রাইশোনালিস (51727 £407091,21/5), ম্পিঃ ট্রীয়াংগুলারিস 
(5. //107,7%10745), ম্পিঃ বরুণ (5. 9০779), পিকেলম্যানেলা 
মিডল্মিসি (72620/:21701,2110 ?7//001211556), স্পিরিফেরাইন! 
(577/176/%,9), ক্যামেরোফোরিয়। ডাউহ্াটেনসিস (0০/0/০- 
%7%0/6 00520161545), ক্যাঃ হান্িটোনেনসিস (০. 7%%%4৫- 
/0//21545), আনসিন্ুলাস (0%07//1%5), ডায়ালেসমা লিডারেন্সি 
(70/612576 1200/6)152), ভাঃ হ্যাষ্টেটাম (1). 7/05£2£/11) | 
বনুক-_মডিওলা লিডারেনসিস (74০90£0910 12007671545), 
রূটোটিয়। (75/011), আভিকুলোপেকটেন (42$0%19/2016%) | 
শামুক কল্গুলেরিয়া পাঞ্জাবিকা (0০774410760 471 0000) । 
ট্রাইলোবাইট-_ফিলিপসিয়! (7/711215£6) । 
উপরোক্ত প্রাণিকুলের কয়েকটি প্রধান বোশষ্ট্য হইল-_-(১) ব্র্যাঁকওপোড 
গণের প্রাধান্য, (৩) (প্রাটোরেটিপোরার উপাস্থিত, (৩) মার্জিনিফেরার 
অনৃপাশ্থাত ( ইহা জওয়ান শ্রেণীতে উপাস্থিত ), (৪) কনিটিসের অনৃপাস্থাত 
( ইহা 1সাঁরংগোথাইরিস শ্রেণীতে উপস্থিত ), (৫) কন্ুুলেরিয়া পাঞ্জাবিকা 
( এই শ্রেণীর ) লবণ পর্বতের নিলাওয়ান শ্রেণী হইতে প্রাপ্ত কম্গুলেরিয়া 
পাটার, সদৃশ, (৬) সমগ্র প্রাণকুলের আণুিকতা (0::0517019] 
0172720151) | প্রাণিকুলের তালিকা হইতে যথার্থ বয়স নির্ণয় করা কঠিন, 
ইহার সপ্ভাব্য বয়স মধ্য কার্বনিফেরাস | - 
পাঞ্জাল আ্যাঞলোমারেট ও মেট সোপান (20191 4১৪৪1০- 
1612065 & ১1265) ইহা পাঞ্জাল আগ্নের় শিলাশ্রেণীর নিম্বাংশ । এই 
সোপানের সর্বনিয় শ্ভর বোধহয় ফেনেন্টেলা৷ সেল শ্রেণীর উর্ধ্ব পর্যায়তৃক্ত-। 
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ফেনেন্টেল৷ সেল শ্রেণীর সহিত এই সোপানের সম্পর্ক সংগাঁতিপূর্ণ এবং অনেক 
চ্ছলে উহারা একই স্তরের পাঁশ্বক রূপভেদ মান্র। প্রধানত গ্রেট ও আযাগ্লো- 
মারেট 'শলায় এই সোপান গঠিত । সম্প্রীতি একটি প্রস্তাবে বলা হইয়াছে 
( এফ, আহমদ ) যে এই শুরটিতে হিমবাহজাত অবক্ষেপ আছে। কিনব 
কালাঁসদ্ধ ধারণা হইল যে, এই শ্তরটি প্রধানত আগ্মেয়ার্গরজাত অবক্ষেপ । 
এই অবক্ষেপটির মধ্যে গঠন ও উপাদানগত যথেষ্ট বোশিম্ট্য লক্ষ্য করা যায়। 
আযাগ্লোমারেট ভ্তরটির বর্ণনায় বল৷ হইয়াছে যে ইহা একটি কর্করীয় শিলা, 
গ্রেওয়াক সদৃশ মাহ জাঁমতে আবদ্ধ প্লেট, গ্র্যানট ও কোয়ার্টজ ইত্যাদির খণ্ড 
দ্বারা এই ?শল। গঠিত । এই শ্তরের গভীরতা প্রায় ১৬০০ ফুটের মতো । ইহার 
জৈব প্রকীতির একটি বোৌশন্টা হইল সাম্দ্রুক প্রাণী ও গণ্ডোয়ানা উ্ভদের 
সংমশ্রণ । ইহার অজৈব প্রকীতির একটি বৈশিন্ট্য হইল আগ্নেয় উৎক্ষেপ ও 
সাম্দ্রক অবক্ষেপের সংমশ্রণ । আ্যাগ্লোমারেট-ল্লেট সোপানের মধ্যে দুইটি 
জৈবিক অণ্চল আছে । ইহাদের জীবাশ্ম-উপাদান নিয়ে বাণত হইল । 

(১) নিয়টির নাম জিরিংগোথাইরিস লিডেকৃকারিির অণ্ল (20705 
0 50717001175 10০127:7) | এখানে পাওয়া গিয়াছে (এই 
জীবাশ্ম-্র ভূমি হইতে ৭৫০ ফুট উর্ধে অবস্থিত) প্রোটোরেটিপোর! 
(77০91০972/007), ফেনেষ্টেলা (121,2510116), সিরিংগোথাইরিস 
লিডেকৃকারি (5//77001//775 1287৮), ক্যামেরোফো রিয়া 
ডাউহাটেনসিস (027:0/০1/19760 2০920//00/5/5), শিকেল- 
ম্যানেল। মিডল্মিসি (102015017101)0110  71100107761556), 
স্পিরিফার বরুণ (5/2/767 ০০971476), ম্পিরিজারেল। পার্সোনেটা 
(5/1/10072110 1750710/6), ডাবকা! ইরেগুলারিস (7)0/9£৫ 
£/760410+%5), প্রোডাক্টস ক্ক্যাব্রিকুলাস (17/+02408%5$ $০০৮/%- 
07111/5) | | 

(২) উর্ধটর নাম সিরিংগোথাইরিস নাগমার্গেনসিস-এর অণ্চল 
(01075 ০01 99//1)10091/)715 7,207/070907/515) । এখানে পাওয়া 
গিয়াছে ফেনেষ্টেল। (176/25£2110), প্রোটোরেটিপোরা (7০1০72£6- 
ঠ012), সিরিংগোথাইরিস নাগমার্গেনসিস (5)14/00177745 
?/00%000/15?5), নিওস্পিরিফার নিভিয়েনজিস (12957575202? 
%//275£5), নিঃ ফ্যাসিগার (1. 16505021), নিত কিমসারি (৬. 
%7%507$), স্পিরিফ্যারেলা! ক্লোকেসি (51710156716 5£০%০5৫), 
শ্পিরিফেরিণ।! ল্যামিনো সা (975741575770. 10105), প্রোভাউস 
ক্ক্যাত্রিকুলাস (79005 5০0750%1%5), প্রোঃ আনডেটাস 
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(2. %%00/265), জিনোপ্রোডাক্টস লিনিয়েটাস (15%01+04%0/%5 
17%/20/%৩), ভায়ীলেসম! (70/01651), ট্রিপটোরিংকাস (57727০- 
777%07//5), কনিটিস (07/০7/2225), লিমা (71.67,6), পিল্সা (47), 
ডেলটোপেকটেন (79919120421) । 

নাগমার্গের নিকট আযাগ্পোমারেট-স্লে্ট শ্ুরের উর্ধ্ব সীমা হইতে গ্লসপটেরিস 
(০1955০91675),  গ্যাংগ্রামপটেরিস (0০০%001%09%/6745) ও 
দিগমোফাইলাম (57171%09//11//%) জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে । এই 
উতিদ-্ডভরটি অবশ্য আ্যাগ্লোমারেট-স্রেট সোপান অপেক্ষা কিণ্িং নবীনতর 
হইতে পারে । 

ব্রেন নামক হ্ছান হইতে আ্যাগ্লোমারেট-ঘ্লেট ভ্তরে অনেক জীবাশ্ পাওয়া 
গিয়াছে ; তাহাদের মধ্যে উল্লেখযোগ্য হইল ইউরিডেসমা কর্ডেটাম 
: (72/79/0576 20700/77%) ও গ্লরোটোমারিয়া লুডা (12121//0£0- 
70740 ?10৫) ৷ এই দুটি জীবাশ্ম লবণ পর্বতের নিলাওয়ান শ্রেণীতৃক্ত 
কনুলোরয়৷ সোপানেও বর্তমান আছে । তবে কনুলোরয়া কাশ্মীরে বোধ হয় 
অনুপাস্থিত । 

আযাগ্রোমারেট-য্লেট শ্তরের প্রকৃত বয়স নিধারণ করা কঠিন । ব্র্যাকিওপোড 
প্রাণকুলের সাধারণ সাদৃশ্য ও যোগসূত্র বিচার করিয়া ইহাকে পূর্বে উধ্ব 
কার্বানফেরাস বাঁলয়া চির করা হইয়াছিল । কিন্তু ইউরিডেসমা-প্ল;ঃরোটো- 
মারিয়া সংশন্ট প্রাঁণকুলের 'ভীত্ততে ইহাকে এখন উধ্ব কার্বানফেরাস হইতে 
ভৌম পাঁমিয়ান (98,521 [2107121)) বাঁলয়া গণ্য করাই সমীচীন হইবে । 

পাঞ্জাল লাভা (7271 1.0) স্তর ইহা আ্যাগ্পোমারেট সোপানের 
উপর সংগাঁতপর্ণ ভাবে অবস্থিত । পাঞ্জাল আগ্নেয় শিলাশ্রেণীর ইহ। দ্বিতীয় 
বা উধ্ব ভ্তর। প্রায় ৮০০০ ফুট গভীর বেসল্ট-আযাপ্ডেসাইট লাভায় এই 
শিলান্তর গাঠত । ইহার সাঁহত 'কন্ু উদ্‌বেধী ?সল এবং ডাইকও আছে । 
অসংখ্য একক লাভান্তরের সমন্বয়ে সমগ্র লাভাম্তরটি গঠিত। এক-একটি 
উদৃগারের গভীরতা কয়েক হীণ্টি হইতে প্রায় ২০ ফুট পর্যন্ত হইতে পারে । এই 
লাভা দেহের মধ্যে কোন কোন চ্ছানে সার্মীদ্রক অন্তঃস্তর € পামিয়ান ও 
্রায়াসক যুগের ) দেখা যায় । পাঞ্জাল লাভার যথার্থ শ্তরীয় অবস্থান এবং 
ভূতন্ীয় বয়স 'নর্ধারণ করা বেশ কঠিন। কার্বানফেরাস-পািয়ান যুগের বছ 
ম্তরকে ইহা 'তির্যকভাবে আতন্রম কাঁরয়া৷ প্রাবৃত কাঁরয়াছে ৷ কাশ্মীরের বাভন্ন 
চ্ছালে ইহার বিভিন্ন বয়ঃসীমা দেখিতে পাওয়া যায় । সকল তথ্যপ্রমাণ 
বিবেচনা করিয়া বলা হইয়াছে যে পাঞ্জাল অগ্নাদৃ'্গিরণ উর্ধ্ব কার্বানফেরাস যুগে 
সুরু 'হইয়াছল . এবং পাঁমিয়ান যুগেও বিস্তীর্ণ এলাকাকে লাভা-প্লাবত 
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করিয়াছিল ; কাশ্মীরের কোন কোন অঃশে ট্রায়াঁসক যৃগেও ইহার শেষ পর্যায় 
লক্ষ্য করা যায় । কাশ্মীরের পীর পাঞ্জাল পর্বতশ্রেণী হইতে এই লাভাম্তরের 
নামকরণ হইয়াছে, এঁ পর্বত" প্রধানত এই লাভায় গঠিত 

গ্যাংগামপটেরিস শ্রেণী (0381752177010006115 ১611০)- পাজাল 
আগ্নেয় শিলাশ্রেণীর পরবতণঁ স্তরীয় পর্যায় হইল গ্যাংগামপটোরস শ্রেণী । ইহা 
একটি 1বষমগভীর শিলাগ্তর ৷ ইহার প্রধান বোঁশন্ট্য হইল গ্লসপটেরিস, 
গ্যাংগামপটেরিস ইত্যাদ নিয় গণ্ডোয়ানা উত্তিদের অন্তর্ভাক্ত ; উীতিদের 
নামানুসারে ইহার নামকরণ হইয়াছে । পাঞ্জাল আগ্নেয় ভ্তরের সাহত ইহার 
শ্তরীয় সম্পর্কের কোন সমতা নাই । গোলাবগড় বা খুন্মূ অণ্ুলে গ্যাংগাম- 
পটোরস শ্রেণী আগ্নেয় শ্রেণীর উপর সংগত ভাবে আরোহণ কাঁরয়াছে । 
নাগমার্গ বা ব্রেন অগ্ুলে গ্যাংগামপটোরিস শ্রেণীর অবস্থান আগ্নেয় শ্রেণীর নীচে । 
আবার অনেক স্ছলে উহারা পরস্পর আন্তঃস্তরায়ত । যে সকল চ্ছানে 
গ্যাংগামপটোরস শ্রেণীর উদ্ভেদ উত্তমরূপে প্রত্যক্ষ করা যায় সেগ্াল হইল-_ 
বানিহাল, গোলাবগড়, গুলমার্গ, শ্রীনগরের অদূরে ব্রেন, উলারের তীরে 
নাগমার্গ, মারাহোম এবং 'বিজাবয়ারা, 'ভাহ জেলার অন্তর্গত রাইপসিন এবং 
[জওয়ান । শেষোক্ত স্হান দুইটির শুরছেদ বিশেষ গুরত্বপূর্ণ কারণ এখানে 
জীবাশ্ম-বাহী জওয়ান শ্রেণীর অস্তঃস্তরে গ্যাংগামপটোরিস শ্রেণীর সংগাঁতপূর্ণ 
অবস্থান দোখতে পাওয়া যায় । ইহা প্রাচীনতা নির্ণয়ে সাহায্য করিয়াছে । 
গ্যাংগামপটেরিস শ্রেণী প্রধানত চার্ট, ?সালকাময় সেল, অঙ্গারময় সেল, 
কোয়ার্টজাইট ইত্যাদি 'িলায় গঠিত, ইহাদের মধ্যে আগ্নেয়াগার হইতে 
উতৎক্ষিপ্ত অনেক ছশিলাখণ্ড দেখতে পাওয়া যায় ।* গোলাবগড় হইতে এই 
শ্রেণীর একাঁট আদর্শ গুরছেদ (5086151901710 59001017) নিয়ে বাঁণত 
হইল । এই শ্রেণীর গভীরতা কয়েক ফুট হইতে কয়েক শত ফুট হইতে পারে । 

জওয়ান শ্রেণী 
--সংগাত-_ 

(৪) ম্ন্ময় বেলেপাথর, উধ্বাংশ চুনাময় (২৩০) 
(৩) শক্ত, কৃষবর্ণের সেল ( বেলেপাথর 


১০০৯-0 াশ্রত ); উ্তিদ জীবাশ্াবুক্ত (৪০০) 
র্ (২) প্রায় হলুদ সালকাময় ও অঙ্গারময় সেল € ১৮০?) 
(১) ভোৌম কংগ্রোমারেট (৬) 

| _- সংগাত-- 

পাঞ্জাল লাভান্তর 


+ গ্যাংগামপটেরিস শ্রেসীতে একটি চার্ট জাতীয় শিলা পাওয়া বায়, উহার মাম নোতাকুলাইট 
(০০৪1৩) ; ইহ! সিলিকার দ্বার! প্রতিস্থাপিত চুনাপাখর । | 
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জীবাশ্ব-তালিকা £ __ 
উদ্ভিদ _গ্যাংগামপটেরিস কাশ্মীরিয়েনসিস (00110 07701/274$ 
1057%17)77127,515), গ্রসপটেরিস ইগ্ডিকা (০1055০62745 270209), 
ভার্টিত্রেরিয়! ইপ্ডিকা (7767০170746. 1710100), কর্ডেটিস হিসলোপি 
(0০/22£/65 //51012, জিগমোফাইলাম হুল্যাণ্ডি (05)07%০- 
ঠ%911%7, 7/011070/), লিঃ হেডেনি (7. 707০9, ক্যালিপ- 
. টেব্রিভিয়াম (0০111271017), আলিথপটেরিস (412/%০- 
22745) । 

উভচর-_আকিগোসরাস অর্ণে টাস (4707020০50%//%5$ 0/12৫- 
1165), আযাকৃ্টিনোডন রাইসিনেনজিস (44 0/£,9001; ?£54727575) | 

 মংস্য__আ্যাম্ল্লিপটেরাস কাশ্ীরিয়েনসিস (17710110715 
%057%7%//12%545), আঃ সিমে্্রকাস (4. 57779277105), 
লিজিপটেরিভিয়াম ডিটেরাই (1,052%1611021/7%, 20/67106) । 

গ্যাংগামপটেরিস শ্রেণীর উদ্ভিদকূল এবং প্রাণিকুল সংাক্ষপ্ত, কিন্তু 
গুরুত্বপূর্ণ । উীত্তিদকুল ভারতীয় উপদ্বীপের তালাঁচর এবং কারহারবার শর 
সংঘের সমকালীনত৷ নির্দেশ করে । মেরদণ্ীকুল য় পাঁময়ানের নির্দেশক । 
ক্যালিপটেরিডিয়াম উাতদটি পাঁময়ান ইউরোপীয় উদ ক্যালিপটেরিস 
কনফার্টার সদশ । সামীগ্রকভাবে সমন্ড জীবাশ্ম মালয় নিয় পাঁময়ান বয়স 
ণনর্দেশ করে । ইহা 'নিয় গণ্ডোয়ানার তালাঁচর-কারহারবাঁর স্তরের সাঁহত 
সমসামাঁয়ক । | 

জিওয়ান শ্রেণী (2০৪ ১71০9) ইহা। প্রায় ৮০০ ফুট গভীর, 
গ্যাংগামপটোরস শ্রেণীর উপর বন্যন্ত । ভাঁহ জেলার জওয়ান গ্রাম হইতে 
ইহার নাম হইয়াছে । কাশ্মীরের অন্যান্য স্থানেও, যেমন সিন্ধু ও লিডার 
উপত্যকায়, ইহার উদৃভেদ দেখতে পাওয়া যার । এই শ্রেণীর মধ্যে দুইটি 
সোপান । নিয় সোপানের নাম জওয়ান সোপান । ইহা প্রধানত চুনাপাথরে 
গঠিত, গভীরতা! প্রায় ৪৫০ ফুট । ইহাকে স্পিটর ক্যালকেরিয়াস বেলেপাথরের 
সাহত সমকালীন বাঁলয়া গণ্য করা হয়। ইহার মধ্যে দুইটি জোরক অণ্চল 
আছে, তলারটি ব্যাঁকওপোড-প্রধান এবং উপরেরটি ব্রায়োজোয়া-প্রধান । 
জিওয়ান শ্রেণীর উধ্ব সোপানটির নাম প্রোডান্স সেল সোপান, ইহাকে স্পিটির 
প্রোডাক্স সেল শ্রেণীর সাঁহত সমকালীন বাঁলয়৷ গণ্য, করা হয়। এই 
সোপানটি প্রান ৩৫০ ফুট গভীর, প্রধানত সেল ও কিছু চুনাপাথরে গঠিত । 
ইহার মধ্যে চারটি জৌবক অণ্চল দেখা যায়। উরধ্বক্রমে ইহারা হইল 
(১) প্রোডাক্টস ইগ্ডিকাসের প্রাধান্যের অণ্চল, (২) মাজিনিফেরা 
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হিমালয়েনজিস-এর প্রাধান্যের অণ্ল, (৩) শ্পিরিফার রাজার প্রাধান্যের 
অণ্টল এবং (৪) ঝিনুক ও আযমোনয়েডদের ( জেনাম্পিস ) প্রাধান্যের অণ্চল । 
কাশ্মীরের কোলাহয়, পর্বতশৃঙ্গে 'জিওয়ান শ্রেণী উধ্ব আভমুখে ভ্রমশ নিম্ন 
্রায়াসক উপযূগের অটোসিরাস বাহী বিষ্বক (00৫8191) চুনাপাথর ভ্ঞরের 
সাহত মিশিয়া গিয়াছে । যেমন 'স্পিটি এবং লবণ পর্বতে, তেমাঁন এখানেও, 
পাঁময়ান ও ট্রায়াঁসকের মধ্যে কোন গাঠানক অসংগাঁত লক্ষ্য করা যায় না। 
অবশ্য জোঁবক অসংগাতি সুস্পন্ট । জিওয়ান শ্রেণী স্পিটির কিউাঁলং গোষ্ঠীর 
এবং লবণ পর্বতের মধ্য ও উধ্ব প্রোডাক্টস চুনাপাথরের সমসাময়িক । 

1জওয়ান শ্রেণীর জীবাশ্-তাঁলকা £ 

ব্যাকওপোড-_ প্রোডাক্টস কোরা (77001101745 ০০76), প্রোঃ 
ইপ্ডিকাস (7. £70601/5) ও অন্যান্য অনেক জাতি, মার্জিনিফেরা 
হিমালয়েনজিস (71070771276 75772127545), মাঃ ভিহ্য়ান! 
(74. 54707) ও অন্যান্য জাত, স্পিরিফার রাজা (5717£167 ?270/) 
ও অন্যান্য জাত, নিওম্পিরিফার মুসাখয়লেনসিস (76০511/7? 
77/1/5012/0/167525), ক্যামেরোফোরিয়া (027:070/7709/18), 
ম্পিরিজারেলা (51/00/9110), হেমিপটাইকিনা (722%%- 
ঠ907%2/:), স্পিরিফেরিণা (5214274/), লিটোনিয়া (1-740- 
116), ডায়ালেসমা (19121625778), কনিটিস লিসারেনসিস 
(079/2165 1£550/2/515) এবং অন্যান্য জাত, আযাথাইরিস 

(41774579958), আটা জেরাি (4. 0০101৫7) 

ইত্যাঁদ । 

বিনুক__আভিকুলোপেকটেন (400%/10200)7), লিউডো- 
মনোটিস (1504/907,0/0/45), সাইজোডাস (5'০/200%/5) ইত্যাদ। 

সেফালোপোড- _জেনাম্পিস কার্বনেরিয়া (56295115 ০০%+0০- 
107৫), পোপানোসিরাস (79101700075) 

ব্রায়োজোয়া-_প্রাটোরেটিপোরা জ্যাম্া (72/09/2200 
21711), ফেনেষ্টেলা আফ. ফন্তুল (152725£2110 2. 1955410) | 

প্রবাল জ্যাক্রেণ্টিস (2 01727/45), আযমগ্লেকাস 
(47/125%5)। | 


55 হিমাজনজ্েল্র অন্যান উদ্ধ প্ুল্লাভ্দীল্লীক্ম জঞওজ্ন 

€ 01797 28199020169 17910 012867 [2715 01 6189 [71012]255 ) 
উপরোক্ত তিনটি অণ্চলে উর্ধব পুরাজীবাঁয় ভ্তরের যেরূপ আদর্শ অনুক্রম 
বাঁণিত হইয়াছে সেরূপ না হইলেও, হিমালয়ের অন্যান্য বহু চ্ছানে উর্ধব 
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পুরাজীবীয় উদ্‌ভেদ দৌখতে পাওয়া যায় । উত্তর কুমাযুন হিমালয়ে তিব্বত 
সীমান্তের নিকট একটি অস্বাভাবিক ধরণের অবক্ষেপ (2) দেখা যায়, উহাতে 
বড় হইতে 'বাভল্ন আকারের বিদেশীয় শিলাখণ্ডের প্রাধান্য (6০০৫০ 0109015)। 
ইহার বয়স নব পুরাজীবীয় হইতে মধ্যজীবীয় বাঁলয়া৷ মনে হয়। নেপাল 
হিমালয়ে এভারেন্ট শৃঙ্গে উধ্ব পুরাজীবীয় যুগের এভারেন্ট চুনাপাথর 
( কার্বানফেরাস ), লা শ্রেণী ( পামিয়ান ) ইত্যাঁদ ভ্তর দেখা যায়। পূর্ব 
হমালয়ে দসাঁকম ও নেফা অণ্চল হইতে ইউর্িডেসমা-কনুলেরিয়া বাহী 
নব পুরাজীবীয় স্তর বাঁণত হইয়াছে । ভারতীয় উপদ্বীপের কেন্দ্রে মধ্যপ্রদেশের 
অন্তর্গত উমারিয়৷ কয়লাখাঁন অণ্চলেও এই সামীদ্রক শ্তরের ছোটখাটো উদ্ভেদ 
পাওয়া গিয়াছে | 

দক্ষিণ বা নিম্ন হিমালয় বলয়ের বিস্তীর্ণ এলাকায় উরধ্ব পুরাজীবায় কালের . 
সা্নীদ্ুক (2) অজোবিক অবক্ষেপ পাওয়া গিয়াছে । অবশ্য ইহাদের ভূতত্ীয় 
বয়স এবং উৎপান্ত এখনও বিতাঁকত । সিমলা অণ্চল হইতে বাঁণত নিম়নীলিখিত 
অনুক্ূম হইতে এই অজোঁবক ভ্তরগ্বালর 'কছুটা ধারণা করা যাইতে পারে__ 

(€ তাল শ্রেণী (0581 5811959)----***- ভ্বরাসিক 

লুল শ্রেণী (201 5০17169)*--***-০, পাঁময়ান হইতে ট্রায়াসক 

( অন্তর্বতর্ী স্তর, [99,998.26 1১95) 

ব্রোন শ্রেণী (3191171 592129)**-৮১, কার্বানফেরাস 


অন্তঃন্রল সোপান (117:17-2-1101 )- _গণ্ডাশলা ও 
চুনাপাথর 





| ব্রেন সোপান- গণগ্শলা ও সল্ট 
-_অসংগাঁত-_ 
: 1সমল। প্লেট ও জন্সর শ্রেণী: .**** **নব প্রাকৃকোষ্িয়ান হইতে 
(911719, 91955 নিম্ন পুরাজীবাীয় (2) 
৬. &7800527 591165) 
এখানে বোন শ্রেণী একটি 'বতাঁকত শর । বৈলুর (0301190) মতে 
বলেনি শ্রেণীর ভূতত্ীয় বয়স কোস্ুয়ানের কাছাকাছি । তান মনে করেন 
ব্লেন গণ্ডশলাম্তর বা কংগ্লোমারেট শুরটি, বিদ্ধ্য শ্ুরের সহিত সংশ্লিষ্ট 
প্রাকৃকোস্বয়ান-কোস্ুয়ান সীমারেখায় বিন্যস্ত ষে হিমবাহজাত .গণ্ডাশলান্ডর 
উপস্বীপে রাঁহয়াছে, তাহার সাঁহত সমসামাঁয়ক ৷ পাঁশ্চম কাশ্মীর এবং হাজার 
অণ্ুলে জন্সর শ্রেণীর সমতুল্য একটি স্তরশ্রেণী দেখা যায়, তাহার নাম টানেওয়াল 
শ্রেণী । ইহার উপর পাওয়া বায় টানাক্ক কংগ্োমারেট, যাহা সম্ভবত বোন 
গণ্ডাশল। ভ্তরের সাঁহত তুলনীয় । ইহার উপরে আছে ইনৃফ্রান্রায়াস চুনাপাথর 
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শ্রেণী (]179-15,5 15117765601)6 61165) ও তাহার উপরে দ্রীয়াসিক 
স্তর পাওয়া গিয়াছে.। ইনফ্লান্রায়াস শ্রেণীর সমসামায়ক হইল কাশ্ীরের আর- 
একটি অজোবিক শ্রেণী, তাহার নাম গ্রেট চুনাপাথর শ্রেণী (0162 1.11716- 
9001899) | ইহারা উভয়েই সম্ভবত ভ্রুল শ্রেণীর সমসামীয়ক । 


56 ভ্ঞাল্পভীম্ম অঞ্গ্নে উচ্র্বম গুক্লাভ্গীলীক্স ক্ষাল্লেল্ 
ভুভভ্জ্রীল ইভিহাস্ন (8£901081551 17151015 ০1 £8 [00180 796100 
10 8197991 1৯918902019 ) 

উর্ধব পুরাজীবীয় কালের দীর্ঘ পাঁরসরের মধ্যে ভারতীয় অণ্চলের ভূতত্ীয় 
ইতিহাসে যে বৈচিন্র্যময় বিবর্তন ঘাঁটয়াছল তাহার বিবরণ যেমন জাটল, 
তেমনই দীর্ঘ । এ বিষয় লইয়৷ বছ লেখক হীতিপূর্বে 'বিস্তারত আলোচন। 
কাঁরয়াছেন যেমন, রীড (১৯১০ ), গ্র্যাবো (১৯২৩-২৪ ), ফক্স (১৯৩১ ), 
সাহান (১৯৪১ ), প্যাস্কো (১৯৫৯ ), কৃফন ও স্বামিনাথ (১৯৬০ ), 
আহমদ ( ১৯৬১) ইত্যাঁদ । বর্তমান প্রসঙ্গে এই পর্যায়ের কেবল প্রধান 
প্রধান ঘটনাগুঁলর সংক্ষিপ্ত উল্লেখ করা যাইতে পারে । 

প্রথমেই বলা আবশ্যক ভারতীয় অণ্চল বাঁলতে দুইটি পৃথক অঞ্চল 
কজ্পনা করিতে হইবে- একটি ভারতীয় স্ছলভাগ ( যাহা বর্তমানে উপন্থীপ 
ভারত বা 1170191। 51)1610 ), অপরটি টোথস-হমালয়ের সাম্নীদ্রুক 
অণ্চল ( যাহা বর্তমানে তিব্বতীয় হিমালয় ব! উত্তর হিমালয় )। এই 
অণ্ুল দুইাঁট সম্ভবত সংলগ্ন ছিল। অবশ্য কেহ কেহ উহাদের মধ্যে 
বিরাট ব্যবধান কল্পনা করেন। উত্তরের টোথস-ীহমালয় বলয়ে উধ্ব 
পুরাজীবীয় ইতিহাসের প্রথম অধ্যায় হইল অজোঁবক ম্বথ. কোয়ার্টজাইট । 
ইহার সমসামীয়ক সাম্বীদ্ুক কোন শ্ুওর নাই। তাই ভারতীয় অণ্চলে 
টেথিস মহাসম্দ্রের ডেভাঁনয়ান ইতিহাস অনেকটা অজ্ঞাত । কারণ, ম্বুথ, 
কোয়ার্টজাইটকে বলা হইয়াছে উপকূলবতর্শ অপক্ষেপ। অবশ্য মুখ. 
কোয়ার্টজাইটের উপরে ডেভনিয়ান জীবাশ্ম-যুক্ত চুনাপাথরের ভ্ভর উত্তর 
স্পাঁট ও সংলগ্ন অণ্ণলে পাওয়া গিয়াছে এবং, সম্প্রতি ভূটানেও ( টং চু শ্রেণী) 
ডেভনিয়ান শ্তর পাওয়। গিয়াছে । ইহারা ডেভানয়ান সমুদ্রের সাক্ষ্য বহন 
কারতেছে । ভারতের পার্খববতণ অঞ্চল বর্মায় জীবাশ্মময় সাম়্রুক ডেভানয়ান- 
স্তর এ অণ্চলে ডেভনিয়ান সমুদ্রের উপাশ্ছাতর নিদর্শন । দক্ষিণের ভারতীয় 
উপদ্থবীপে ডেভানয়ান যুগে কোন অবক্ষেপণ হয় নাই। তবে কেহ কেহ 
অনুমান করেন যে 'বন্ধ্য সাগর নিয় পুরার্জীবীর কালের সীমা উত্তীর্ণ 
হইয়৷ ডেভনিয়ান ব৷ পরবতঁ কালেও বিরাজ কাঁরয়াছিল। 

কার্বানফেরাস ধুগের সুরূতে আমরা উত্তরে ( টোথস বলয়ে ) পাই: 
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জিরিংগোথাইরিস প্রাণকুলযুক্ত সামদ্ুক চুনাপাথর অবক্ষেপ। হহা 
কাশ্মীর হইতে স্পা পর্যন্ত নিয় কার্বানফেরাস উপযুগে এক সামু্রুক: 
উচ্্বাস নির্দেশ করে (029171076  0:508515551011) । অবশ্য এই 
সমুদ্রজাত অবক্ষেপ খুব গভীর অববাহিকা হীঙ্গত করে না। পর্বাদকে 
[সারংগোথাইরিস সাগর কতখানি বিশ্তুত ছিল তাহা বলা শক্ত। নিয় 
কার্বানফেরাস যুগের 'সারংগোথাইরিস ভরের উপরে পাওয়া যায় ফেনেন্টেলা 
্র- কাশ্মীরের ফেনেজ্টেলা সেল শ্রেণী এবং স্পাটর পো শ্রেণী । 
' ফেনেষ্টেল। প্রাণিকুল নিশ্চিতভাবে কোন বয়স নির্দেশ করে না কারণ, 
ইহার মধ্যে প্রবল আশ্চলিক বোঁশম্ট্য রহিয়াছে । যাহা হউক, ইহার 
সাধারণ প্রকৃতি ও আনুষাঙ্গক তথ্যপ্রমাণ হইতে ফেনেম্টেল৷ ভ্তভরকে মধ্য 
কার্বানফেরাস উপযুগের অবক্ষেপ বিয়া বর্ণনা করা হইয়াছে । ইহার 
_পরবতর্শ পর্যায় অর্থাৎ উধ্ব কার্বনিফেরাসের হীতিহাস নানাপ্রকার ঘটনার 
সমাবেশে সম্বন্ধ । একদিকে সাম্বীদ্রক সংকোচন € টোথস-হিমালয়ে ), অন্যাদকে 
হমান্রুয়া ( লবণ পর্বত, নিম হিমালয় এবং উপদ্বীপ ভারতে ) এবং সেইসঙ্গে 
প্রবল অগ্ন্যৎপাত ( কাশ্মীরে )। 

ভারতের ভূতত্ীয় ইতিহাসে উধ্ধ কার্বানফেরাস উপযুগ একটি বিশিক্ট 
চ্ছানের আঁধকারী । এই সময়ে বিস্তীর্ণ ভূ-সংক্ষোভের ফলে ভারতীয় অণ্চলের 
সর্বন্র যে প্তরীয় অসংগাঁত বা বরাত স্ৃম্টি হয় তাহার 'ভাঁত্ততে টমাস হল্যাণ্ড 
ভারতীয় শ্তরাঁবভাগ রচনা কাঁরয়াছেন । উধ্ধ কার্বানফেরাস হইল দ্রাবিড় 
আঁধকজ্প এবং আর্য আধকল্পের সাদ্ধক্ষণ । স্পিটি ও সংলগ্ন হমালয়ে এই 
উধ্ব কার্বানফেরাস অসংগাঁত একটি গ্রীট-কংগ্লোমারেট স্তর দ্বারা চিহিত । 
অর্থাৎ উধ্ব কার্বানফেরাস যুগে স্পিটি হইতেও সমুদ্র সারয়া যায়। সম্ভবত এই 
সাম্রক সংকোচন সমগ্র হিমালয় অণ্চলকেই সামায়কভাবে স্ছলরূপ দান 
কারয়াছল । কক শীঘ্রই পাঁময়ান যুগের স্রুতে প্রবল সাম্বদ্রক উচ্ভাস 
সমগ্র হিমালয় অণ্ুলকে প্লাবত করে । ' তাহার শ্রেম্ঠ প্রমাণ হইল ভোৌম 
পাঁময়ান বয়সের ইউরিডেসমা-কনুজেরিয়াশপুরোটোমারিয়] প্রাণিকুল, 
যাহা পশ্চিমে লবণ পর্বত)ও কাশ্মীর হইতে স্পিটি ও হিমালয়ের মধ্য দিয়া 
1সাঁকম প্রান্ত পর্যন্ত বিস্তুত। এই সাম্নদ্রুক উচ্ছ্বাসের ফলে লবণ পর্বত ও পশ্চিম 
কাশ্মীর যাহা৷ উধ্ধ পুরার্জীবীয়ের প্রথম ভাগে স্থলরূপে বিরাজমান ছিল, তাহাও 
সমুদ্র কবাঁলত হয়। পাঁময়ান যুগের শুরন্রমকে উপরের দিকে অনুসরণ কারলে 
ক্রমাগত গভীরতর সমুদ্রের অবক্ষেপ পাওয়া যায় যেমন, উধ্ব পাঁময়ানে 
প্রোডান্স চুনাপাথর এবং প্রোডানইস সেলের গভীর-সমুদ্র-অবক্ষেপ এবং 
তৎপরবতাঁ কালের ট্রায়াসক ও জুরাসক গোষ্ঠীর শত শত ফুট গভীর 
সেফালোপোড-বাহী বিশুদ্ধ সাম়ীদ্রক চুনাপাথর । ইহা৷ হইতে প্রতীয়মান হয় 
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যে প্রাকৃ-পামিয়ান কালের অপুন্ট এবং ক্ষীণকায় টোথস-সমুদ্র কোন ভূশাক্তর 
প্রভাবে পামিয়ান যুগে যৌবনে পদার্পণ করে. এবং পরবতর্ণ মধাজীবীয় কালে 
ইহা পূর্ণ যৌবন ( মহীখাত রূপ ) লাভ করে । পাঁময়ান ষৃগের সৃপৃদ্ট টেথিস- 
মহাসমুদ্র পূর্বে চীন হইতে ( অথবা বর্মা হইতে ) তিব্বত, হিমালয়, কাশ্মীর, 
বেল্নৃচিন্তান, আফগানিস্থান, এঁসয়া মাইনর, ইরাণ ও দাঁক্ষণ ইউরোপের মধ্য 
দয়া স্পেন পর্যন্ত বজ্ুত হল বাঁলয়। শ্বাস কর! হয়। কারণ, এই সমস্ত 
চ্ছানেই টোৌথসের অবক্ষেপ পাওয়া গিয়াছে । এই 'বরাট অর্ধ-বিশ্বব্যাপী 
মহাসমুদ্রের কেবলমান্র পশ্চিমাংশ বর্তমান ভূমধ্যসাগরের মধ্যে প্রচ্ছন্ন রাহয়াছে। 
ইহার আঁধকাংশই ব্রীটেশাস যুগে বিলুপ্ত হইয়া হিমালয় ও অন্যান্য বিখ্যাত 
পর্বতশ্রেণীর সৃষ্টি কায়াছে। অর্থাং এখন যেখানে উত্ত,ঙ্গ 'হমালয় পর্বত- 
শ্রেণী রহিয়াছে উধর্ব পুরাজীবীয় কালের শেষে সেখানে স্ভবত বিস্তীর্ণ সমুদ্র 
বিরাজ কারতোঁছল । 

কাশ্মীর উপত্যকা অবশ্যই টোথস-সমদ্রের অন্তর্ভুক্ত ছিল 'কন্তু এই অণ্চলে 
উধ্ধব কার্বানফেরাস উপযৃগের ীল্লাথখত অগ্ন্য,ৎপাত ভ্রমেই বিশ্তাীত লাভ করে 
এবং হাজার হাজার ফুট ক্ষারীয় লাভান্রে ( পাঞ্জাল লাভা ) কাশ্মীর উপত্যকার 
সুবিস্তুত অণ্টল আবৃত কাঁরয়া ফেলে । ভারতীয় অণ্চলের পাঁময়ানকালীন 
ভূশীবন্যাসে কাশ্মীর অণ্চলের একটি গুরুত্ব রাহয়াছে। ইহার কারণ হইল 
কাশ্মীরের গ্যাংগামপটোরস শ্রেণীর মধ্যে গণ্ডোয়ান৷ উভিদের সহিত ইউরোপাঁয় 
উাঁতদের ( সিগমোফা ইলাম ) সংামশ্রণ । টোথস-মহাসমুদ্র এই সময় ইহার 
দক্ষিণে অবচ্ছিত বিশাল গণ্ডোয়ানা মহাদেশকে, ইহার উত্তরকূলে অবস্থিত 
আংগার! মহাদেশ হইতে বিভক্ত করিয়াছিল (2)। যাহা হউক, কাশ্মীরের 
যে গুরুত্বের কথ উল্লেখ কর! হইয়াছে তাহ] হইল টোথসের বক্ষে কাশ্মীর 
অণ্চলে একটি সপ্ভাব্য সেতুর প্রকল্প। গণ্ডোয়ানা হইতে আংগারা মহাদেশ 
পর্যন্ত কোন এক ধরণের চ্ছলসংযোগ এইজন্য কল্পনা করা হয় যে ইহা ন। 
থাকলে উত্তর গোলার্ধের উদ্ভিদের কাশ্মীরে গণ্ডোয়ান। উদ্ভিদের সাহত সংামশ্রণ 
প্রায় অসম্ভব । এই পর্যায়ের আর একটি গুরুত্বপূর্ণ অঞ্চল মধ্য ভারতের 
উমারয়।। ইহার আশেপাশে একটি পাতলা. (মান্ন ১০ ফুট গভীর ) 
ইউরিডেসমা-কনুলেরিয়া-প,রোটোমারিয়। যুক্ত সাম়া্রক চুনাপাথর স্তর 
পাওয়া গিয়াছে । উহার সাঁহত সংশ্লিষ্ট কতকগুলি বিশেষ ফোরামিনিফার 
জীবাশ্ম হইতে প্রমাণিত হইয়াছে যে উমারয়া সমুদ্রু অগভীর ছিল । আধুনিক 
পাঁগতের অনুমান করেন যে গণ্ডোয়ানা মহাদেশতৃক্ত উপদ্বীপ ( ভারত ) ভূখণ্ডে 
ভৌম পাঁমিয়ান কালে কোন ফাটল উৎপন্ন হওয়ায় সাময়িকভাবে সমুদ্রের 
একটি বাহু মধ্য ভারতের ভিতর প্রবেশ কারয়াছিল । 

দাঁফণ বা! উপদ্থীপ ভারতের অভ্যন্তরে উপক্নোক্ত উমারিরা শুর ব্যতীত 
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আর কোন নিশ্চিত রূপে প্রমাণিত উধ্ধ পুরাজীবীয় সামীদ্রুক শুর নাই । এই 
সময়ে সমগ্র ভারতীয় উপদ্বীপ গণ্ডোয়ানা মহাদেশ নামক দক্ষিণ গ্োলার্ধন্থ একট 
বিরাট ভূখণ্ডের অন্তর্ভস্ত ছিল । এখন যেখানে বঙ্গোপসাগর ও আরব সাগর, 
উধ্ব পুরাজীবাঁয় কালে সেখানে কোন সাগর ছিল না, সেখানে ছিল গণ্ডোয়ান। 
মহাদেশের 'বিস্তাত । এই গণ্জোয়ান! ভূখণ্ডের মাধ্যমে উপদ্ধীপ ভারত- _আন্্রোলয়া, 
মাদাগাস্কার, দক্ষিণ আঁকা, দাক্ষণ আমোরকা।, আ্যাণ্টার্টক৷ ইত্যাঁদ মহাদেশের 
সাহত সংযুক্ত ছিল। ইহার প্রমাণ হইল উটীল্লাখত সমস্ত স্থান হইতেই 
পাঁময়ান যুগের ও তৎপরবতাঁ কালের 'বাঁশন্ট প্রকীতির সমজাতীয় অবক্ষেপ, 
উ্তদকুল (গ্লসপটেরিস-গ্যাংগামপটেরিস ) এবং মেরন্দণ্তী প্রাণকুল 
আঁবিচ্কৃত হইয়াছে । এই ম্থলসংযোগ মধ্যজীবীয় কালের প্রায় শেষ পর্যন্ত 
বর্তমান ছিল। ক্লীটেশাস যুগে ভূসংক্ষোভের ফলে গণ্ডোয়ানা মহাদেশের 
. সম্পূর্ণ ভাংগন ঘটে । অবশ্য এই ভাংগন বোধ হয় সুরু হয় পামিয়ান যুগেই । 
বর্তমানে এই অণ্চলের অর্থাৎ উপদ্বীপ ভারতের কেবলমাত্র উধব পুরাজীবায় 
ইতিহাসের কথা উল্লেখ করাই প্রাসাঙ্গক হইবে । নিম্ন পুরাজীবাঁয় কালের 
ন্ধ্য সাগর উধ্ব পুরাজীবায় সময়ে বঙমান ছিল কিনা সে বিষয়ে মতদ্বৈধ 
আছে । যাহা হউক, বিশেষ কোন উধ্ব পুরাজীবীয় সামদ্রুক ভ্তর উপদ্বীপের 
মধ্যে নাই । লবণ পর্বতের পাঁমিয়ান স্তর এবং নিয় হিমালয়ের কোন কোন 
্ভরকে (যেমন ব্রেন, ইনফ্রা-্রল ) উপদ্ধীপ ভূখণ্ডের উত্তর উপকূলবতা 
সামীদ্রক অবক্ষেপ বাঁলয়া বিবেচনা করা যাইতে পারে । উপদ্বীপের অভ্যন্তরে 
উধব পুরাজীবীয় অবক্ষেপ বাঁলতে কতকগুলি সীমিত বলয়ের নদীজাত মহাদেশীয় 
অবক্ষেপকে ( নিয় গণ্ডোয়ান। ভ্তর ) বুঝার । ইহার ভূঁমিতেই পাওয়া যায় 
হমক্রিয়াজাত গণগ্ডাঁশল। ম্তর । এই শ্ুরের ভূবিস্তীত হইতে প্রমাণ হয় যে 
উধ্ব কাবানফেরাস কালের শেষে উপদ্বীপ ভারতে হিমবাহের ব্যাপক আঁভযান 
ঘাটয়াছিল। লবণ পর্বত, ?সমলা, নিম্ন হিমালয়, মধ্য ভারত, পূর্ব ভারত কিছুই 
ইহার নাগালের বাহরে ছিল না। সম্ভবত দ্ুইাঁট উৎস হইতে এই হিমবাহ 
আভযান গাঁতলাভ করে ; একটি রাজচ্ছানের আরাবল্লী পর্বত, অপরাট দক্ষিণ 
ভারতের পূর্বঘাট পর্বত। উত্তরের টোথস-ীহমালয়ে এই হিমক্রিয়ার বিশেষ 
কোন চিহ্ন নাই । ইহার অব্যবহিত পরেই পাঁময়ান যুগের স্চনাতে আরম্ভ হয় 
গাণ্ডোয়ানা শুরের অবক্ষেপণ ॥ ভারতীয় উপদ্বীপে উধ্ব কার্বানফেরাস ( বা ভৌম 
পামিয়ান ) যুগের ভূসংক্ষোভের ফলে কতকর্থাল গ্রন্ত (6871105) উপত্যকার 
সৃচ্টি হয় এবং উহাদের মধ্যে নদীজাত ও হুদজাত অবক্ষেপ অববাহিকা বক্ষের 
ক্রমাগত অবনমনের ফলে বরাট গভীরতা লাভ করে । সমগ্র পাঁময়ান যুগের 
চ্ছুলজ টরান্তদকুল ও মহাদেশীয় অবক্ষেপ নিয় গণ্ডোয়ানা শুরক্রমের . মধ্যে 
সাঁঞ্ঠত আছে, উহা। ভারতীয় উপদ্বীপ ভূখণ্ডের পামিয়ান হীতহাসের নিদর্শন । 
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নিয় হিমালয়ের অজোবিক শ্ুরন্রম পরীক্ষা কারলে মনে হয় যে ইহার 
একাংশ পাঁমিয়ান যুগে উৎপন্ন হইয়়াছল (সিমলার ক্রুল শ্রেণী, ক্লোন শ্রেণী 
ব৷ হাজারার ইনফ্রা-দ্রায়াস শ্রেণী বা কাশ্মীরের গ্রেট চুনাপাথর শ্রেণী )। 





চিত্র 3-_উর্ধৰ পুরাজীবীয় কালের কয়েকটি বিশিষ্ট ভারতীয় জীবাশ্ম £ 
4) ডেভনিয়ান £ ৫1) আট্রাইপা! 02) কনিটিস (3) সারাখোফাইলাম 
08)- কার্বনিফেরাস £. (৫4) ফেনেষ্টেলা €5). সিরিংগোথাইরিস (২টি) 
(০) প্রোডাক্টস (9) শ্পিরিফার 
(০) -পান্সিয়ান £ (8) ইউরিডেনম|! (9) প্বরোটো মারিয়া! (10) কম্মুলেরিয়া 
(11) মাঞজিনিফের1 (12) লংসভ্যালিয়! (13) জেনাম্পিস। 


বোধ হয় উর্ধ্ব কার্বনিফেরাস যুগান্তে ভূসংক্ষোভের ফলে সমুদ্রের ( বিশ্ব 
সাগরের 2) একাংশ নিম্ন হিমালয় বলয়ে ( অর্থাৎ ভারত ভূখণ্ডের উত্তর 
উপকূলবতর্শ অণ্তলে ) অবরদ্ধ হইয়া গ্িয়াছিল এবং পামিয়ান যুগে তাহাতে 
অবক্ষেপণ হইলেও বিশেষ ভৌত-জোবক প্রাতবেশের দরুণ (জৌবক বসাঁত 
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সম্ভব হয় নাই । এই নিয় (বা দক্ষিণ) হিমালয় সমুদ্র পুরাজাঁবাঁয় যুগকে 
অতিক্রম করিয়। প্রায় জুরাসিক যুগ পর্যন্ত অক্ষ ছিল ( তাল শ্রেণীর অবক্ষেপ )। 
পারশেষে বলা যাইতে পারে যে উত্তর হিমালয় অণ্চলে এবং লবণ পর্বতে উর 
পুরাজীবীয় কালের শেষে কোন বড় অবক্ষেপণ বিরাঁত বা সামুদ্রিক সংকোচন 
ঘটে নাই। পামিয়ান শ্ুরগুল সংগত ভাবে উধ্বাভমুখে ট্রায়াঁসক শ্তরের 
সহত 'মাঁশয়৷ গিয়াছে দেখা যায়। কেবল লবণ পর্বত এলাকায় উর্ধ্ব 
প্রোডান্স চুনাপাথর সোপানের মধ্যে হঠাৎ শৈল উপাদানের পাঁরবর্তন 
( চুনাপাথর হইতে বেলেপাথরের দিকে ) এবং জোবক উপাদানের পাঁরবর্তন 
( ব্র্যাকওপোড প্রাধান্য হইতে ঝিনুক-শামুকের প্রাধান্যের দিকে ) নির্দেশ করে 
যে পাঁময়ান যুগান্তে এই অণ্চলে সমুদ্র সামায়কভাবে পশ্চিম দিকে সাঁরয়। 
যাওয়ার ফলে স্বল্প মান্নার অসংগ্াাত উৎপন্ন হইয়াছে । কিন্তু অব্যবাহত 
পরেই দ্রায়াঁসকের প্রারন্তে সমুদ্র যে লবণ পর্বতে প্রত্যাবর্তন কারয়াছল তাহার 
প্রমাণ নিয় ট্রায়াসিক কালের সামুদ্রুক চুনাপাথর । 


গ্রান্ষ্পওী 


'দ্বতীয় অধ্যায়ের শেষে উল্লিখত ১নং, ইনং ও ৪নং ( ২য় খণ্ড) গ্রন্থ 
দুষ্টব্য 


হন জপ্র্যাজ 
গণ্চোয়ান। সংঘদল € 00100 8718 67001) 01 1017708110789 ) 


61 সভ্রিল্ষ্ (100৫0506100 ) 


বিদ্ধ্যোত্তর যুগের দীর্ঘ অবক্ষেপণ 'বিরাত ভঙ্গ কারয়া পাঁময়ান যুগের 
সুরূতে ভারতীয় উপদ্বীপের কতকাল সীমিত উপত্যকায় নদী ও হুদ জাত 
পললের অবক্ষেপণ সুরু হয় । দীর্ঘকাল যাবৎ এই অবক্ষেপণ চালবার পর 
প্রায় ীটেশাস যুগে আঁসয়া উহার পারসমাপ্ত ঘটে । ইহার ফলে রচিত হয় 
প্রায় একুশ-বাইশ হাজার ফুট গভীর এক স্বাদ্রজল-জাত বেলেপাথর-সেল-ক্রে- 
কয়লার পোনঃপুনিক শুরন্রম । ১৮৭২ খ্রীঃ প্রথম মেড্‌লিকট্‌ এই শ্তরন্রুমকে 
'গপ্তোয়ানা* নামে উল্লেখ করেন এবং তাহার চার বংসর পরে ফাইস্ম্যান্টেল 
এঁ নামটি ম্রত গ্রন্থে প্রকাশ করেন । মধ্য ভারতের যে অণ্ুল হইতে প্রথম 
এই ভ্তরত্রম আবক্কৃত হয় তাহ। “গণ্ড নামক আঁদবাসগণের বাসস্থান ছিল, 
তাহাদের নাম হইতে ভ্তরটির নাম দেওয়া হয় গণ্ডোয়ানা । গণ্যোয়ানা 
স্তরের অবক্ষেপণ কালে ভারতীয় উপদ্বীপ একটি একক ভূখণ্ড ছিল না। 
প্রকৃতপক্ষে উহ ছিল একটি বিরাট মহাদেশের উত্তরাংশ মাত্র । এই বিরাট 
মহাদেশের বিভিন্ন অংশগুলি পর-গণ্ডোয়ান৷ কালে বিচ্ছিত্ন হইয়া গিয়াছে । 
ইহারা বর্তমানে অস্ট্রেলিয়া, দক্ষিণ আমোরকা, দক্ষিণ আফ্রুকা, আ্যাণ্টার্কটিকা 
ইত্যাদ মহাদেশের আকার লাভ কাঁরয়াছে । গণ্ডোয়ানা কালে এই ভূখগুগাল 
একই মহাদেশতৃক্ত ( এই মহাদেশকে বল! হয় গণ্ডোয়ানা মহাদেশ ) ছিল 
বাঁলয়া ইহাদের সকলের মধ্যেই ভারতের গণ্ডোয়ানা ভ্ুরের অনুরূপ অবক্ষেপ 
ও জীবাশ্ম দেখতে পাওয়া যায়। দাঁক্ষণ ভারত এবং দক্ষিণ গোলাধশ্থ 
বাভল্ন মহাদেশগৃির অভ্যন্তরে বাণত গণ্ডোয়ানা ভ্ুরগ্ীলর গঠন, প্রকীত 'ও 
উপাদানের মধ্যে একটি আকর্ষণীয় সাদৃশ্য ও সমতা রাঁহয়াছে । ইহা হইতে 
প্রতীয়মান হয় যে একই কালে অনুরূপ প্রাতবেশে এবং পদ্ধাততে উহারা 
উৎপন্ন হইয়াছিল । অন্তর্ৃক্ত কয়লাম্তরের এগ্বর্য এবং চ্ছলজ উীর্ভদের মূল্যবান 
সণ্চয় এই দুয়ের কারণে ভারতীয় শ্তরাবদ্যায় গণ্ডোয়ানা ভ্তর যথেষ্ট গুরুত্ব 
লাভ কাঁরয়াছে। প্রকৃতপক্ষে গণ্ডোয়ানা শ্তরক্লমের অনুশীলনই প্রায় 
১২৫ বৎসর পূর্বে ভারতবর্ষে ভূতত্ীয় সর্মীক্ষার স্চনা করে । অনেক লেখক 
এই গভীর ভ্তর্রুমকে গণ্ডোয়ান। 'গোহ্ঠী' (55001) বালিয়া সময় সময় 
উল্লেখ কারয়াছেন, কিন্বু ইহার আকার, আয়তন ও কাল পাঁরসর সাধারণ 
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শ্ুরগোষ্ঠীর কয়েকগুণ । ইহার এক-একটি উপবিভাগ এক-একটি গোষ্ঠীর 
সাঁহত তুলনীয় ।  উপাবভাগগ্ীলকে অবশ) গোহ্ঠী (5/96612) না বলিয়া 
এখানে সংঘ (10177861017) বালয়া উল্লেখ কর। হইবে কারণ উহার! বস্তুত 
শিলান্তরীয় একক (11679519,6181-501715 0010 ॥  গণ্ডোয়ানা ভ্তরক্রম 
একাধিক সংঘের সমছ্টি বাঁলয়া উহাকে 'গণ্ডোয়ানা সংঘদল” (002078179, 
€1001 0: 101718610123) ব৷ গণ্ডোয়ান। দল (00100781079, 0208১) 
বলা হইবে । নিয় গণ্ডোয়ানা বা উধ্ব গণ্ডোয়ানা বিভাগগ্ীলকে বৃঝাইবার জন্য 
উপদল (5৮1-21-00:1)) কথাটি বাবহার কর৷ ষাইতে পারে । 

গণ্ডোয়ান। শুরগুজির মধ্যে কতকগুল প্রকৃতিগত বোশষ্ট্য ও স্বাতন্ত্য লক্ষ 
করা যায়। প্রথমত, এই শিলান্তরগুল প্রায় সম্পূর্ণরূপে নদীজাত বা হৃদজাত 
অবক্ষেপ। ইহাদের মধ্যে উপস্তরায়ণ, ম্লজ উদ ও প্রাণিকুলের জীবাশ্ম, 
কংগ্লোমারেট ও কয়লার প্রাচুর্য ইত্যাদ নিদর্শন এই উৎপান্তগত বৈশিন্ট্যের 
প্রমাণ । দ্বিতীয়ত, গণ্ডোয়ানা শ্তরগুলিকে ভারতাঁয় উপদ্বীপের কতকাল 
নদী-উপত্যকায় সীমিত দেখ! যায়। প্রকৃতপক্ষে গণ্ডোয়ানা বলয়গ্ীল একাধিক 
গ্রন্ত (690165) উপত্যকায় আবদ্ধ । এই উপত্যকা-অববাহিকার বক্ষ শ্্রংসের 
(9111) জন্য বারংবার অবনামত হওয়ার ফলেই গণ্ডোয়ানা ভ্তরের মতো 
সুগভীর অনুত্রম ক্ষয়ের প্রভাবে নিশ্চিহ্ন না হইয়। ভূগর্ভে সংরক্ষিত হইয়াছে । 
গণ্ডোয়ানা অববাহকাগ্ীলতে যে প্রান্তিক চ্যাত বা ম্রংস (00010051/ [811109) 
পারলক্ষিত হয় সেগ্ুলর বয়স প্রাকৃ-গণ্ডোয়ানা, পর-গণ্ডোয়ানা অথব। 
গাপ্ডোয়ানা অবক্ষেপণের সমসামায়ক সে বিষয়ে মতদ্ধৈধ আছে ; তবে প্রথম 
ধারণাটি বর্তমানে বিশেষ গ্রাহ্য হয় না। তৃতীয়ত, গণ্ডোয়ান৷ শুরক্রমের মধ্যে, 
বিশেষত কয়লাখাঁন অণ্চলে, বেলেপাথর-সেল-কয়ল৷ দ্বারা গঠিত ভ্তরচক্ের 
(০5০10901761) পুনরাবীত্ত দেখা যায়। এরূপ শ্তরচন্র ৫&০টির কম নহে, 
বরং আরও অনেক বেশা হওয়াই স্বাভাবক। চতুর্থত, চ্যাতির দ্বারা গণ্ডোয়ানা 
“বোসন'গ্াল (বা অববাহকাথীল ) প্রভাবত হইলেও ( সাধারণ ইহাদের 
একপ্রান্তে চ্যুতি দেখা যায় ) গণ্ডোয়ান৷ শ্ুরগলি সাধারণত বাঁলত হয় নাই । 
উহারা সাধারণত অজ্পনত । নতির মান সাধারণত খুবই কম, কোথাও 
কোথাও অবশ্য ব্যাতিক্রম দেখা যায়। নাতির কেন্দ্রাভিমুখী বিন্যাস অনেক 
গাপ্তোয়ানা 'বোসিন"এর বোশিষ্ট্য । পণ্টমত, গণ্ডোয়ানা সুরের মধ্যে সচরাচর 
সামুদ্রক অবক্ষেপ ব। জীবাশ্ম দেখা যায় না, তবে উমারয়াতে একটি পাতল৷ 
সামৃদরুক শুর ( জীবাশ্মময়]) নিয় গণ্ডোয়ানার সাহত সাধশ্লঙ্ট আছে। দক্ষিণ 
পূর্ব উপকূলে উধ্ধ গণ্ডোয়ান৷ কালের নু সাম্বীদ্রুক স্তর স্বাদূজলজাত ভ্তরের 
সাঁহত মিশ্রিত আছে । যষ্ঠত, দামোদর উপত্যকা, পূর্ব হিমালয়, মধ্য ভারত 
'ইত্যাঁদ অপ্চলে গণ্ডোয়ান৷ শ্ুরের মধ্যে উদৃবেধী ক্ষারীয় এবং আঁতঙ্ষারীয় 


দাণ্ডোয়ানা সংঘদল 145 


ডাইক-সল গোষ্ঠী দেখিতে পাওয়া যায়। এ ছাড়া আরও অনেক কিছু 
বৈশিষ্ট্র দ্বারা গণ্ডোয়ান। স্তরগঁলি সৃস্পদ্টরূপে 'চাহত। 


6:2 ভ্ঞাল্পভীক্ম গুণ্ডাল্সান্মা ভল্লেক্স ভৌীগ্সোতিসক্ শ্রিল্ঠাস্ল 
(2608781979)6 01961086108 01 005 [1001810 00100787188 ) 

(ক) প্রধান গণ্ডোয়ানা অণ্থল (112,110 (90100521729, 710৮11)0০6)--- 
উপদ্বীপ ভারতের বহু স্থানে এবং হিমালয়ের কোন কোন চ্ছানে গণ্ডোয়ানা 
স্তরের উদ্ভেদ দেখ। যায় । এই সকল উদ্ভেদের মধ্যে যেগ্ীল সবচেয়ে 
বখ্যাত এবং গুরুত্বপূর্ণ সেগ্াল প্রধানত মহারাষ্ট্র, মধ্যপ্রদেশ, বিহার, পশ্চিমবঙ্গ, 
াঁড়ষ্যা ও অন্ত্রের মধ্যে সীমাবদ্ধ একটি ন্রিভূজাকাঁত বলয়েতে সাঁষ্জত । এই 
'ন্রভৃুজবলয়ের উত্তরবাহু মোটামুটিভাবে দামোদর-শোন-নর্মদার উপত্যকায় পূর্ব 
হইতে পশ্চিমে 'বিচ্ুত ; ইহার দক্ষিণ-পশ্চিম বাহু মোটামুটিভাবে গোদাবরী নদীর 
উপত্যকায় বিস্তত, এবং ইহার তৃতীয় বা দক্ষিণ-পূর্ব বাছটি বঙ্গোপসাগরের 
উপকূল দ্বারা চিহিত। এই ন্রিভূজ বলয়কে বল! হয় প্রধান গঞ্চোয়ানা অণ্চল । 
ইহার মধ্যে উঃ পঃ- দঃ পূঃ রেখায় আর একটি ছোট বলয় মহানদী নদীর 
উপত্যকায় ডী্তন্ব হইয়াছে । মোটামুটিভাবে এই প্রধান গণ্ডোয়ানা অণ্চলে 
গণ্ডোয়ান। ভ্তরগৃলি কোন না কোন নদী-উপত্যকায় আবদ্ধ । 

(খ) উপকূলবতাঁ গণ্ডেয়ানা বলয় (০09,521 (0170৮/8,12,5)- উধ্ব 
গণ্ডোয়ানা যুগের মিশ্র এবং সামদ্রুক ভ্ভর ( গণ্ডোয়ান৷ উদ যুক্ত ) ভারতের 
পূর্ব উপকূলে কটক হইতে কন্যাকুমারিক। পর্যন্ত বিচ্ছিন্ন ও অসংলগ্ন উদ্ভেদের 
আকারে দোঁখতে পাওয়া যায় । ইহ ছাড়। গুজরাটের কচ্ছ উপকূলে, সৌরাহ্ 
ও 'সংহলে উধ্ব গণ্ডোয়ান। শিলান্তর বর্তমান । 

গে) গ্লসপটেরিস প্রাণকুল যুক্ত এবং তালচির গণ্ডাশলার অনুরূপ 
অবক্ষেপ দ্বারা 'াহৃত গণ্ডোয়ান। স্তর হিমালয়ের অনেক চ্ছানেই দেখিতে পাওয়া 
যায়__যেমন আসাম, ভুটান, দাচঙ্জলিং, নেপাল, চিত রানিজির 
লবণ পর্বতেও । 

: (ঘ) 'বহারের রাজমহল পর্বত উধ্ব গপ্ডোয়ানা কালের অগ্ন্যৎপাতের 
সাক্ষ্য । ইহ৷ প্রধানত আগ্নেয় বেসন্ট লাভায় গঠিত। তবে ইহার মধ্যে পাতলা! 
পাতল৷ উত্ভিদবাহী পালালক আন্তঃন্তরগ্ঁল (1176510০940 96017761769) 
গপ্ডোয়ানা ইতিহাসের এক সমৃদ্ধ উৎস । 


63 গ্কুণ্ডান্সান্ম। ০শ্ঞলীন্বিজ্ঞাঙ্গ (61558111586107 01 £8 
00100 81785 ) 


(ক) ভূমিকা _ভারতীর গাণ্ডোয়ানা শতরের, দীর্ঘ অনুক্ুমকে একটি সর্ববা - 
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সম্মত সুনাঁদন্ট ছকে বিভক্ত ও উপাবভক্ত করা অতি কঠিন ব্যাপার । যাঁদও 
এই প্রচেন্ট। দীর্ঘাদন চাঁলয়! আসতেছে, তথাপি আজও মতদ্বৈধ দেখা যায় । 
এই সমস্যার কয়েকটি মূল কারণ হইল, (১) গণ্ডোয়ান ম্তরের উদ্‌ভেদগুলি 
পরস্পরশীবচ্ছিত্ন, একের সাঁহত অপরের যোগ নাই ; (২) গণ্ডোয়ান! শ্তরের 
মধ্যে সামুদ্রক জীবাশ্ম অতি বিরল, পারম্পর্য 'ির্ধারণের ' জন্য কার্যত উহারা 
কোন সাহায্য করে না; (৩) গোড়ার দিকে গণ্ডোয়ানা অণ্চলগ্লর যথাবথ 
মানচন্র ( ভূতর্তীয় ) নির্মাণে এবং সংগৃহীত জীবাশ্মের শ্তরীয় অবস্থান নির্ণয়ে 
কিছু ভ্রান্ত ও জটিলতা থাকার দরুণ, গণ্তোয়ানা অনুক্রমের মূল বিভাগ রেখাটি 
অনেকবার বিতকিত হইয়াছে ; (৪) উদ্ভিদ জীবাশ্মের 'ভাত্ততে রাঁচত "দ্বখাগ্ডত 
ধিভাগরীতি (0102706 01881602110) এবং ভ্রিখাগুত 'বিভাগরীতির 
(010216165  01555120861017) মধ্যে অনেক সময় সংঘাত বাঁধিয়াছে ; 
(৫) অন্য প্রচেষ্টার সন্তোষজনক সাফল্যের অভাবেও আধুনক পদ্ধাতর ( যেমন, 
উঁ্দ-অণুজীবাশ্ম ) প্রয়োগ করা হয় নাই ; (৬) কোন একক হ্ছানে গণ্চোয়ানার 
পর্ণ ভ্তরন্রুম দেখা যায় না । 

(খ) পুর্ব ইতিহাস-_গত শতাব্দীর শেষভাগ হইতেই গণ্ডোয়ানা ভ্তর- 
কমের অনুশীলন নূরু হইয়াছিল । এই অনুশীলনে. ধাহারা অংশ গ্রহণ 
কারয়াছেন তাহাদের মধ্যে ব্লানফোর্ড, ফাইসম্যাণ্টেল, কটার, সাহানি, ফক্স, 
ভ্রেডেনবুর্গ, ওয়াদিয়া এবং আরও অনেকের নাম উল্লেখযোগ্য ৷ প্রথমের দিকেই 
লক্ষ্য কর৷ হয় যে গণ্চোয়ান। ভ্তরক্রমের নিয়াংশে গ্লসপটেরিস (০1955০?- 
10745) যুক্ত একটি বিশিম্ট উতদকুলের জীবাশ্ম সর্বন্ন উপাস্ছিত রহিয়াছে । 
আবার উধ্ধাংশে ডাইক্রয়ভিয়াম-খিনফেলডিয়া (1)127010%%- 
77477751080) ও টাইলোফাইলাম (7০/10/1117) যুক্ত উ্িদ- 
কুলের জীবাশ্ম পাঁরব্যাপ্ত রাহয়াছে । এই দুই উীপ্তদ-জীবাশ্মব্ডরের মধ্যে একটি 
নাঁদন্ট সীমানা আছে। প্রথমোক্ত উতদকুল এই সীমানার নিয়ে এবং 
'দ্বিতীয়োক্ত উতদকুল এই সীমানার উর্ধে আবদ্ধ । আরও দেখা যায় যে এই 
সীমানা বরাবর একটি শ্ুরীয় অসংগাঁত গণ্ডোয়ানা অনুক্ুমের মধ্য দিয়া বিস্তৃত । 
শ্তরীয় অসংগাঁতটি অবশ্য খুব উচ্চমানের নহে । উত্তর করণপুরা ও রাণীগঞ্জ 
কয়লাখাঁন অণ্চলে পাণ্টেং সংঘের শীর্ষে এবং সাতপুরা অণ্চলে মহাদেব সংঘের 
ডূমিপ্রান্তে বিশেষ কাঁরয়া এই অসংগাঁত লক্ষ্য করা গিয়াছে । এই ীঁদ- 
সীমান। এবং শুরীয় অসংগাঁতর উপর 'ভীত্ত করিয়া ভারতীয় ভূতত্ব সমীক্ষার 
কর্তৃপক্ষ গণ্ডোয়ান। ভ্তরকে দ্বিধা খাঁগুত করেন এবং প্রত্যেক খণগ্ডকে আবার 
কয়েকটি সংঘে উপাবভক্ত করেন । এই শ্রেণীবভাগটি নিয়রূপ -( কটার, ফ 
ইত্াদ )£ | ৃ 


- গ্বীপ্ডোয়ানা সংঘদল শুধু 
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রাণীগঞ্জ 
ূ ০১০৭ দামুদা সংঘ [ ব্যারেন মেসাস 
বরাকর 
কারহারবারি 
ৃ ( তালচির সংঘ. তালচির 
--অসংগাঁত-_ 
আঁকয়ান শিলাগ্তর 


কিন্তু পরসোরা, পাণ্টেৎ এবং মধাগ্ন এই তিনাঁট সংঘকে লইয়া, বিশেষ 
কারয়। প্রথম দ্বাটকে লইয়। জটিলতার সৃম্টি হয় । এই তন ন্তর সমসামায়ক 
এবং উহারা উধ্ব ও নিম্ন গণ্ডোয়ানার সীমানায় অবাস্থত। পরসোরা এবং 
পাণ্ডে সুরের মধ্যে গ্লসপটেরিস উত্তিদকুল এবং ডাইক্রয়ভিয়াম-টাইলো- 

উঁদকুল উভয়ের সংশিশ্রণের সংবাদ পাওয়। যায় । ফলে, এগৃলি 

1বতাঁকিত শ্তওরের পর্যায়ে আসে । উধ্ব না নিয় কোন্‌ বিভাগে ইহাদের আসন 
দেওয়া যায়, তাহা লইয়া মতদ্বৈধের সন্রপাত হয় ।. এই সমস্যার সমাধান 
কারবার জন্য একটি ত্রিখাঁগুত বিভাগরীত ভারতীয় গণ্ডোয়ান৷ শুরন্রমের জন্য 
প্রস্তাবত হয় । এই ছকে নিম্ন এবং উধব গণ্ডোয়ানার মধ্যবতর্শ বাবধানে মধ্য 
গণ্ডোয়ানা৷ নামক একটি নূতন বিভাগ কম্পিত হয় এবং পাণ্েৎ-পরসোরা-মংগ্ন 
ইত্যাঁদ বিতাঁকত শ্তরগীলকে এঁ নূতন মধ্য বিভাগে হ্ছানান্তারত করা হয় । এই 
প্রস্তাবাট নিম্নরূপ ( ভ্রেডেনবুর্গ, ওয়াদিয়৷ ইত্যাদি ) £ 

| বিভাগ 
উর্ধব গণ্ডোয়ানা 8৬২ বিভাগ 
-- অসংগাঁত -- 


রা বিভাগ 
০ বিভাগ 


টিটি 


্ 
গণোয়ান। না মধ্য গণ্ডোয়ানা 
ৃ নিয় গণ্ডোয়ানা ০১৬ বিভাগ 
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এই গ্রিখাগ্ডতত 'বিভাগের সমর্থনে বল৷ হয় যে নিম্ন বিভাগ এবং উর্ধব 
1বভাগ দুইটি কয়লা ভ্তরের এবং উদ্ভিদ জীবাশ্মের সন্যয়ে সম্বদ্ধ, ইহারা আর 
এবং শীতল জলবায়ু-বলয়ের অবক্ষেপ। অপরপক্ষে মধ্য 'বিভাগাটকে শৈল 
প্রকীতির বোশষ্ট্য, কয়ল৷ ও ডীিদ-জীবাশ্মের অনুপাশ্ছাত এবং চ্ছুলজ মেরুদণ্তীদের 
দেহাবশেষ হইতে অনার্্র, উফ জলবায়ুর অবক্ষেপ বলিয়া বোধ হয় । অতএব 
জলবায়ুর 'ববেচনা হইতে এই ন্রিধা বিভাগ সমাঁথত: বাঁলয়া দাবী আসে । 
আরও বলা হয় যে নিম্ন, মধ্য এবং উর্ধব বিভাগ তিনটি যথাক্রমে পামিয়ান, 
্রায়াঁসক এবং জ্বরাসক এই িনাঁট আন্তর্জাতিক স্রীয় এককের সাঁহত 
সমপর্যায়তৃক্ত । সাম্প্রতিক কালে পুরা-উাঁ্দবিদেরা আরও দাবী করেন যে, মধ্য 
গণ্ডোয়ানা বিভাগের ডী€দকুল নিম্ম বা উধ্ব বিভাগের তুলনায় স্বতল্্র ; এবং 
গণ্ডোয়ানা উদ-্রমের মধ্যে তিনাঁট পর্যায় আছে-_নিয় গণ্ডোয়ানা বা 
গ্লসপটেরিস উীদকুল, মধা গণ্ডোয়ান৷ ব। ভাইক্রয়ডিয়াম উী্ঘদকূল এবং 
উধব গণ্ডোয়ানা বা টাইলোফাইলাঁম উতিদকুল। এইভাবে ব্রিখাগুত 
বিভাগের প্রন্ভাবকে রক্ষা করার চেন্টা চলে। 

ইতিমধ্যে গণ্ডোয়ান। শ্তরের পুনঃপরীক্ষা হইতে কিন নূতন তথ্য প্রকাশ পায় । 
পরসোরা নামে যে মিশ্র ডীপ্তদ-স্তরটি পাওয়া গিয়াছিল তাহ প্রকৃতপক্ষে পালি 
এবং পরসোরা এই দুইটি পৃথক্‌ ও 'বিষমকালীন ভ্তরের সমাবেশ । প্রথমটিতে 
আছে আদর্শ 'িম্ম গঞ্চোয়ানা উীত্তদকুল এবং দ্বিতীয়টিতে আদর্শ উধ্ব গণ্ডোয়ান। 
উদ্ভিদকুল। অনুরূপভাবে পাণ্েং শ্রেণীর মধ্যেও গ্লসপটেরিস-বাহী নিয় গণ্ডোয়ানা 
এবং ডা ইক্রয়ভিয়াম-বাহী উধব গণ্ডোয়ানা শ্তরের সংমিশ্রণ রাঁহয়াছে বাঁলয়া 
প্রকাশ পায় । বর্তমানে প্রমাণিত হইয়াছে যে পাণ্ডেৎ সুরের মধ্যে নিম্ন গণ্ডোয়ানা 
উদ খুবই অল্প ; যাহা আছে তাহা৷ ভৌম (1221) পর্যায়েই সীমিত । এই 
প্রসঙ্গে উল্লেখ করা যাইতে পারে যে অস্্রোলয়াতে দেখা গিয়াছে ( বামে, 
১৯৬৩) পাঁময়ান গোম্ঠীতে প্রাপ্ত গ্লসপটেরিসকুলের অণুজীবাশ্ম সমাবেশ 
্রায়াসক গোম্ঠীতে আর পাওয়া যায় না; ইহ হইতে প্রমাণিত "হয় যে 
পাঁময়ানের অন্তে এবং দ্্রীয়াসিকের প্রারভ্ের পূর্বেই গ্লসপটেরিস উ্দকুলের 
বল্লপ্ত হইয়াছিল । মূলত এই "সিদ্ধান্তের ভাত্ততে, গণ্ডোয়ান৷ শ্তরত্রমের জন্য 
একটি আধুনিক শ্রেণীবভাগ (পি, এল, রাবনসন, ১৯৬৭ ) প্রস্তাবত হইয়াছে । 

(গ) গণ্ডোয়ান। শ্রেণীবিস্তাগ্ের আধুনিক প্রস্তাব---এই প্রন্তাবটির 
মূল বৈশিন্ট্য হইল যে উদ্ভিদ জীবাশ্মের ভিত্তিতে প্রবতিত কালাঁসন্ধ 'ছ্বিধা-বিভাগ 
পদ্ধাত এখানে নীতিগতভাবে গ্রহণ করা হইয়াছে, কিন্তু পুনঃপরীক্ষার ও নৃতন 
তথ্যের 'ভীত্ততে নিয় ও উর্ধ্ব গণ্ডোয়ানার সীমারেখাটিকে কিন্িৎ পারবাঁতিত 
কর! হইয়াছে । এবং উধর্ব গণ্ডোয়ানার উপাবভাগগ্থালকে ০৪ ুনরগতিত 
করা হইয়াছে (রাবনসন, ১৯৬৭ )$ 
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(পর গণ্ডোয়ান। ) বাগ ভ্তর, ল্যামেটা স্তর, ন্রিচিনোপল্লী শর." নিয় নবদেটেশাস 
| __ অসংগাঁত __ ৰ 
[ | ভীময়া সংঘ (উত্তাতুর তর )--**-উধর্ব পুরালীটেশাস 


রাজমহল সংঘ-_-জব্বলপুর সংঘ: :.*."নিয় পুরান্লীটেশাস 
_চিকিয়ালা সংঘ-_বাহঃপাণ্েৎ সংঘ*"**. 'নবজ্ধুরাসক 








উর্ধব 4 __ মধ্য জুরাসিক অসংগাঁত __ 
গণ্ডোয়ানা কোটা সংঘ..." *-পুরাজবরাসক 
উপদল ৰ টাক সংঘ- ম্যালোর সংঘ." '".. নবস্্রায়াসক 
রি - ইয়েরাপল্লী সংঘ-*.* 'উধ্ব পুরাদ্্রায়াঁসক 
| | পাণ্েৎ সংঘ-পরসোর৷ সংঘ-মধাগ্ন সংঘ:*"নিয় পুরাষট্রায়াসিক 
টু ূ -_ অসংগাঁত -- 
| রাণীগঞ্জ সংঘ 
কি | লৌহশিলা সংঘ বা ব্যারেণ মেজার্স ] নবপামিয়ান 
উপদল | বরাকর সংঘ ( এবং কারহারবার ) ) পরাপামিয়ান 
ন্‌ ॥ তালাচর সংঘ ] পুর 


-_ অসংগাঁত -- 
আঁকয়ান 'শলাম্তর":"".'পুরাপ্রাকৃকেস্িয়ান 


(ঘ) উপরোক্ত শ্রেণীবিভাগ্ের ভিত্তি ঃ 


(১) উধর্ব ও নিয় গণ্ডোয়ানার মধ্যে বিভাগ-রেখাটি গ্লসপটেরিসকুল ও 
ডাইক্রয়ডিয়াম-টাইলোফা ইলামকুলের সীমানার 'ভীত্ততে চিহনত করা 
হইয়াছে । পূর্বে ইহা ছিল পাণ্টেৎ সংঘের শীর্ষে, এখন ইহা পাণ্টেৎ ও 
রাণীগঞ্জের মধ্য দিয়া আঁচ্কত। এই প্রসঙ্গে বলা যাইতে পারে, বর্তমান 
লেখকের মনে হয় ( সর্বাধিকারাঁ, ১৯৭২ ) যে এই 'বিভাগ-রেখাটিকে পাণ্টেতের 
ভাঁম হইতে কিং উপরে উঠাইয়৷ ভৌম পাণ্চেতের উর্ধব সীমায় (600 ০£ 
19581 791701151) স্থাপন করা যুক্তিযুক্ত ; কারণ উহাই প্রকৃতপক্ষে ঠস- 

শেষ সীমা এবং সম্ভবত উহা ট্রায়াসিকের নিয় সীমা | ইহা ছাড়া, 
ভৌম পাণ্ডেখ স্তরকে নিম গণ্ডোয়ানা উপদলের মধ্যে অন্তর্ভূক্ত করার একটি 
প্রধান যৃক্তি হইল উভয়ের মধ্যে উদ্ভিদ অুজীবাশ্মগত সাদৃশ্য এবং শিলাপ্রকৃতি 
ও পালাঁলক প্রাতবেশের সমতা । ভোৌম পাণ্ডেখ এবং নিম্ন গণ্ডোয়ানার মধ্যে 
উপরোক্ত যে সাদৃশ্য বা সমতা রহিয়াছে, নি হারার রাকা 
ভরের মধ্যে তাহা লক্ষ্য কর বায় না। ছি ূ 
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(২) রাণীগঞ্জ ও পাণ্টেতের মধ্যে লাক্ষিত ভ্তরীয় অসংগাঁত ( রাণীগঞ্জ, 
বোকারো৷ কয়লাখাঁন অঞ্চলে ) উক্ত বিভাগ-রেখাকে সমর্থন করে । 

(৩) অণুজীবাশ্ম বিষয়ক আধুনিক তথ্যও এই 'বভগ-রেখাকে সমর্থন 
করে। অবশ্য এই বিচারে 'বভেদ-রেখাট ঈষং উধ্বেও রাখা যায় (ভৌম- 
পাণ্টেং বিভাগের শীর্ষে )। 

(৪) উক্ত বিভাগ-রেখা আন্তর্জাতক শরণবভাগের পুরাজীবীয়-মধ্যজীবীয় 
সীমানার সাঁহত সমপর্যায়ের । পুনরায় উল্লেখযোগ্য ষে ট্রায়াসিকের নিয় 
সীমা সম্ভবত ভোৌম পাণ্চেতের শীর্ষগামী হইতে পারে । 

(&) নিম্ন গণ্ডোয়ানার মধ্যে চাঁরিটি উপাবভাগ যথারীতি শিলারূপ, গঠন 
ও উপাদানের 'ভা্ততেই' পৃথক করা হইয়াছে । 

(৬) উধর্ব গণ্ডোয়ানার উপাঁবভাগগুীলর পুনাঁবন্যাসে শ্তরক্রমের পুনঃপরীক্ষা 
এবং আধুনিক মেরুদণ্ডী জীবাশ্ম তথ্যের সাহায্য লওয়া হইয়াছে । 


6'4 ল্লালীগগ কু্লনাহখন্নি অহ্থগুলেল্ল গব্ডোলান্াা ভ্ভলভ্রল্স 
(0000 ম8715 ৪89098810], 01 1196 78711891] ০0081119100 

(ক) রামীগঞ্জ ক়লাখনি অঞ্চল নিয় গঙোয়ান৷ শিলাম্তরের এধর্যময় 
কয়লা সঞ্চয় পশ্চিমবঙ্গের এই কয়লাখান অণ্চলকে ( বর্ধমান জেলা ) 
সৃপারচিত করিয়া তুলিয়াছে । কাঁলকাতার প্রায় ১৩০ মাইল উত্তর-পশ্চিম 
রাণীগঞ্জ ও আসানসোলের উপকণ্ঠে প্রায় ৬০০ বর্গমাইল পারামত স্ান 
ব্যাঁপিয়া এই কয়লাখান অণ্ল গাঁড়য়া উঠিয়াছে। দামোদর উপত্যকার পর্ব 
প্রান্তে অবা্ছিত এই কয়লাখাঁন অণ্ল তন পার্থে আঁকয়ান ?শলান্তর দ্বারা 
সীমায়ত । কেবল পর্ব প্রান্তে ইহা মাটির নীচে এবং ল্যাটেরাইট শিলার 
আবরণে চাপা পাঁড়য়াছে । উত্তর-দাক্ষণে এই খান অণ্চল প্রায় ১৯ মাইল 
বিজ্কত। 

(খে) ভূতন্বীয় প্রকৃতি ও স্তরক্রম-_ রাণীগঞ্জ গণ্ডোয়ানা বৌঁসন উহার 
দাঁক্ষণ সীমান্তে চ্যাতগ্রন্ত, কিন্তু উহার উত্তর সীমানা স্বাভাবিক । মধ্যান্ছিত 
গণ্ডোয়ানা ভুরগুলির নাত সাধারণত ১০১২৭ মতো৷ এবং মোটাম্টিভাবে 
দাঁক্ষণাভমৃখী। অবশ্য দাঁক্ষণ প্রান্তে শুরগীল আকিয়ান হিলার গাত্রে সন্ত 
হওয়ার দরুণ উচ্চ নাত লাভ করিয়াছে । দাঁক্ষণের প্রান্তক চ্যাত ছাড়াও 
এই অঞ্চলের মধ্যে অনেকগ্ীঁল লম্বা ছ্যুতি দোঁখতে পাওয়া যায়, উহাদের আয়াম 
সাধারণত উঃ পঃ-__দঃ পৃঃ । আঁধকাংশ চ্যাতই উধর্ব গণ্ডোয়ানা কালে ( সম্ভবত 
স্বরাসক যুগে ) উৎপন্ন হইয়াছিল বলিয়া মনে করা হয়। নিম্নালাখত 
স্তর্ম হইতে বুঝা যাইবে যে রাণীগঞ্জ কয়লাখান অণ্চলে নিয় গণ্ডোয়ানা 
শুরের যেমন আদর্শ রূপায়ণ হইয়াছে, উধর্ব গণ্ডোয়ানার কিন্তু সেরূপ নহে |: 
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বাহঃপাণ্চেখ সংঘ (? বব, রাজপুর স্তর )....-'নবজুরাসক 


. উত্ধ্ব (১২০০1) 
গাগোয়ানা আঃ অসংগাঁতি রি 
পাণ্টেং সংঘ (২০০০)--**. নিম্ন পুরাষ্্রায়াসক 
__ অসংগতি -_ 


রাণীগঞ্জ সংঘ € ৩৪০০) 
নিয় ] লৌহশিল৷ সংঘ ( ১৩৫০) ] নবপানিয়ান 


গণ্ডোয়ানা | বরাকর সংঘ € ২১০০) 
তালচির সংঘ €( ৯৫০") ] পুরাপামিয়ান 
-_ অসংগাঁত -- 
আঁকয়ান শিলাপ্তর 


(গ) ভালচির সংঘ (12101711 1707777901011)- উড়িষ্যার অন্তর্গত 
একটি ক্ষুদ্র দেশীয় রাজ্য তালচরের নাম হইতে এই সংঘের নামকরণ হইয়াছে । 
রাণীগঞ্জ অণ্চলে প্রাচীনতর শুরগ্ুীল পাওয়া যায় উত্তরের দিকে । তাই 
তালাঁচর সংঘের উদ্ভেদ উত্তর প্রান্তে দোখতে পাওয়া যায় । তালচির 
সংঘের নম্নতম সভ্য একটি হৈম (219,0191) গণগুশিলা স্তর (19001011১00) । 
বাভল্ন আকার ও প্রকৃতির গণ্ডাশলা-উপল-্নুড় ইত্যাদি অপেক্ষাকৃত মাহ দানার 
মুন্ময় জাঁমতে আবদ্ধ হইয়া এই শিলা গঠন কাঁরয়াছে। 'হমন্রিয়ার 
প্রমাণ পাওয়া যায় এই গণ্ডাশলার গানে সুস্পন্ট আচড় (51115.6) এবং 
মসণ পার্খের (9০65) উপস্ছিতি হইতে । এই গণ্শলার অন্তঃচ্ভরেও 
গৃহমাক্রুয়ার চিহ্ন দেখা গিয়াছে ( রাণীগঞ্জ কয়লাখাঁন ও পেনগংগা উপত্যকায় )। 
গণ্ডাশলান্তভরটির পরবতাঁ সভ্য সবুজবর্পের বাঁলপ্রধান সেল এবং তাহার 
পরবতাঁ ভ্তরগাঁল ক্লুমশ মোট। দানার বেলেপাথরে সম্বদ্ধ। উপরের অংশ 
স্পন্টতই নদীজাত। তালচির সংঘের মধ্যে কোন কর়লাষ্তর নাই। 
পরবতাঁ বরাকর সংঘের সাহত ইহা একটি প্রধান পার্থক্য । তালাচর 
?শলাস্তরের মধ্যে অনেক সময় অপারবাঁতিত ফেল্স্পারের দানা. দোখতে 
পাওয়া যায়। ইহা হইতে মনে হয় যে এই শলান্তর অবক্ষেপণের 
সময় জলবায়ু 'হমশীতল ছিল। অবশ্য তালচির কালের উধর্ব পর্যায়ে 

যে অপেক্ষাকৃত উতর হইয়াছিল তাহা প্রমাণিত হয় কতকগ্নাল 
উদ্ভিদ জীবাশ্মের উপাস্থাতি হইতে । এগুীল কেবলমাত্র উধর্ব তালাঁচর গুরেই 
পাওয়া যায় । এইসকল উদ্ভিদ জীবাশ্ম 'আঁধকাংশই সংগৃহীত হইয়াছে 
রাণীগঞ্জ খাঁন অণ্চলের বাহিরে, দেওঘর, করণপুর1, আউরংগা, হুতার ও 
অন্যান্য অণ্চল হইতে । তথাপি তালাচরের জীবাশ্ম-প্রকাত জানিবার জন্য 
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এগ্ালর উল্লেখ প্রয়োজন £_-ঠগসপটেরিস ইগ্তিকা (019550/24 
£%0506), গ্ঃ কমিউনিস (0. ০০%///%$), গ্যাংগামপটেরিস সাই- 
র্লপটেরয়ডিস (0০0%0010%66//5 ০0109227055), গ্্যাঃ 
বুরিয়াডিকা (০. ৮//40-2), ভার্টিত্রেরিয়া ইত্ডিকা! (77০7/6- 
৮70/10 £%0/02), নিখেরাথিওপসিস হিসলোপি (14920021৫- 
11055 //510916), সাইজোনিউর। (50/7290%6%6), আালিখ- 

(4126/%9/545), জামারপনসিস (৩ 01%00155), 
কর্ডেইকার্পাস (০০0700001%%5) ইত্যাদ । এই উত্ভদকুলের সাঁহত 
মীশ্রত অবস্থায় কিছু অমেরন্দণ্তী- সামুদ্রুক জীবাশ্মও তালাঁচর-সমসামায়ক স্তর 
হইতে কয়েক জায়গায় পাওয়া গিয়াছে ( মানেন্দ্রগড়, উমাঁরয়া, 'সাঁকম, 
ডাল্টনগঞ্জ, লবণ পর্বত, ইত্যাঁদ )। ইহাদের মধ্যে উল্লেখযোগ্য হইল 
ইউরিডেসমা, কন্ুুলেরিয়া, স্পিরিফার, প্রোডাক্টস, ফেনেষ্টেল। 
ইত্যাদ । তালাঁচর সংঘের ভৌমন্তরটি আত বাশম্ট । অক্্রৌলয়।, দক্ষিণ 
আফ্রিক। প্রভৃতি অণ্চলেও ইহার সমকালীন গণ্ডাশলান্তর আবচ্কৃত হইয়াছে । 
এই পারম্পর্ষের 'ভীন্ততে তালাচর সংঘের ভূতত্ীয় বয়স সহজেই নির্ণয় করা 
সম্ভব । ইহ৷ ছাড়া, তালাচর স্তরের সাহত সংশ্লন্ট ইউর্িডেসমা-কম্গুলেরিয়া 
প্রাণকুল ইহার ভূতত্ীয় বয়সকে ভৌম পাঁময়ান ( ইউরোপাঁয় সাকমারয়ান ) 
বালয়া সমর্থন করিয়াছে । এই সিদ্ধান্তটি গুরুত্বপূর্ণ, কারণ তালাচর শ্তর 
গণ্চোয়ানা অনুকুমের. নিগ্ন সীমা 'নর্ধারণ করে । 

(ঘ) বরাকর সংঘ (132:81091 170110901018)- পশ্চিমবঙ্গ ও 
[বিহারের উপর প্রবাহত বরাকর নদী হইতে এই সংঘের নামকরণ হইয়াছে । 
বরাকর সংঘ একটি কয়লা-প্রধান শিলান্ভর | ইহা ভারতের কয়ল৷ উৎপাদনের 
বৃহত্তম উৎস। তালচির সংঘের উপরে উহার দক্ষিণে বরাকর সংঘের উদৃভেদ 
দেখিতে পাওয়া যায় । তালাচর ও বরাকরের মধ্যে সম্ভবত কোন গাঠাঁনক 
অসংগ্াত নাই ।* এই পারস্পারক সম্পর্ক অবশ্য ভারতের 'বাভন্ন হ্থানে 
'বাভল্ল রূপ । নিম্নান্থছত তালচির সংঘের মতো বরাকর সংঘও উপদ্বীপ 
ভারতের এবং হিমালয়ের 'বাঁভন্ন স্থানে বিস্তুত। তালচিরের সাহত ইহার 
জীবাশ্ম- ও অন্যান্যশীবষয়ক অনেক সাদৃশ্য আছে। প্রধানত বরাকর সংঘ 
বেলেপাথর, কংগ্লোমারেট, সেল, ক্লে এবং কয়লায় গঠিত । ইহার নিয়াংশ, 
মধ্য ও উপরের অংশ অপেক্ষা মোটা, দানায় গঠিত । বরাকরের নুদ্রপ্রসারী 


* তবে রাণীগঞ্জ অঞ্চলের ছু-একটি জায়গায় এই সীষারেখায় অসংগতি আছে কিনা তাহা 
সন্দেহজনক । কারহারবারি স্তরকে এখানে. এখনও পৃথক্তাবে চিফ্ত করা হয় নাই, উপস্থিত 
থাকিলে উহা তালচির-শীর্ষের বা বরাকর-ভূমির অন্তু । 
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অবক্ষেপগ্ীলর মধ্যে একটি প্রকাতগত একা স্পন্টরূপে লক্ষ্য করা যায়। 
বরাকর এবং তালাঁচর শিলার উৎস পৃথক ধরণের ছিল বলিয়া অনুমান করা 
হয়। এই দ্বই শিলাম্তরের অবক্ষেপণ পদ্ধাতও ঠিক এক ধরণের নহে । 
বরাকর সংঘের মধ্যে বেলেপাথর-সেল-কয়লার ষ্ভরচন্র বর্তমান আছে বলিয়। 
কেহ কেহ মনে করেন। কিন্তু সাম্প্রাতক কালে দক্ষিণ করণপুরা কয়লাখাঁন 
অঞ্চলের পরীক্ষা হইতে জান। গিয়াছে যে, বরাকর সংঘের মধ্যে দুইটি পৃথক্‌ 
শিলারূপ আছে- একটি নদীখাতজাত মোটা দানার বেলেপাথর, অপরটি সংলগ্ন 
নদীতটে উৎপন্ন সেল-কয়লা । উপন্তরায়ণের আঁধক্য হইতে এবং শৈল 
প্রকীতর অন্যান্য বোশিষ্ট্য হইতে বরাকর সংঘ 'িনীশ্চত রূপে নদীজাত এবং 
অগভীর হুদজাত অবক্ষেপ বাঁলয়। প্রমাণিত হইয়াছে । 'বহারের অন্তর্গত 
গ্িরডি কয়লাখান অণুলে বরাকরের নিম্ীবভাগটিকে কারহারবার ভ্তর নাম 
দেওয়া হইয়াছে । মতান্তরে, কারহারবার তালচির সংঘের উর্ধাবভাগ বা 
একটি স্তন্প সংঘ । রাণীগঞ্জ কয়লাখনি অগুলে বরাকর সংঘকে- _দামাগাঁড়য়। 
কয়লান্তর, লাইকৃডি কয়লান্তর এবং বেগ্ীনয়া কয়লাম্তর ( উর্ধবন্রমে ) এই 
তিনটি অংশে উপাবভক্ত কর! হস্ুয়াছে । এই অঞ্চলে বরাকর সংঘের ভৌম 
ম্তরটি একটি কংগ্রোমারেট-জাতীয় শিলা । বরাকর সংঘের মধ্যে কোন প্রাণী- 
জীবাশ্ম পাওয়া যায় না। অবশ্য হিমালয় অণ্চলে এবং অন্যান্য দু-এক 
জায়গায় বরাকরের সাঁহত সংশ্লিন্ট সাম্নদ্রুক ভর হইতে সামদ্রুক জীবাশা পাওয়া 
গিয়াছে । বরাকর সংঘ নিয় গণ্ডোয়ানা উত্ভিদকুলের একটি সম্বন্ধ উৎস। 
রাণীগঞ্জ অণ্চল এবং অন্যান্য অঞ্চল হইতে প্রাপ্ত বরাকর উত্তদকুলের 
সামাগ্রক তাঁলক। হইতে প্রধান প্রধান জীবাশ্মগলির নাম নিয়মে উল্লেখ কর। 
হইল £_ -সাইজোনিউর। গণ্ুওয়ানেনসিস (5074307040 0০0%৫- 
207/6%5?5),  ফাইলোথিকা গ্রাইসব্যাকি (7/)1194720 
776৫5960011), স্ফেনোকাইলাম (5%72%9/7)11/7%), গ্রসপটেরিস 
ইপ্ডিকা (01055016275 1740106), গ্লঃ আাম্প্রা (0. 2719) 
ও অন্যান্য জাত, গ্যাংগামপটেরিস সাইবুপটেরয়ডিস (02%0070?- 
£014$ ০/০1০%/০7০?৫০৩)--ইহ। নিম বরাকরেই সীমিত, স্ফেন্পটেরিস 
(5%/%2%9210/65), টিনিওপটেরিস (76220112175), দিগেরা- 
ধিওপসিস (০9097079515), ড্যাডক্মাইলন (7)৫০%)10%), 
রিপিডপনসিস (70/%7/1009/55), বরাকরিয়া (7320/01£6), 
কর্ভেইকার্পাস (0০/৫0£001?%3), ডিকটিওপটেরিডিয়াম (4)£:4)/০9/- 
£6/40£%%%) ইত্যাদ । বরাকর সংঘের বয়স পুরাপামিয়ান । ইহা 
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(৬) আয়রণষ্টোন নলেল ( লৌহশিলা ) সংঘ (11017510106 
91212 17017772110 )_-বরাকর সংঘের দক্ষিণে এবং গ্তরাঁয় অনুকুমে ইহার 
উপরে, রাণাঁগঞ্জ কয়লাখনি অঞ্চলে যে শিলাম্তরটিকে পাওয়া যায় তাহার 
নাম আয়রণন্টোন সেল সংঘ । ইহার উদৃভ্দে একটি উন্নতভূমি, একটি 
শৈলাঁশরার (11025) আকারে পূর্ব-পশ্চিমে বিজ্ঞুত। বরাকর সংঘ অপেক্ষা 
ইহার আঁধক প্রাতিরোধী (155151212 শিলালক্ষণের (110701095) জন্যই 
এরূপ উন্নত উদ্ভেদ রচিত হইয়াছে । আয়রণম্টোন সংঘের শিলালক্ষণ 
খুবই বোশষ্ট্যপর্ণ। মাহ দানার কৃষ্কবর্ণ অঙ্গারময় সেলের গভীর ভ্ভর এবং 
আন্তঃম্তরায়ত অসংখ্য ম্বন্ময় লোৌহাশলা (1101)50105) অথবা বিষ্বক 
(0000127) লোহাশলার শর দ্বারা এই শিলাসংঘ গঠিত । লৌহশিলার 
দেহগ্াল মাস্র (15106150151) আকৃতির এবং পার্ক মানায় যথেষ্ট 
রূপভেদ প্রদর্শন 'করে। অনাবৃত পৃষ্ঠে লোৌহশিলার রং জারণের জন্য 
লালচে, 'কিনবু ভূগর্ভস্থ স্তরে ইহার রং আধিকাংশ সময়েই কালো । এই ভূগর্ভচ্ছ 
স্তরে লৌহের সাহত কার্বনেটের সধামশ্রণ দেখা যায় । নিম্নস্তরে এই সংঘের 
মধ্যে কিছু কিছু বেলেপাথর বর্তমান আছে ৮ লৌহশিল৷ ভ্ভর হইতে অনেক 
লৌহ-খনিজ পাওয়া গিয়াছে এবং তাহা হইতে কুলটি চুল্লীতে অনেক লৌহ 
নিচ্কাশন করাও হইয়াছে । 'নম্বস্থ বরাকর সংঘের সাহত আয়রণন্টোন সংঘের 
সীমা সংগত এবং বিরাতমুক্ত (091354001791) বাঁলয়া বাঁণত 
হইয়াছে । আয়রণন্টোন সংঘের মধ্যে বেগুনিয়া সেল, বেখ্ঁনয়া বেলেপাথর 
এবং কুলটি আয়রণন্টোন সেল ( উধ্ধন্রমে ) এই তিনটি উপাঁবভাগ প্রস্তাব 
করা হইয়াছল। বরাকর ও রাণীগঞ্জ সংঘের সাঁহত আয়রণন্টোন সংঘের 
প্রধান বৈষম্য হইল ইহার মধ্যে কয়লান্তরের অনুপস্থিত । ইহার মধ্যে 
অতি অল্প পাঁরমাণ জীবাশ্ম পাওয়া যায়-_ যেমন, গ্লসপটেরিস দামুদিকা 
(010$501860715 201720206),  গ্নঃ ইণ্ডিক (0. £%0£06), 
প্রঃ জ্যাম্গ্লা (০. ০7/%10), গ্যাংগামপটেরিস জাইব্রপটেরয়ডিস 
(0210 07/01/6045 0)010?66102225),.  নিগেরাথিওপসিস 
হিসলোপি (192000706150/515  7/51011) ৷ বথরোডেনড্রুন 
(13041107010) জীবাশ্মটিও ইহার সমসামায়ক ম্ভর হইতে পাওয়া 
গিয়াছে । শ্তরীয় অনুক্রমের 'ভাত্ততে আয়রণ্টোন সংঘের বয়স নিম্ন 
নবপাঁময়ান বাঁলয়া ধরা হইয়াছে । শলাপ্রকীতির বৈশিষ্ট্য হইতে ব্লানফোর্ড' 
এই শিলাসংঘের নাম 'দিয়াছিলেন আয়রণন্টোন সেল সংঘ । 
চে) ঝলাণীগঞ্জ সংঘ (0২2:715917) 17010780101) বর্ধমান কয়লা 
অঞ্চলের একটি প্রধান নগর রাণীগঞ্জের নাম হইতে নিম্ন গণ্ডোয়ানার উর্ধতম 
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উপাবভাগটির নামকরণ হইয়াছে রাণীগঞ্জ সংঘ। রাণীগঞ্জ কয়লাখান 
অণ্চলের বহু চ্ছানে, বিশেষত দাঁক্ষণাংশে ইহার বিস্তীর্ণ উদ্‌্ভেদ দেখিতে পাওয়া 
যায়। নিম়্স্থ আয়রণণ্টোন সংঘের উপর ইহার স্তরীয় অবস্থান সংগাঁতপর্ণ 
বাঁলয়া বাঁণত হইয়াছে । রাণীগঞ্জ সংঘটিও বরাকরের মতো কয়লা-বাহী এবং 
ভারতীয় কয়লার একটি প্রধান উৎস।* বরাকরের মতোই ইহা টীন্তদ জীবাশ্ম 
সম্বব্ধ । কিন্তু বরাকরের তুলনায় এই শিলাসংঘ অপেক্ষাকৃত মাহ দানায় 
গঠিত। রাণীগঞ্জ কয়লাখান অণুলে রাণীগঞ্জ সংঘের উপাবভাগগুঁলির নাম 
হইল-_ইথোর৷ বেলেপাথর, সীতারামপুর কয়লা-বাহী শ্তর. হজ্ব বেলেপাথর, 
নিতরয়া কয়লা-বাহী গর এবং কুমারপুর বেলেপাথর ( উধ্বন্রমে )। 
সাধারণত, রাণীগঞ্জ সংঘের শিলা-লক্ষণ হইল-_ধূসর বা সবুজ রঙের নরম 
ফেল্স্পারযৃক্ত বেলেপাথর, সেল এবং কয়ল৷ । ' বরাকর সংঘ-সুলভ গ্রীট ব৷ 
কংগ্লোমারেট এই সংঘে পাওয়া যায় না। অবশ্য. ইহার মধ্যে অনেক সময় 
লৌহসম্ৃদ্ধ শক্ত লালচে বেলেপাথরও দেখিতে পাওয়া যায় । উপন্রায়ণের 
চিহ্ন প্রচুর আছে । উৎপাত্তগতভাবে রাণীগঞ্জ সংঘ বরাকর সংঘের সদৃশ । 
অর্থাৎ নদীখাত এবং নদীতটস্ছ বড় বড় অগভীর হুদে রার্ণীগঞ্জ অবক্ষেপগ্ীল 
উৎপন্ন হয়। রাণীগঞ্জে এবং অন্যান্য অণ্চলেও রাণীগঞ্জ সংঘের মধ্যে কিছু 
অশুদ্ধ চুনাপাথর বা কার্বনেট-সমুদ্ধ স্তর মধ্যে মধ্যে দেখা যায় । রাণীগঞ্জ 
সংঘের উর্ধ্প্রান্তে একটি লৌহ-সম্বদ্ধ ভ্ভতর আছে, সীমানা নির্ধারণে উহা খুব 
সহায়ক । রাণীগঞ্জ সংঘের শীর্ষে একটি নিয় মানের অসংগাঁত আছে । 
সিলিকায়িত বড় বড় গাছের গুড় (কান্ঠ-জীবাশ্ম পর্যন্ত লম্বা ), একটি প্রায় 
৯৩ ফুট, রাণীগঞ্জ সংঘের মধ্যে অনেক পাওয়া গিয়াছে । রাণীগঞ্জ সংঘে 
গ্লসপটেরিস উীঁদকুলের শেষ পর্যায়ের জীবাশ্যগুলি দেখিতে পাওয়া যায় । 
বরাকর ডীগ্তদকুলের সাঁহত ইহার পার্থক্য খুব প্রবল নহে । একটি গৃরু্বপূর্ণ 
ঘটনা হইল গ্নসপটেরিস-গ্যাংগামপটেরিস উী্িদকুলের বিলোপ । 
পরবতাঁ ভ্তর পাণ্েৎ সংঘ বা তদৃধ্ব পর্যায়ে এইসকল ডীপ্তদের চিহ লুপ্ত বা 
বিরল। পাণ্েতের মধ্যে ভৌম পর্যায়ে ইহাদের দুই 'তিনটি পাওয়া যায় । 
রাণীগঞ্জ সংঘে এই খাঁন অণ্চল এবং অন্যান্য দামোদর কয়লাখান অণ্টল, 
নাগপুর, নর্মদা উপত্যকা, রেওয়া ইত্যাদি চ্ছান হইতে যে-সকল জীবাশ্ম 
পাওয়া গিয়াছে তাহাদের মধ্যে প্রধানগ্ল হইল-__সাইজোনিউরা 
গগুওয়ানেনসিস (507/15097/01/76 00020767545), কাইলো- 
থিকা ইত্ডিকা (7০791104726 £0409), স্ফেনোফাইলাম স্পিসিও- 
সাম (5%/2791/011/% 5201051/),  আলিখপটেরিস 
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:(4122/0929725), প্রসপটেরিস (০1955082775), গাযাংগামপটেরিস 
(027707/101/2145), ভার্টিত্রেরিয়! (77 67£2177070), 
(5//%2%9?/2/45),, পেকপটেরিস (726942145), টিনিওপটেরিস 
(76617011675), নিগেরাখিওপসিস ছিসলৌপি (11০200670- 
£7/607575 745109/1), রিপিডপসিস ডেনসিনাভিস (75747700545 
067969021/25), ভল্টজিয়! সিওয়াডি (7701/220 52%)0 ৫6), 
সামারপদিস (507%0/0?545), প্যালিওভিট্রারিয়া (7০102০- 
70712), বেলেম্নপটেরিস (7321577707/9/45), ডিকটিওপ- 
টেরিভিয়াম (192০9222027), ড্যাডক্াইলন (1940০- 
%10)- কান্ড জীবাশ্ম, ইত্যাঁদ ॥ সাম্প্রাতক কালে, প্রায় ২৫ বছরের 
1ভতর রাণীগঞ্জ সংঘ হইতে প্রচুর উী্দ অণুজীবাশ্ম বাণিত হইয়াছে । 
ইহাদের প্রধান বোশিন্ট্য হইল সপক্ষ পরাগ-রেণু (৬1720 7001117), 
বিশেষ করিয় দ্বিপক্ষ রেখিত পরাগ-রেণুর প্রাচুর্য (131৮7110260 9019, 
[011617)1। কেহ কেহ মনে করেন যে ইহারা গ্নসপটোরস পন্রের 
সাহত. সম্পর্ক বহন , করে । প্রসঙ্গত বলা যাইতে পারে যে ডী্ভদ 
অণুজীবাশ্ম নিয় গণ্ডোয়ানাতৃক্ত চারটি সংঘ হইতে প্রচুর পারমাণে বাঁণত 
হইয়াছে এবং বর্তমানে উহাদের 'ভীত্ততে এই চারটি সংঘকে পরস্পর 
হইতে পৃথক কারবার জন্য কার্ধকরী প্রণালী নির্ণয়ের চেম্টা চলিতেছে । 
রাণীগঞ্জ সংঘের দু-একটি উল্লেখযোগ্য জীবাশ্ম পরাগ-রেণু হইল স্ট্রায়াটাইটিস 
(5%7101412৩), ্ীয়াটোপোডোকার্পাইটিস (৩/7%01০91০90 ০০০/+%- 
/৫$), ফাউনিপোলেনাইটিস (770/77701/2/7125), লেভিগ্যাটো- 
স্পোরাইটিস (1,265100£0951972/5), পাংক 
(77%7/00/55/077625), গ্রানুল্যাটিস্পোরাইটিজ (07071410£25?0716- 
/6$) ইত্যাদ। পূর্বে অনেক সময় ভারী মণিক উপাদানের 'ভামততেও রাণীগঞ্জ 
সংঘ এবং অন্যান্য নিম্ন গণ্ডোয়ানা সংঘের মধ্যে বৈশিল্ট্য নির্ধারণের চেম্টা করা 
হইয়াছে । রাণীগঞ্জ সংঘ গার্নেট উপাদানে অপেক্ষাকৃত সম্বদ্ধ । সাধারণ 
ণশলাপ্রকাতি, উদ্ভেদ-প্রকীত, রূপগত বৌশল্ট্য ইত্যাদ বিচার কারলে দেখা 
যায় ষে তালচির বা বরাকর সংঘের মতো রাণীগঞ্জ সংঘ ভারতের 'বাভন্ন 
অংশে সেরূপ স্বাবন্তৃত নহে, ইহা মূলত প্রধান গণ্ডোয়ানা অগ্চলেই সীমাবদ্ধ । 
এ ছাড়া, বরাকর বা তালাঁচর সংঘের মতো৷ শলারূপগত নিত্যতা রাণীগঞ্জ 
সংঘের মধ্যে নাই, ইহার শিলাপ্রকাত পাঁরবর্তনশীল । 

_. স্ুরীয় অবস্থান, ডাদ-জীবাশ্ম, অণুজীবাশ্ম ইত্যাঁদর "ভান্ততে রাণীগঞ্জ 
সংঘের ভূতত্বীয় বয়স নবপাঁময়ান বলিয়া বিবেচিত হইয়াছে । দক্ষিণ 
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রেওয়াতে রাণীগঞ্জ ডী্তদকুল-যৃক্ত একটি ভ্তর হইতে প্রাপ্ত মেরুদণ্ী জীবাশ্ম 
রাইনেন্থকাস (10//21,25%40775), [ ইহ দাক্ষণ আফ্রিকার কারু গোম্ভীর 
উধধ্ব পাঁমিয়ান শ্তরে পাওয়া যায় ] এবং সাতপুরা অণ্চলে রাণীগঞ্জ-সমসামায়ক 
শুর বিজোর সংঘ হইতে প্রাপ্ত গণ্ডোয়ানোসরাস বিজোরিয়েনসিস 
(007802)0709501//4/$ 07 ০/627515) উক্ত সিদ্ধান্তকে সমর্থন করে । 

(ছ) পাঞ্চে সংঘ (12291701161 70177790017) _রাণীগঞ্জ কয়লাখান 
অণ্থলের দাঁক্ষণ অংশে অবাস্ছিত পাণ্েং পর্বত হইতে এই শিলাসংঘের নামকরণ 
হইয়াছে । এই পর্বতে, আশেপাশের নিম্মভীমিতে এবং রাশীগঞ্জ কয়লাখান 
অণ্চলের বিভিন্ন অংশে, বিশেষত দক্ষিণাংশে, পাণ্ে সংঘের উদ্ভেদ দোখিতে 
পাওয়া যায়। পাণ্ডে সংঘের 'নয়নপ্রান্ত, অর্থাৎ রাণীগঞ্জ সংঘের সাঁহত 
ইহার সংযোগ, আত গুরুত্বপূর্ণ । কারণ, এই সংযোগ-তলকে অনেকে নিম্ন 
ও উধ্ব গঞ্চোয়ানার সীমারেখা বাঁলয়া গণ্য করেন । যাঁদও এই সীমারেখা 
মূলত ডী্দ-জীবাশের ভিত্তিতে চিহত করা হইয়াছে, তথাপি এই পর্যায়ে 
একট অবক্ষেপণ 'বিরাতও আছে বাঁলয়া বিশ্বাস করা হয়। রাণীগঞ্জ 
কয়লাখান অঞ্চলের পূর্ব প্রান্তে রাণীগঞ্জ ও পাণ্টেৎ সংঘের মধ্যে ভ্রীয 
অসংগাতির প্রমাণ পাওয়৷ গিয়াছে ।. করণপুরাতে অবশ্য রাণীগঞ্জ ও পাণ্চেতের 
মধ্যে সীমানাট সংগাঁতপূর্ণ। আবার পশ্চমাদকে বোকারো৷ কয়লাখাঁনতে 
পাণ্চেতের নিষ্নপ্রান্তে অসংগাঁতির চিহ্ন রাহয়াছে, আরও পশ্চিমে সাতপুরা এবং 
মধ্যভারত অণ্লে গণ্চোয়ান। ভ্তরের পরীক্ষা হইতে জান। গিয়াছে যে পাণ্টেৎ ও. 
রাণীগঞ্জ এই দুই কালের সাগ্ধক্ষণে নিয় মানের বিপর্যয় উপন্থীপ ভারতে 
ঘটয়াছল । ইহার ফলে অনেক ষ্তর উচ্চ নাত লাভ করে, বালিত হয় এবং 
ন্রন্ট হয় ( ন্লুকশ্যাংক, ১৯৩৬ )। মোট কথায় বলা যায়, রাণীগঞ্জ-পাণ্টেং 
সীমানার প্রকৃতি ভারতের 'বাঁভল্ন অংশে বিভিন্ন রকমের । 

পাণ্ডে সংঘের নিম়্াংশ অভ্রাল, সবজে বা খাঁকিবর্ণ, সৃন্তরায়ত (৬/611- 
1০006) পাঁলপাথর (511656010) এবং পাতলা হলদে বেলেপাথরের গতর 
দ্বারা গঠিত । মধ্য ভরে চকোলেটবর্ণ পাঁলপাথরের শ্তর পাওয়া যায় এবং 
বেলেপাথরের শ্ুরগুলি গভীরতর হইয়া ওঠে । উধ্ব পাণ্েৎ বিভাগে ফিকে 
হলদে বা ধূসরবর্ণ বেলেপাথর এবং কিছু পাতল। লাল রঙের সেল্র দৌখতে 
পাওয়া যায় । নিম্ন গণ্চোয়ানার বরাকর বা রাণীগঞ্জের সাহত পাণ্টেৎ সংঘের 
উপাদানগত যথেন্ট বৈষম্য আছে ; পাণ্টেতের মধ্যে কয়লা-্তর নাই, পাণ্েতের 
শলাম্তরগলি ( বেলেপাথর ) অনেক বেশী অন্রাল এবং পাণ্চেতের মধ্যে লাল 
বুঙের সেল-্ঞর আছে । কংগ্রোমারেট শিলা পান্গেতের মধ্যে আত অল্প পাওয়া 
যায়, উত্ধ প্রান্তের নিকট। পাণ্টেখ সংঘের শৈলপ্রকৃতি এবং জৈবপ্রকৃতি 
আলোচনা কাঁরয়া কেহ কেহ বাঁলয়াছেন যে ইহা একটি অনার এবং উ্ণ 
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জলবায় বলয়ের অবঙ্ষেপ। কিনব পাণ্চেং বেলেপাথর দেহগির এবং 
_ সেলঙ্তরগ্ীলর প্রকতি হইতে আধুনক বিচারে মনে হয় উক্ত সিদ্ধান্তের খুব 

ৃক্তিপূর্ণ ভিত্তি নাই /' তবে পান্চেং কালে যে অতাঁতের তুলনায় বেশ ভূতত্ীয় 
পরিবর্তন হইয়াছিল, তাহা পাণ্চেতের জীবাশ্-সঞ্য় হইতে অনেকটা 
প্রতীয়মান হয় । ৰা 

পাণ্টেৎ সংঘের মধ্যে উদ্ভিদ-জীবাশ্ম অতি দুর্লভ, প্রায় অনুপস্থিত । দৃ- 
একটি উল্লেখযোগ্য ডী্দ-জীবাশ্ম হইল ড্যানিয়পজিস (7)07%19154$), 
পেকপটেরিস (৮7০০11০71$), জাইব্ুপটেরিস (০১০19212145), 
গ্রসপটেরিস (0195509%12775), সাইজোনিউরা! (50//620172476), 
ভার্টিব্রেরিয়া (7707/67/074), ইত্যাঁদ । যথেষ্ট মেরন্দণ্তী জীবাশ্ম অবশ্য 
পাণ্টেৎ সংঘ হইতে পাওয়। গিয়াছে এবং তাহাদের 1ভাত্ততে সহজেই ইহার 
ভূতত্বীয় বয়স নির্ধারণ করা যায় । ইহাদের মধ্যে উল্লেখযোগ্য হইল লিষ্ট্রো- 
অরাস (1/5170501//4/5)_ একটি সরীসৃপ, ইন্দোব্র্যাকিওপ-স্‌ 
(1%091760/7/0/5)-_-একটি উভচর এবং চেসমাটোসরাস 
(০/৫51/0£0950%7%5) ; ইহারা দাঁক্ষণ আফ্রিকার কার গোল্ঠীর 
লিষ্ট্রোসরাস অণ্চলের সাঁহত পারম্পর্য নির্দেশ করে । এই ভিত্ততে পাণ্ডেৎ 
সংঘের বয়স নিম্ন পুরাদ্রীয়াসক । মধ্য ভারতের মংগ্র সংঘ € পাণ্টেতের 
সমকালীন ) হইতে প্রাপ্ত উভচর জীবাশ্ম ব্র্যাকিওপ স্‌ জ্যাটিসেপজ্‌ 
(/3760/)/0%5 15215) এই "সিদ্ধান্ত সমর্থন করে । পাণ্েং সংঘের 
মধ্যে প্রাপ্ত আর-একটি সাধারণ জীবাশ্য হইল- এসথেরিয়া (257/2/10) । 
উদ অণু-জীবাশ্মের কয়েকটি সংবাদ পাওয়া গিয়াছে । 

(জ) বছিঃপারঞ্চেৎ সংঘ (৩5112-129)01750 17011090010) 
রাণীগঞ্জ কয়লাখাঁন অণ্লের দক্ষিণ প্রান্তে পাণ্ডেং সংঘের উপর অসংগত ভাবে 
আঁধশায়ত একটি প্রায় অনুভূমিক অথবা অল্পনত শুর দেখতে পাওয়া যায় । 
ইহার বয়স সম্ভবত উধ্ব গণ্ডোয়ানা, ইহাকে বাঁহঃপাণ্েৎ সংঘ বায় উল্লেখ 
করা হয়। ঠিক উধ্ব গপ্ডোয়ানার কোন শ্ুরীয় পর্যায়ে ইহার স্থান সে-কথ। 
নিশ্চিতরূপে বল৷ শক্ত, কারণ এই ভ্ভরের মধ্যে যে দু-একটি উদ্ভিদ জাবাশ্ম 
পাওয়া গিয়াছে সেগ্ীলকে সনাক্ত করা কঠিন। তবে ইহার ভৌম অসংগতি, 
শ্তরীয় অবন্থান, শিলা-প্রকীতি ইত্যাদ সকল কিছু 'বচার করিয়া বর্তমানে 
নবন্্রাসিক ইহার সম্ভাব্য বয়স বাঁলয়। শ্ছির করা হইয়াছে ।. এই ভ্রটির 


+ পাঁচে সংঘের শিলাপরীক্ষা। হইতে দেখা যায় পূর্ববর্তী নদীজাত স্তরগুলির মতো। ইহার মধ্যেও 
ছইটি শিলারপ আছে-_নালীজাত বেলেপাথর (০179161 58709) এবং জআস্তঃনালীয় মেল 
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ডা ১২০০ ফুটের আঁধক নহে । পাণ্েৎ, গৌরাঙ্গ এবং চবহারিনায 
এই তিনটি পর্বতের শৃঙ্গে ইহার উদ্ভেদ দেখা যায় এবং এ সকল উদৃভেদের 
সাম্মলিত ক্ষেত্রফল ৪ বর্গ-মাইলের আধক নহে। বাহঃপাণ্ডেখ সংঘের 
উপর আর কোন গণ্চোয়ানা ভ্ভর পাওয়া যায় না । অতএব ইহা স্পন্টই 
বৃঝ। যায় যে রাণীগঞ্জ কয়লাখাঁন অণ্লে উধ্ব গণ্ডোয়ানা ভ্তরক্রম একেবারেই 
অসম্পর্ণ । উধ্ব গণ্ডোয়ানার আদর্শ রূপায়ণ দেখা যায় বিহারের রাজমহল 
আন্তঃট্র্যাপ স্তরে, জববলপুর সংঘে, মধ্য ভারতের কয়েকটি চ্ছানে, গোদাবরী 
উপত্যকায় ও গুজরাটে । গুজরাটের অন্তর্গত কচ্ছের উমিয়া৷ উত্তিদ-্তরটি 
গপণ্ডোয়ানা দলের উধ্বসীমা নির্ধারণ কাঁরয়াছে । এখানে উধ্ব গণ্োয়ানা 
উীচ্ভদের সাঁহত সাম্বীদ্রক আযমোনাইট জীবাশ্ের সধামশ্রণ পাওয়া গিয়াছে । 
এই ভিত্তিতে গণ্ডোয়ানার উধ্ব সীমাকে উধ্ব পুরার্লীটেশাস বলিয়া শ্ছির 
কর! হইয়াছে । 

বাহঃপাণ্েৎ সংঘের শিলালক্ষণ (1101701096) হইল নুড়িযুক্ত মোটা 
দানার বেলেপাথর এবং অপেক্ষাকৃত কম পাঁরমাণে কালচে লাল রে ; ইহার 
সাহত কংগ্লোমারেট-জাতীয় শ্তর ও লৌহপ্রধান, ফেল্স্পারযুক্ত বেলেপাথরও 
মাশ্রত আছে । বহিঃপাণ্েৎ সংঘটির সাঁহত রাজমহল পর্বতের দুবরাজপুর 
স্তর এবং মধ্য ভারতের মহাদেব সংঘের নিয়ন্তরের ( পাচমার ) যথেন্ট 
সাদৃশ্য আছে । 

(ঝ) আগ্মেয় উদ্বেধ- দুইপ্রকার আগ্নেয় উদ্বেধ রাণীগঞ্জ কয়লাখান 
অণ্চল এবং ভারতের অন্যান্য বু গণ্ডোয়ানা অণ্লেই দেখিতে পাওয়া যায়__- 
(১) ক্ষারীয় অথবা বেসল্ট-ডলেরাইট, (২) আঁতঙ্ষারীয় ব অন্র-ল্যাস্প্রোফায়ার 
(11102-12,1110101)11916) । ডলেরাইট এবং বেসল্টের . উপ-পাতালিক 
(125192105%5521) উদ্‌বেধ সিল ও ডাইকের আকারে প্রায় সকল গণ্ডোয়ানা 
অণ্চলেই দোখিতে পাওয়া যায় । রাণীগঞ্জ অণ্চলের ও সংলগ্র দামোদর 
অববাহকার ডলেরাইট গোম্তী রাজমহল অগ্নাৎপাতের সহিত সংক্লিত্ট বলিয়া 
মনে হয়, অর্থাৎ ইহার বয়স পুরাক্লীটেশাস । : ডলেরাইট-দেহগল কয়লা-শ্তরের 
সংস্পর্শে আসলে সীমিত অগ্চলে উহাদের ক্ষাতগ্রন্ত কাঁরয়াছে । অশ্র- 
ল্যাম্প্রোফায়ার ডাইক ও সিল রার্ণীগঞ্জ কয়লাখনি অঞ্চলে এবং অন্যান্য বহু 
চ্ছানে খুবই সাধারণ দেখা যায় । ইহারা আঁধকাংশ ক্ষেত্রেই পাঁরবাতিত হুইয়] 
গিয়াছে । কয়লা-্ডতর এই ধরণের আগ্নেয়-শলার সংস্পর্শে আসলে সাধারণত 
ঝামাতে পারণত হইয়াছে । এইভাবে বহু কয়লার ক্ষত সাধিত হইয়াছে । 
' ডলেরাইটের চেয়ে ল্যাম্প্রোফায়ার কয়লার পক্ষে অনেক বেশী ক্ষাতিকর । বয়সের 
দিক 'দিয়৷ উভয় উদ্বেধী গোম্ঠী প্রায় সমসাময়িক | তবে ল্যাম্প্রোফায়ার উদ্বেধ 
কেবল গণ্ডোয়ান ভ্তরকেই ভীদ্বিদ্ধ করিয়াছে এবং উহারা কয়েকটি শ্রংসের সাঁহত 
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(ক) ঝরিয়া কয়লাখনি অঞ্চল ও তাহার ভূতন্তীয় প্রকৃতি-_ 
বিহারের ধানবাদ জেলার অন্তর্গত কয়লা-নগরী ঝারয়ার উপকণ্ঠে যে নিম্ন 
গণ্ডোয়ানা কয়লাখানগ্াীল গাঁড়য়৷ উঠিয়াছে, তাহাদের অণ্ণলকে বলা হয় ঝাঁরয় 
কয়লাখান অণ্চল। ইহা ভারতের সর্বপ্রধান কয়লাখাঁন অণ্চল, সমগ্র দেশের 
মোট কয়ল। উৎপাদনের ৪০ শতাংশ এইখানে পাওয়া যায় । রাণীগঞ্জ কয়ল।- 
খাঁন অণ্চলের পশ্চিমে প্রায় ১৫ মাইল আঁকয়ান উদ্‌্ভেদের ব্যবধানে ঝারয়া 
কয়লাখাঁন অণুল অবস্ছিত। ইহা রার্ণীগঞ্জ কয়লাখাঁন অণ্ুলের চেয়ে ক্ষুদ্রুতর, 
ইহার দৈর্ঘ্য পর্ব-পশ্চমে প্রায় ২৪ মাইল, প্রচ্ছ অন্ধ ১২ মাইল এবং ইহার 
অন্তর্তৃস্ত গঞ্োয়ানা উদ্ভেদের মোট ক্ষেত্রফল প্রায় ১৭৫ বর্গ-মাইল । 

ঝাঁরয়৷ অণ্চলের ভূতত্ীয় গঠন ও প্রকাতি প্রায় সর্বাংশে রাণীগঞ্জ অণ্চলের 
অনুরূপ । পার্থকাগ্ীল খুবই হাল্কা । ঝাঁরয়ার গণ্ডোয়ান। ভ্তরক্রমে পাওয়া 
যায় আঁকয়ান নাইসের উপর অসংগত ভাবে বিন্যস্ত তালাঁচর সংঘ, তাহার 
উপর যথান্রমে বরাকর সংঘ, ব্যারেন মেসাস সংঘ. এবং রাণীগঞ্জ সংঘ । কোন 
উধ্ব গণ্ডোয়ান। স্তর এখানে নাই । ঝাঁরয়ার কয়লাখাঁন অঞ্চলের দক্ষিণ প্রান্তে 
একটি দীর্ঘ এবং ঝান্তু শ্রংস দেখিতে পাওয়া বায় । গণ্ডোয়ান। ভ্ুরগ্বীলর নাত 
সাধারণত এই ম্রংস রেখার নিকটে কেন্দ্রাভমুখী । ঝাঁরয়া কয়লাখান অণ্লের 
মধ্যে রাণীগঞ্জ অণ্চলের মতোই একটি ছোট আঁকয়ান আন্তরক (171151) 
দোথতে পাওয়া যায় । ঝাঁরয়া অণ্লের সীমানার মধ্যে একাধিক আয়াম-ম্রংস 
(50186 £911) এবং 'তর্যক-ম্রংস (0911001 12010 দেখা যায় । 
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_- ঝারিয়া অন্চলের শ্তরক্রম £-_ 
সাম্প্রীতক কালের পাঁলমাটি 
-_ অসংগাঁত -_ 


'  ( লোহ্পিটি বেলেপাথর 

রাণীগঞ্জ সংঘ | তেলমুচা কয়লা-বাহা শর 

(১৭৫০ ) | জামডিহা বেলেপাথর 
মুরণলাড কয়লা-বাহী শ্তর 


মানুদ। বেলেপাথর 
ব্যারেণ মেসাস সংঘ 


হরিহরপুর অঙ্গারময় সেল 
€ ১৯০০+ ) 


পেটিয়৷ বেলেপাথর 
শববাদর সেল 
জোড়াপুকুর কয়লা-স্ডর 
বরাকর সংঘ 1 জাগত। কয়লা-গ্তর 
(১৯০০ ) |] নার্ডকাঁকি কয়লা-স্ভর 
মাটিয়াগাঁড়য়। কয়লা-স্তর 
তালাঁচর সংঘ € ৮০০) | 

-_ অসংগাঁত -_- 
আকয়ান 1শলাম্তর 


(খ) বরিস্লার স্তরক্রমের বর্ণনা ঝাঁরয়ার গণ্ডোয়ান। শুরের প্রকাতি ও 
ও বিন্যাস অনেকাংশেই রাণীগঞ্জ কয়লাখান অণ্চলের গণ্ডোয়ানা শ্তরন্রমের 
অনুরূপ । অতএব কেবলমান্র বৈষম্য এবং বিশেষ বোশন্টাগ্লীল এখানে উল্লেখ 
কর! হইবে । 

তালচির সংঘ-__উত্তর-পশ্চিম এবং পশ্চমাংশে পাওয়া যায় । এখানে 
তালচিরের অন্তঃ্তরে একটি সম্ভাব্য হিমঘাঁষধত আঁঙ্গনা (£12012050 199৮৩" 
10617) পাওয়া গিয়াছে । তালচিরের শীর্ষে বরাকর সংঘের প্রাবরণ-অসংগাঁতি 
(০৮০119-021)001710177715) দেখা যায় । কোন জীবাশ্ম বাঁণত হয় 
নাই। . | | 

বরাকর সংঘ- _ঝারয়ার কয়েকটি কয়লা-স্তর হইতে ভারতের সবশ্রেষ্ঠ 
জাতের কয়লা পাওয়৷ যায় । সাধারণ প্রকৃতি রাখীগঞ্জ অঞ্চলের বরাকর সংখের 
সদবশ ॥ জীবাশ্ম ও অণুজীবাল্মে সম্বন্ধ । 

ব্যারেশ মেসার্স সংঘ- রাণীগজ অণ্ঞলের আররণক্টোন-সেল সংঘের 
সাহত ইহা সমপর্যায়ভৃক্ত । এ সংঘের তিনটি সভ্য ছাড়া একটি আতরিক্ত 
সভ্য এখানে পাওয়। বায়-_মাহুদ৷ বেলেপাথর ॥. বদি রজাগ লজ 
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গর বিশেষ নাই বলিয়া ইহার নাম দেওয়া হইয়াছিল ব্যারেণ মেসার্স ( ফঝ )। 
ইহা রাশাঁগঞ্জের আয়রণষ্টোন সংঘের ন্যায় লোহ উপাদানে লয্দ্ধ নহে ।* 

রাণীগঞ্জ সংঘ-__রার্ণীগঞ্জ কয়লাখনি অণ্চলের তুলনায় ঝরিয়াতে রাণীগঞ্জ 
সংঘের কয়লা-সম্পদ অনেক কম। বারিয়ার কয়লা-স্তরগৃলির সংখ্যা ও গভীরতা 
দুইই কম। বাঁরয়ার রাণীগঞ্জ শ্তর ভূ-সংক্ষোভের জন্য অনেক জায়গায় উচ্চ 
নাত লাভ কাঁরয়াছে । ইহার ফলে খানক্রিয়ার (2311)175) অনেক ব্যাঘাত 
ঘটিয়াছে ৷ রাণীগঞ্জ সংঘের শীরসরানত কয় গ্রন্। ইহার উপরে কোন গণ্ডেয়ান। 
গিলান্তর নাই । 


6'6 গ্োজজানা শ্শিলাভ্ঞন্লে আরখিক্ সওজ €9০0002510 
092009165 10 686 00720 8108 ৪085 0 

(ক) কয়লা- -গণ্ডোয়ানা শিলান্তর ভারতের কয়লা-সম্পদের প্রধান 
উৎস। আসামের টার্শার যুগের কয়লা ইহার তুলনায় আঁকাণৎকর । 
কয়লান্তর নিম্ন এবং উধ্ব দুইটি গণ্ডোয়ানা৷ উপদলের মধ্যেই সণ্টিত আছে, 
নব বরাকর এবং রাণীগঞ্জ এই দুই সংঘের স্টয়ই অপেক্ষাকৃত মূল্যবান । 
বরাকর সংঘের মধ্যে প্রায় সর্বব্ই কয়লা পাওয়া যায়, রাশীগঞ্জ সংঘ রাণীগঞ্জ 
কয়লাখাঁন অণ্চলে যেরূপ সম্বদ্ধ অন্যন্র সেরূপ নহে । প্রায় ১০ ইণ্টি গভীরতার 
কয়লাষ্তর পর্যন্ত হিসাব করিলে বর্তমানে গণ্ডোয়ানা ভ্তরের কয়লা সণয়ের 
পারমাণ প্রায় ৯,০০০ কোটি টনের মতো । আ্যান্থাসাইট কয়ল৷ অবশ্য 
গাপণ্ডোয়ানা ভ্তরে বিরল ।॥ ধাতুশিল্পের এবং বয়লারের নার প্রথম শ্রেণীর 
কয়লার কোন অভাব নাই । 

(খ) র্লে-বাভন্ন প্রকারের রে স্তর গণ্ডোয়ানার মধ্যে পাওয়া যায় । 
বরাকর সংঘের সম্পদ বিশেষত উল্লেখযোগ্য । ফায়ারক্রে (9150199) শিলাটি 
দুর্গল (:5£7200:9) ইন্টক প্রস্তীতর কাজে লাগে । রাণীগঞ্জ, ঝারয়া ও 
অন্যত্র ইহার কারখানা আছে । রাজমহলের মংগলহাট নামক ম্ছানে 
বরাকর সংঘের মধ্যে প্রাপ্ত সাদা চীনা ক্লে হইতে বাসনাদ নানাপ্রকার 
সরঞ্জাম প্রস্তুত হইয়া থাকে । ইহা ছাড়া অনেকপ্রকার ক্লে পাওয়া যায়। 
মধ্যপ্রদেশের জববলপুর-কাটনি অঞ্চলে প্রাপ্ত “ফুলাস আর্থ' পরিচ্কারকরূপে 
ব্যবহৃত হয় ॥। মাদ্রাজের নিকট বেশ্টোনাইট পাওয়। যায় উধর্ব গণ্ডোয়ান। ভরে, 
উহা বিরঞ্জক রূপে (এম, এস, কৃফন, ১৯৬৮ ; ২৮২ পৃঃ ) ব্যবহৃত হয় । 

(গ) লৌহ-আকরিক-_রাশীগঞ্জের নিন গণ্ডোয়ানা কালের আয়রণ- 


ক্র বথরোতেনভ্বন দির ও অভান্ জীবান্ এবং বহ উত্তিদ-অপুজীবাশ্ম 
পাশুয়! গিয়াছে! 
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ক্টোন সংঘ কার্বনেট এবং অক্সাইড লৌহ আকরিকের জন্য বিখ্যাত । 
বরাকর আর়রণ ও়ার্কস এবং বেঙ্গল'আয়রণ €কাং এই আকারিক হইতে বন 
লৌহ নিহ্কাশন কাঁরয়াছে। হুতার এবং আউরংগ। কয়লাখন অণ্লেও 
অনুরূপ লৌহাশিলার উপস্থিত লক্ষ্য কর! গিয়াছে । কামাঁথ এবং মহাদেষ 
সংঘের মধ্যে কিছু লৌহসম্বদ্ধ বেলেপাথর আছে। 





চিত্র 4_গণ্ডোয়ান! কালের কয়েকটি বিশিষ্ট ভারতীয় উদ্ভিদ-জীবাশ্ £ 
(4) নিক্ন গণ্ডোয়ান! ২ ৫1) গ্লসপটেরিস (2) গ্যাংগামপটেরিস 
€3) ভা্টিত্রেরিয়া (4) সাইজোনিউরা! (5) সামারপ.সিস 
€6) কর্ডেইকার্পাস 
(৪) উ্ব“গ্োয়ান! (7) ভাইকয়ডিয়াদ (8) টাইলোফাইলাম 
9) ক্ল্যাডোক্লেবিস (10) ব্রযাকিফাইলাম (11) টিনিওপটেরিস 


(ঘ) বেলেপাখথর-_বরাকর, রাণীগজ, কামাথ এবং মহাদেব সংঘের 
বেলেপাথর বহু স্থানেই গৃহাশলা (91131)8 96016) হিসাবে আকাঁরত 
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(00106) হয় । অবশ্য গণ্ডোয়ানা বেলেপাথর গৃহ শিল। হিসাবে বিল্ধ্য ভরের 
বেলেপাথরের সাহত তুলনীয় নয়। পুরী, ভুবনেশ্বর এবং কোণারকের 
অনেক মান্দর গণ্ডোয়ানা ভ্তরতৃত্ত আথগড় বেলেপাথরে প্রন্তুত হইয়াছে । 
ভূবনেশ্বরের নিকটবতাঁ খণ্ডাগরির গুহাও এই বেলেপাথর শ্তিরের মধ্যে 
খোদাই করা । বরাকর সংঘের 'কন্কু কিছু বেলেপাথর জণতাঁশল৷ 'হসাবে 
এবং অনুরূপ প্রয়োজনে ব্যবহৃত হয় । | 
০ প্রন্ছস্পগকী 

দ্বিতীয় অধ্যায়ের শেষে টীল্লাখত ১নং, ২নং, এবং ৪নং গ্রন্থ ( ২য় খণ্ড) 
এবং নিম্নীলাখত পুম্ডকটি দ্রষ্টব্য £ 

?প, এল, রাঁবনসন ( ১৯৬৭ )--রাভিউ অব্‌ দি হীগুয়ান গণ্ডোয়ানাস, 
ইউনেস্কো প্রকাশন, প্যারস । 


স্গুঙ্ম গ্যাস 
ভারতের মধ্যজীবীয় স্তর € 71168902010 ৪1818 91 70018 ). 
7*1 ভ্ডমিক্কা € 07:0000100 ) 


যাঁদও ভারতের হিমালয় অণ্চলে এবং ইউরোপের কোন কোন চ্ছানে 
পুরাজীবীর এবং মধাজীবীয় শুরের সীমানাতে কোন প্রবল গাঠাঁনক অসংগাঁত 
লক্ষ্য করা বায় না, তথাঁপ মধ্যজীবীয় আঁধষুগের স্চনাতে যে কতকগ্াল 
ব্যাপক ভূতত্বীয় পাঁরবর্তন ঘটিয়াছল সে কথা অনস্বীকার্য । পূর্বেই বল৷ 
হইয়াছে ষে মধাজীবীয় আধিকল্পে টোথস মহাসমুদ্র ইহার পূর্ণ আয়তন লাভ, 
কারয়াছল । হিমালয় এবং আল্পসের সুগভীর সামদ্রক চুনাপাথর 
অবক্ষেপ এবং তাহার অন্ত্ভৃক্ত ব্র্যাকওপোড-সেফালোপোড প্রাণকুল ইহার 
প্রমাণ । জুরাঁসক যুগের মাঝামাঝি সময়ে একবার সাম্নীদ্ুক সংকোচন 
হইয়াছিল এবং টোথস বলয়ে উহা ক্যালোভিয়ান অসংগাঁত (091195121) 
01000181011019) রূপে চাহত আছে । ভারতীয় উপস্বীপের উপকূল 
অগ্চলে অবশ্য জ্বরাঁসক যৃগে এবং ল্লীটেশাস যুগে সাম্ীদ্রক উচ্ছাস দেখা 
দয়াছিল। মধাজীবীয় যুগের আর একটি উল্লেখযোগ্য ঘটনা, সম্ভবত ইহা 
নব জুরাসিক কালের, গণ্ডোয়ানা মহাদেশের ভাংগন । গণ্ডোয়ান। মহাদেশ 
এই সময় কয়েকটি খণ্ডে বভক্ত হইয়া যায় এবং এঁ খণ্গ্াল দীর্ঘ সণ্চরপের 
ফলে দক্ষিণ গোলার্ধে 'বাভল্ল মহাদেশগৃুলির আকার ও অবন্থান লাভ 
করে। নব জ্তব্রাসক অথব৷ পুরাক্লীটেশাস যুগের সামৃদ্রক অবক্ষেপের 
উপাস্থাতি হইতে প্রতীয়মান হয় যে ভারতীয় উপদ্থীপের পূর্ব উপকূল এই 
সময়ে রচিত হইয়াছিল। ইহার অব্যবাহত পরেই, সম্ভবত নিয় 
পুরাক্লীটেশাস কালে, 'বহার-আসাম অঞ্চলে বিস্তীর্ণ অগ্যৎপাত ঘটে 
( রাজমহল ও সিলেট গ্যাপ )। ইহার পরবতশ পর্যায়ে এক বৃহত্তর 
অগ্ন্যৎপাত মধ্যজীবীয় কালের 'শেষে এবং নবজীবীয়ের সূচনাতে উপন্থীপের 
বিস্তীর্ণ অণ্চল লাভা-প্লাবিত কাঁরয়াছিল (ডেকান ্র্যাপ )। হিমালয় 
পর্বতের দীর্ঘমেয়াদী উত্থানপর্ব অনেকের মতে মধ্যজীবীয় কালের শেষভাগেই 
সুরু হইয়াছিল ; নবরীটেশাস উপযুগ 'হমালয়-গিরিজানর প্রথম অধ্যায় বালিয়া 
কেহ কেহ মনে করেন। জীবজগতের বোঁশব্টাগ্ঁলর মধ্যে প্রথমেই উল্লেখযোগ্য 
পুরাজীবীয় অধিষুগান্তে স্পারফার-প্রোডান্স ব্র্যাকওপোড গোম্ভীর বিলোপ, 
এবং সেরাটাইট ও অন্যান্য আযমোনাইট (সেফালোপোড ) গোষ্ঠীর উদ্ধান। 
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মধ্যজীবীয় ভ্তরাঁবভাগ আযমোনাইটদের 'ভীন্ততে খুব উত্তমরূপে করা যায়। 
মেরম্দণীদের 'জগতে সরীসৃপদের প্রাধান্য মধ্যজীবীয় আধিযুগের একটি বৈশিল্ট্য। 
এ ছাড়া, ফোরামাঁনফার গোষ্ঠী ভ্রীটেশাস যুগে গুরুত্ব লাভ করিয়াছিল । শ্তন/ 
পায়ীরা নবজীবায় কালে প্রাধান্য লাভ কারলেও মধ্যজীবীয় যুগের প্রথমাঁদকেই 
তাহারা আবির্ভূত হইয়াছিল । উদ জগতের উল্লেখযোগ্য ঘটনা হইল, 
1বশেষত গণ্ডোয়ানা মহাদেশে, সাইকাড ও কনিফার গোল্ঠীর প্রাধান্য এবং 
টোরডোস্পার্ম গোল্ডীর পতন ।  ভ্রুশটেশাস যুগে সম্ভবত ষতবাঁজী (৪77£105- 
75107) উাতদের আঁবর্ভাব হইয়াছিল । 

মধাজীবীয় আঁধযুগ তিনটি যুগে বিভক্ত £ ট্রায়াসক, ভ্বরাসিক ও 
ক্লটেশাস। আধুনিক মতে এই ভূতত্ীয় যৃগগ্ুলর বয়স যথাক্রমে ২৪, ২০ 
এবং ১৪ কোট বৎসর । ট্রায়াঁসক গোম্ঠী জার্মার্নীতে ভালোভাবে উদ্ভিল্ন এবং 
সেখানে ইহার ( বাশ্টের- সম্ুশেলকক্‌- কয়পার ) ব্রিখাগত বিভাগ গ্রাহ্য করা 
হয়; এই কারণেই ট্রায়াসক নাম হইয়াছে । ইউরোপে ট্রীয়াসক গোম্ঠীর 
সাম্বাদ্রক রূপ (আলজ্পসে ) এবং মহাদেশীয় রূপ (বা মিশ্ররূপ, বৃটিশ 
দ্বীপপৃ্_ জার্মানীতে ) দুইই দেখা যায়।* ভারতবর্ষে ট্রায়াসক শিলান্তরে 
দুইটি 'বাঁশন্ট রূপ এবং একটি লঘু রূপ প্রতাক্ষ করা যায়। সবচেয়ে 
গুরত্বপূর্ণ হইল হিমালয়ের উত্তর বলয়ে ট্রায়াসকের সামুদ্ুক রূপের শুর 
(009111)6 20169) । ইহার আদর্শ রূপায়ণ দেখা যায় 'স্পিটি অঞ্চলে ; 
সেখানে ইহা লাইলাং গোচ্ঠী নামে পাঁরাচিত। ভারতীয় উপদ্থীপে ট্রায়াসক 
শিলান্তরের যে রূপটি প্রত্যক্ষ করা যায় তাহা৷ হইল মহাদেশীয় রূপ (০006৫- 
15617021 90169) 1 স্বাদুজলজাত “মধ্য বা আংশিক উধ্ব গণ্ডোয়ানা ভর 
এই মহাদেশীয় ট্রায়াসক গোল্ঠীর রূপায়ণ | ট্রায়াসক শুরের আর একটি 
অপেক্ষাকৃত লঘ্বুরূপ দোখতে পাওয়া যায় নিম্ন 'হমালয়ের অজোবিক বলয়ে-_ 
1সমলার নিকটবতাঁ ভ্রুল-তাল শ্তরক্রমে এবং পশ্চিমে ও পূর্বে উহার সমসামায়ক 
শরের মধ্যে । ইহাকে ত্রীয়াসকের অজৈবিক রূপ (0106055111151015 
120165) বলা যায়। .সাম্ুদ্রিক ট্রায়াসিক ভর বেলুচিন্তান, লবণ পর্বত, 
কাশ্মীর, পাশ্চম 'হমালর়, 'স্পিটি, কমান, নেপাল এবং 'হমালয়ের আরও 
পূর্বে ( আরাকান ) বস্তুত ৷ মহাদেশীয ট্রায়াঁসক ভ্তর উপস্থীপ ভারতের 
পশ্চিমবঙ্গ, বিহার, মধাপ্রদেশ, মহারাজ্মী ইত্যাদি গণ্ডোয়ানা অণুলে দেখিতে 
পাওয়া যার । অজৌবক দ্রায়াসক অবশ্য খুবই সীমাবদ্ধ । 


* আল্পসে সামুক্রিক ট্রায়াসিকের উপবিভাগগুলি নিম়ক্পপ ক) নিম্ন ট্রায়াসিক (হ্কাইধিক 
আখব। বাণ্টের); &ে) যধা ট্রায়াসিক (আনাইসিক অথবা ফুশেলককু এবং ল্যাডিনিক),. 
(গে) উর ট্রায়াসিক (কার্ণিক, নোরিক ও রেটিক )7 
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্ায়াসকের পরবতাঁ যুগের নাম জ্ত্বরাঁসক। পশ্চিম ইউরোপের সবুর 
পর্বত হইতে এই নামকরণ হইয়াছে । . ভ্বুরাঁসকের মধ্যে তিনটি বড় বিভাঙগ-_ 
সপ (14125), ডগার (10257) এবং মাম (49117) । অবশ্য বিশিষ্ট 
জাবাশ্মের সাহায্যে এখন জ্তবরাসিক গোম্ভীর মধ্যে অনেকর্থীল ক্ষুদ্র বিভা করা 
হইয়াছে । ইহারা হইল, রী 


[ পোর্টল্যার্ডয়ান (10101517015) 
[কিমারাজয়ান (111771161108187) 
অক্সফোঁডিয়ান (0%:010127) 

| ক্যালোভিয়ান (091105192) 

ৃ ব্যাথোনিয়ান (39011010127) 

স্বরাসিক 4 ব্যাজোসিয়ান (829.10019) 
আলেনিয়ান (4১216171917) 


নবজ্রাসক 
| টোয়াঁসিয়ান (0:02701217) | 


মধ্যন্ত্রাসক 


চারমাউীথিয়ান (00172071010017191)) 
1সনেম্বরিয়ান (510617)1271212) 
| হেট্রাংগিয়ান (35051751590) 


পুরাস্ুরাসক 


ভারতীয় অঞ্চলে জুরাসিক শিলাম্তরে কয়েকটি 'বাঁশন্ট এবং স্বতন্ম রূপ 
দেখা যায় । প্রথমটি, টোথস মহাঁখাত-জাত সাম্দ্ুক রূপ; ইহা উত্তর 
1হমালয়ের বিস্তীর্ণ অণ্গলে ( যেমন কাশ্মীর, 'স্পাট, কুমাযুন, নেপাল ইত্যাঁদ ), 
লবণ পর্বতে এবং বেলুিন্তানে দেখতে পাওয়া যায়। দ্বিতীয়টি হইল 
উপকূলজাত সাম্বীদ্রুক রূপ ; হহা৷ প্রধানত দেখা যায় কচ্ছু উপকূলে । তৃতীয়টি 
হইল মহাদেশীয় বা স্বাদ্ুজলজাত রূপ; উপদ্ধীপ ভারতের গণ্ডোয়ানা 
স্তরক্রমের জুরাসক অংশটি ইহার অন্তর্ৃক্ত। চতুর্থত, নিয় হিমালয়ের 
অজৈবিক রূপ-_তল শ্রেণী ; অরশ্য তাল শ্রেণী হইতে সাম্প্রাতক কালে 
উদ অণুজীবাশ্ম বাঁণত হইয়াছে । রাজমহল পর্বতের উদ্ভিদবাহী আন্তঃসর্যাপায় 
অবক্ষেপ এবং দক্ষিণ ভারতের পূর্ব উপকূলে কতকগ্থুল ছোট ছোট সাম্ুক 
অবক্ষেপ এতকাল যাবৎ জ্তুরাসক ধুগতুক্ত বাঁলয়া গণ্য হইত ; কিন্তু সম্প্রতি 
বল৷ হইয়াছে যে উহারা সন্ভবত পুরান্রীটেশাস কালের অবক্ষেপ। মুরাসি 
যুগের মাঝামাঝি সময়ে, প্রায় ক্যালোভয়ান উপযুগে, সাম্ীদ্রক সংকোচনের জন্য 
পৃথিবীর বহু স্থানেই অবক্ষেপণের বিরতি ঘটে । হিমালয় অণ্চলে এবং দক্ষিণ 
ভারতের গণ্ডোয়ান। শুরক্রমেও এই মধ্যন্ুরাসিক বিরাঁত্র সুস্পক্ট চিহ আছে. 
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“কি কচ্ছ উপকূলে ক্যালোভিয়ান কালের কোন বিরতি দেখ৷ যায় না। বরং, 
এই অণ্গলে' 8 সময়ে সামুদ্রিক উদ্ভাস ঘটিয়াছিল বলিয়া বিশ্বাস করা হয় | 

 মধ্যজাঁবাঁয় অধিষযূগের শেষ অধ্যায় হইল ক্লীটেশাস যুগ। পশ্চিম 
ইউরোপের “চক' (02911 নামক ভুরের ইউরোপীয় নাম হইতে ্লীটেশাস 
যুগের নামকরণ হইয়াছে । পুরান্রীটেশাস এবং নবন্লীটেশাস, ভ্রীটেশাসের এই 
দুই প্রধান বিভাগের মধ্যে আবার অনেকগুীল উপাঁবভাগ আছে । নিয়ে উহাদের 
উল্লেখ কর৷ হইল £ ৭ 
মেস্ট্রকাশয়ান (012,95010027) 
সিনোনিয়ান (১2170171297) 
তুরোনিয়ান (0:1020151) 
1সনোগ্যানিয়ান (039170172,17121)) 
আযলবিয়ান (4১110127) 
আপশিয়ান (40027) 
ব্যারেমিয়ান (32179107127) ূ পুরারীটেশাস 
নওকোমিয়ান (বব ০০০০71218) 

বলটেশাস যুগের একটি উল্লেখযোগ্য ঘটনা সিনোম্যানিয়ান সাম্মদ্রক 

উচ্ধাস (06000790121)  0210557595100)। দক্ষিণ ভারতের 
করোমগুল উপকূলে (00101781061 ০092960) এবং আরও কয়েকটি 
উপক্লবতঁ চ্ছানে এই সামুদ্রুক উচ্ছাস জীবাশ্ম-বাহী অবক্ষেপ দ্বারা চিহত 
দেখা যায়। এই উপকূলজাত সাম্বাদ্ুক অবক্ষেপকে ভারতীয় অঞ্চলের 
সর্বপ্রধান শ্ীটেশাস ভ্তররূপ বলা চলে। ইহার সাহত সমজাতীয় এবং প্রায় 
সমসাময়িক হইল শিলং মালভূমির সাম্বীদ্রক ন্লীটেশাস অবক্ষেপ ও নর্মদ। 
উপত্যকার সামুদ্রক ন্লীটেশাস অবক্ষেপ ৷ সম্ভবত পুরান্লীটেশাসের প্রথমভাগে 
অথবা নবন্ত্রাসিকের শেষভাগে দাঁক্ষণ ভারতের পূর্ব উপকূল গঠিত হয়। 
তবে বোম্বাই-এর পশ্চিমে বর্তমানের আরব সাগর অণ্চলে তখনও চ্ছলভাগ 
ণবরাজ কাঁরতোছল। ভারতীয় ভ্রীটেশাসের দ্বিতীয় ভ্ুররূপ হইল উত্তর 
হিমালয়ের টোথস বলয়। ইহা হিমালয়ের বিস্তীর্ণ 'অণ্ুলে উদ্ভি ; এবং 
উভয়প্রান্তে অর্থাৎ বেল্তচন্তানে এবং বর্মা-আরাকানেও ইহা বিজ্কত । টোথস- 
হিমালয়ের এবং বেল্নৃন্তানের ক্রীটেশাস ভ্তররূপটি ইউরোপাঁয় সাদৃশ্য হইতে 
পযুস্‌' (55011) নামে বিখ্যাত ; ইহা। বেলেপাথর উপাদানে সম্বন্ধ । এই 
দুইটি ছাড়াও ক্রীটেশাস 'শলাম্তরে স্বাদুজলজ রূপ ( ল্যামেটা শুর, রাজমহল 
উাঁতদ-বাহী শুর ইত্যাঁদ ) এবং আগ্নেয়রূপ (রাজমহল গ্যাপ, দীক্ষিণাত্য 


সপ 
ভীটেশাস 


র্যাপ )---এই দুইটি শ্তররূপ দৌখিতে পাওয়। যায় । 
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72 স্সিি-হিমাক্লন্সেন্স সম্যজীবীক শ্রভ্রচম (18550561 
৪86৪ 01 9016 ম11021256 ) 

(ক) দ্রীয়ানিক ব! লাইলাং গোষ্ঠী (11215 5950617)-- 
মহীখাতজাত সাম্মীদ্ুক ট্রায়াঁসকের পর্ণতম শ্তরত্রম দৌখতে পাওয়া যায় হিমালয়ের 
স্পিটি ও কুমায়ুন অণ্ুলে। স্পিটি অণ্গলের লাইলাং নদীর উপত্যকায় এই 
স্তরের আদর্শ িলাছেদ দেখা যায় বলিয়া এখানে ট্রায়াসক গোম্তীর নাম 
হইয়াছে লাইলাং গোম্ঠী। হিমালয়ের অক্ষরেখা বা মেরুদণ্ডের উত্তরে অবাস্ছিত 
পার্বত্য ভূমিতে লাইলাং গোম্ঠীর উদ্‌্ভেদ । চতুষ্পার্মন্ছ উপত্যকা অণল হইতে 
্রায়াসিক প্ৰতগ্লি অনেক সময় 'িরাট উচ্চত৷ প্রদর্শন করে। লাইলাং গোম্ঠী 
প্রধানত কৃষ্বর্ণ সামৃ্রুক চুনাপাথর এবং সেল ম্তরে গঠিত । ইহা সামদ্রুক 
জীবাশ্ে আতি সম্দ্ধ। এই শ্তরের মোট গভীরতা প্রায় ৪০০০ ফুট । নিয় 
(৪০ ফুট ), মধ্য (৪০০ ফুট ) এবং উর্ধ্ব (প্রায় ৩৬০০ ফুট ) এই তিনটি 
পর্যায়ে ইহাকে বিভক্ত করা হইয়াছে । হিমালয়ের কয়েকটি স্থানে, যেমন 
স্পট, জোহার, পেনখপ্ডা ও বিয়ান্সৃ, এই ট্রায়াঁসক গোম্ঠীকে উত্তমরূপে অনুশীলন 
করা হইয়াছে । লাইলাং গোম্ঠীর পর্ণ শ্তরক্রম নিম্নে বাঁণত হইল । 
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ভূতবীয় বয়স শ্তরের নাম শুরের বর্ণনা গভাঁরতা 
পুরা বরাক -- কিয়োটো -_ গভীর চুনাপাথর ও ডলোমাইট ১৬০০ 
( লায়াস ) চুনাপাথর ( ভ্তরায়ণ-চি বিরল ) 
পিরিত সিন ভি 2525 সিন সং. ত ---- সি ৪০5 শপ 
| ( (১৮) চুনাপাথর ভ্তর-__নিজ্ভরায়িত, 


ও ডলোমাইট, জীবাশ্-যুক্ত 0৮০০) 
(১৭) কোয়াটজাইট শ্রেণী-_-সাদ৷ এবং লালচে কোয়ার্টজাইট, 
ধূসর চুনাপাথর এবং কৃফবর্ণ সেল (৩০০) 
7 ১১৬) মনোটিস সেল-_-বেলে এবং সেলীয় চুন. 
পাথর ও বাদামী সেল-বেলেপাথর (৩০০) 
নোরক (১৫) কোরাল চুনাপাথর- চুনাপাথর [ প্রবাল, 
রি ্র্যাকওপোড ও ক্রাইনয়েড-ুক্ত ] (১০০) 
ূ (১৪) স্তবুভাভাইটিস শ্তর- বাদামী সেল, চুনাপাথর 
্ এবং বেলেপাথর " (৫০০) 
(১৩) ট্রোপাইটিস স্তর- ডলোমিটিক চুনাপাথর, 
সেল এবং কৃষবর্ণ চুনাপাথর এবং 


রি -যুক্ত স্তর (৯০০) 
(০) (১২) ধূসর ভ্ভর--ধূসর সেল এবং সেলীয় 
৯০৪৫ ০০ 
(১৯) হ্যালোবিয়া ভ্ভর- -কৃফর্বণ “স্পিনৃটারি, 
(5011051%) চুনাপাথর (১৫০) 
এ ১41 


(১০) ড্যাওনেলা চুনাপাথর_ কঠিন, কৃফ চুনাপাথর র (১৫০) 

সিল্পাশার না ড্যাওনেল৷ সেল- _কৃষ্বর্ণ চুনাপাথর, সেলীর 
চুনাপাথর এবং সেল (১৬০) 
(৮) উধ্ব ম্বুশেলককৃ-_সেলযুক্ত পিগুক চুনাপাথর (১৮?) 
(৭) নিম্ন মুশেলককৃ-_কৃফবর্ণ সেল ও ধূসর চুনাপাথর (৬) 
(৬) বিস্বক চুনাপাথর- কঠিন, বিষ্বক চুনাপাথর (৬০) 


মধ্য দ্রায়াসক-- | +-____ উ্ধধ ্রায়াসিক 


মুশেলকক্‌ 
(401501361- 
টা 


$ (৫) ভৌম মুশেলককৃ- সেলীয় চুনাপাথর . (৬) 
॥ [69 (৪) হেডেনাম্ট্ীময়। শুর 1সউডোমনোটিস চুন চুনাপাথর (৩ 
পর্যায়ত অজৈবিক সেল-চুনাপাথর (২৫০) 

বাণ্টের লঘৃ্তরায়িত চুনাপাথর ও সেল (৬) 

ণল্ (9 ০:০) | (৩) মীকোশিরাদি অণ্ল--চুনাপাথর ও সেল (৩) 
নে | (২) ওফিশিরাস অণ্ুল-_ধূসর চুনাপাথর (১) 
$ ১৫১) অটোশিরাস অণ্চল-_বাদামী চুনাপাথর (২) 
- -7-2২2 শি শা সংগাঁতি 717 শি শি শা 


নব পাঁমিয়ান__প্রোডান্স সেল ভ্তর . 
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জব প্রক্কাতি ঃ নিয় ট্রায়াসক- নিয় ট্রায়াঁসক শ্তরশ্রেণী নবপাঁময়ান 
যুগের প্রোডান্টস সেল ম্তরের উপর সংগতভাবে অবাস্থত। সবচেয়ে 
প্রাচীন ট্রায়াসক জীবাশ্মস্তরাট হইল অটোশিরামের অণ্চল । এই অণ্চলের 
কয়েকটি প্রধান জীবাশ্ম হইল-_অটোশিরাস উডওয়ার্ডি (0০067৫$ 
2000৫200101), অঃ আন্ডেটাম সদৃশ (0. ০. %/:20:47%), 
ওফিশিরাস শকুভ্তলা (91/02705 50179218010), সিউডোত্যাজেশি- 
রাস দালাইলামি (756160050.060265 00104101022) । ইহার 
উপরেই গাঁফাঁশরাসের অণ্চল ; সেখানে পাওয়া যায়__ওফিশিরাসের কয়েকটি 
জাত, জেনোডিসকাস (5:0%00250%5$), সিউডোমনোটিস (15৫%- 
2০0/%01,01£$) ইত্যাদি । পরবতর্ধ স্তর মীকোশিরাসের অণ্চল হইতে 
পাওয়া যায়__মীকোশিরাস লাইলাংগেনসি (11221002765 110$- 
02%56) ও অন্যানা জাতি, আ্যাস্পিভাইটিস (:45%01/65), কোনিংকাই- 
টিস (70০%/70%25), জেনোডিসকাস (3:6%90£50%5) ইত্যাঁদ | 
ইহার পর প্রায় কয়েক ফুট অজৈবিক শিলান্তর এবং তাহার পর 
হেডেন্রিমিয়া (17 2061,5170627716), ফ্লেমিংগাইটিস (112111- 
095) ও অন্যান্য প্রায় ৩০টি জীবাশ্-জাতি সম্বলিত অণ্ল ( ৪নং হেডেন- 
্িময় শ্তর )। এই ৪নং শ্ুরের উত্ধবপ্রান্তে একটি তন ফুট গভীর জীবাশ্য- 
অণ্চল আছে ; সেখানে পাওয়া যায়__লিউডোমনোটিস হিমৈকা! 
(75200701018 11,020) । নিয় ট্রায়াসকের জীবাশখাল 
পরাক্ষা কাঁরলে দেখা যায় যে ট্রীয়াসক যৃগ্গের জৈব বৌশিল্ট্য সেরাটাইট 
প্রাণকুলের অপেক্ষাকৃত প্রাচীনতর সভোরা ইহার মধ্যে উপাশ্থিত । মধ্য 
্রায়াঁসক জীবাশ্ম-তালিকায় সেরাটাইট প্রাণকুলের পূর্ণ তর রূপায়ণ লক্ষণীয় । 
উধ্ব ট্রায়াসক কালে 'হিমালয়ের গিলাস্তরে সেরাটাইট প্রাণিকুল বিবর্তনের 
শিখরে আরোহণ করিয়াছিল । 
মধ্য ্রায়াসিক- জীবাশ্মের ভিত্তিতে ইহার নিয়াংশকে মুশেলকক বয়সের 
এবং উত্ধ্বাংশকে ল্যাঁডানক বয়সের গণ্য করা হয়। ল্যাঁডনিক, কাঁণিক এবং 
নোরক ইউরোপীয় দ্রীয়াসক বিভাগ কয়পারের উপবিভাগগুলির নাম । 
ভারতীয় জীবাশ্ম-্ডরের প্রাচীনতা নির্ধারণের জন্য ইউরোপিয়ান প্রাণিকুলের 
সাঁহত সাদৃশ্য বিবেচনা করা হইয়াছে । মুশেলকক্‌ বিভাগটির মধ্যে প্রথমেই 
পাওয়া যায় রিংকোনেলা গ্রাইসব্যাকি (7১)770/0%6110 0+65৩- 
8০০/%৫) ও রেটজিয়া হিমৈকা! (7620 /%/%0£22) যুক্ত একটি শুর 
( ভৌম মুশেলকক্‌ )। বিষ্বক চুনাপাথর অপেক্ষাকৃত জাবাশ্মশীবরল। নিয় 
মুশেলককৃ জীবাশ্ম-স্তরের নিয়াংশ আযামোনাইট'সম্বন্ধ এবং উধবাংশ ব্রয়াকওপোত্* . 
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রা কয়েকটি জীবাশ্নের নাম হইল- দুর্গাইটিস ডিনেরি (77%/944- 
.:/25 272%2/4), শিবিরাহইটিস প্রন্লাদ (527177/25 £/?2//020), 
শম্পিরিফেরিণা ইর্যাচি (5/777512%/6 5100%2)1) ইত্যাদি । 
উধধব মুশেলকক্‌ শ্তরের চুনাপাথর হইতে পাওয়া গিয়াছে অনেক সেফালোপোড 
এবং কয়েকটি ব্র্যাকওপোড ও ঝিনুক । কয়েকটি সেফালোপোড হইল-_ 
সেরাটা ইটিস থুইলারি (02/045/25 /411574), সেঃ ফ্রীইনোডোসাস 
(0. £71%0095%5), হল্যাগডাইটিস রাবণ (12911070865 ?229070)) 
টাইকা ইটিস (7/)0/423), বুদ্ধা ইটিল (13542701625), অর্থেরশিরাজ 
(097//০6275) ইত্যাদি । যে শিলান্তরে উধব মুশেলকক্‌ প্রাণিকুল পাওয়। 
যায় তাহারই ভিতর উচ্চতর পর্যায়ে (পিগক চুনাপাথর, ০0100161101)61 
11776510179) ভ্রুমশ ল্যাডানক প্রাণিকুল আঁবর্ভত হইতে সরু করে। 
অবশ্য ল্যাঁডনিক ভরের এবং প্রাণিকুলের সুস্পন্ট রূপ দেখ বায় ড্যাওনেল। 
সেল এবং ড্যাওনেল। চুনাপাথরের মধ্যে । প্রথমটির মধ্যে পাওয়া বায়-_ 
ড্যাওনেলা! লোমেলি (19009%2116 10%//211), ড্যাঃ ইপ্ডিকা! 
(70. 42229), টাইকাইটিস (7/0/%/25), ছাংগ্েরাইটিজ 
(2%%0017/65), স্পিরিজেরা (51/1/20276) ইত্যাদ। দ্বিতীয়টির 
মধ্যে ( অর্থাং ড্যাওনেল। চুনাপাথরের মধ্যে ) দুইটি সৃস্পন্ট জীবাশ্মগত বিভাগ 
আছে। নিয়ন বিভাগটকে ড্যাওনেল! লোমেলি নামক জীবাশ্ম-জাতিটির 
উপাশ্থাতর 'ভীন্ততে ল্যাডিনক ( মধ্য দ্রায়াপিক ) বয়সের বলিয়া গণ্য করা 
হয়। এই জাতটি উধ্ধ 'বভাগের মধ্যে নাই, সেইজন্য উহাকে কাঁণক 
( উধ্ব ট্রায়াসিক ) বয়সের বলিয়া গণ্য করা হয়। অর্থাৎ মধা-উর্ধর সীমানাটি 
ড্যাওনেল৷ চুনাপাথরের মধ্য দিয়া 'চীহৃত । 

উর্ধ্ব ট্রায়াসক- পূর্বেই বলা হইল ইহার সুরু ড্যাওনেল৷ চুনাপাথর 
শ্তরের উর্ধ্বাংশে। ইহার নিয় সীমা চিহত হইয়াছে জোয়ানাইটিস 
থানামেনসিস (2007%77665  £/%010157585) নামক আযামোনাইট 
জাতির অণল দ্বারা । তাহার ঠিক উপরেই হ্যালোঁবয়া ( চুনাপাথর ) শর, 
সেখানে পাওয়া গিয়াছে স্যালো বিয়া কোমাটা (770190£৫ ০০78089) 
--এই জাতটি নিয় কাঁণক বয়সের নির্দেশক ৷ হ্যালোবিয়া স্তরের উপর ধূসর 
সেল শ্তর। এ শ্তরের নিয়াংশে কার্পাইটিস ক্লোরিভাস (০07171625 
17০772%5), জোয়ানাইটিস সিম্বিফরছিস (2967791865 ০%1- 
7০1%5$) ইত্যাঁদ আযমোনাইট পাওয়া গিয়াছে, যাহারা ইউরোপের নিম্ন 
কাঁগক ( স্ীলয়ান অনুসোপানে ) শ্ুরেও বর্তমান ; উর্ধবাংশে পাওয়া গিয়াছে 
একটি আযামোনাইটের অসম্পর্ণ দেহ এবং বেশ কিছু ্রযাকওপোড ও বিনৃক ! 
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ইহাদের মধ্যে কয়েকটি ভারতীয় অণ্টলের বৈশিষ্ট্য যেমন আসপিলোখাইরিস 
(45/5/07)75), লাইলাংগিয়। (4:2/9912) ইত্যাদ। পরবতাঁ 
শ্তরের নাম ট্রোপা ইটিস শুর ৷ ইহার ভূমি হইতে কয়েকশত ফুট উপরে একটি 
আযমোনাইট-বাহা ( দ্রোপাইটিস ও অন্যান্য গণ যুক্ত ) জীবাশ্ম-স্তর আছে যাহাকে 
 ইউরোপাঁয় ( আজ্প্‌স ) কাকের ট্রোপাইটিস সাব্বুলেটাস (7%০///2$ 
$600%/0115) জৈব অণ্গলের সাঁহত সমীকৃত কর হইয়াছে । সট্রোৌপাইটিস 
ভরের আরও উধ্ব অংশে কতকগুলি মন্দরূপে সংরক্ষিত কাঁণক বয়সের 
জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে । এই পর্যন্ত বলা যায় কাঁণক বিভাগের সীমা ; 
কাণিক শ্রের মোট গভীরতা, তাহা হইলে, প্রায় ১৬০০ ফুটের মতো । 
উর ট্রায়াসকের পরবতাঁ বিভাগটি হইল নোঁরক । নোরকের প্রথম 
পর্যায়ে পাওয়া যায় ভূভাভাইটিস শ্তর-_ইহা ভূঘাভাইটিস জ্যাংগুলেটাস 
(12022/65 0774105) দ্বারা চিহিত ৷ ট্রোপাইটিস ভর ( কাঁণিক ) 
ও জ্বভাভাইটিস শ্ভর (নোরক ) এই দুয়ের মধ্যে কোন অসংগাঁত নাই । 
শেষোন্ত জীবাশ্ম-জাতাঁটর সঙ্গে আরও অনেক আযমোনয়েড, ব্র্যাকওপোড, 
'বনুক ইত্যাদি পাওয়া যায় । পরবতণ শ্তর কোরাল চুনাপাথর ৷ ইহার ভৌম 
পর্যায়ে ( ক্যালাঁসয় বেলেপাথর ) পাওয়া যায় "কিছু ডীত্তদ দেহ । কোরাল 
চুনাপাথর স্তর প্রবাল এবং ভ্লাইনয়েড দেহাবশেষে পরিপূর্ণ । ইহাদের মধ্যে 
পাওয়া যায় দুইটি সৃপারীচিত ব্র্যাকওপোড-_ম্পিরিকেরিণা গ্রাইসব্যাকি 
(57775027610 072580076) এবং র্িিংকোনেলা বন্ধনাগেনসিস 
(75/70/0511 00%%,00%,009%545) ॥ কোরাল চুনাপাথরের উপরে 
মনোটিস সেল। ইহার মধ্যে বাঁশন্ট 'বনুক মনোটিস ন্ঠালিনেরিয়। 
(740%,0745 5০150) ব্যতীত আরও অনেক জীবাশ্ম পাওয়া যায়। 
মনোটিস ম্ভরের উপরে কোয়ার্টজাইট শ্রেণী । এই ভ্ুরের বিশিষ্ট জীবাশ্ম 
শ্পিরিজের! মনিয়েনসিস (5?1£0270. £%01%£2/7545) ইহার মধ্যেই 
সীমাবদ্ধ । কোরাল চুনাপাথর- মনোটিস সেল- কোয়ার্টজাইট শ্রেণী ইহাদের 
জইয়া মধা নোঁরক উপাবিভাগ্গটি গঠিত । উধ্ব নোরক কালের অবঙ্ষেপ 
পরবতর্ণ ভ্ভর ফিয়োটো৷ ( বা মেগালোডন ) চুনাপাথরের নিয়্াংশে অন্তর্ভুক্ত । 
(িয়োটো চুনাপাথর একটি প্রায় ২৫০০ ফুট গভীর ভর, জীবাশ্শবরল ; 
অতএব জীবাশ্মের দ্বার ইহার 'বাঁভন্ন অংশের বয়স নির্ধারণ করা কঠিন । তবে 
ভাঁম হইতে প্রায় ১০০ ফুট উপরে প্রাপ্ত স্পিরিফেরিণা অবটিউস! (5/714- 
15140 ০5/%) নামক জীবাশ্মটি নিয় ভ্ুরাসিককালের € লায়াস )। এই 
তথ্যের 'ভীন্ততে িয্লোটো৷ চুনাপাথরের নিয় তৃতীয়াংশকে উধর্ব দ্রীয়াসিক 
(উধ্ব নোরক ও রোঁটক ) এবং উর্ধর দুই-স্ৃতীয়াংশকে স্বুরাসিক বাঁলয়া 
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বিবেচন। করা হয় । অনেক সময় কিয়োটো চুনাপাথর বালিতে কেবল জুরাসিক 
অংশটিই বুঝায় ।. দ্রীয়াসিক নিম্ন তৃতীয়াংশের মধ্যে জীবাশ্ম খুবই বিরল, 
রেটিক উপযুগের জীবাশ্ম বিশেষ নাই । তবে উধ্ব নোঁরক বুগের কয়েকটি 
জীবাশ্ম পাওয়া যায়- মেগালোডন লাডাখেনজিজ (142001000% 
100:01/277525), ডাইসেরাকার্ডিয়াম হিমালয়েনসি (4020210- 
20702747 17/70/0275) ইত্যাদ ; এই জীবাশ্ম দুইটি দ্বারা চিত 
গ্তরাংশকে স্টলিস্কা নাম 'দিয়াছিলেন: প্যারা চুনাপাথর (218. 1-1109- 
56017) । 

(খ) জুরাসক গোম্ঠী-_-উপরের বর্ণনা হইতে স্পন্টই বুঝ যায় 'স্পটি- 
হিমালয় অণ্লে ্রায়াসিকের উর্ধতম বিভাগ এবং জ্বুরাসিকের মধো জীবাশ্মগত 
বৈষম্য থাকলেও কোন ভ্ুরীয় অসংগাঁত নাই। স্পিটি অণুলের জ্বুরাঁসক 
স্রন্রম নিয়রূপ । 























[ লোছম্বল সোপান | উধ্ব পোর্ট 7 
(.০0121591771991 | ল্যাওয়ান হইতে 
50৪5০) ভৌম ন্রীটেশাস ূ 
ৃ স্পাট সেল শ্রেণী উর্ধব কিমার- | এ 
(5016 917219 7 চিদামু সোপান, জয়ান হইতে 
57155) | (07102170 56526) রা পোর্ট- 
ল্যাঁগয়ান ূ 
্ (| বেলেমনপাঁসস সোপান 
ন্‌ | (736191771)01)915 
ূ ্ 50856) ) 
-__ অসংগতি __ 
সুলকাকুটাস শ্রেণী ২ ১১৮, 
((519808089 37159) মধ্য ভুরাঁসক 
কয়োটো চুনাপাথর শ্রেণী টা মি ঠা ১ 
টির নিনি প্যারা সোপান-.উর্ব নোব্িক প্রীয়াসিক) 
0915 5658) 


- সর্বপ্রাচীন জুরাসিক গতর হইল পুরাজ্রাঁসক বৃগের টযা্গালং সোপান 
( 'কিয়োটো চুনাপাথর শ্রেণীর অন্তর্ভূক্ত )। 'বাঁশন্ট ব্র্যাকিওপোড-( স্পিটিতে ) 
এবং ঝিনুক ( আ্যাটক জেলাতে )' হইতে ট্যার্গালং সোপানের -পুরানরাসিক 
(লারাস ) বয়স সমাঁথত হইয়াছে । - রেটিক বৃগের কোন নিশ্চিত জীবাশ 
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নাই। ট্যাগালং সোপানের একটি পাাশ্বক রূপভেদকে (1265191 £20163 
৮2/012170) লগ্তল শ্রেণী নাম দেওয়া হইয়াছে । পরবতর্ ভ্তরের নাম 
সলকাকুটাস শ্রেণী । ইহার নিম্ন প্রান্তে একাঁট অসংগাঁত আছে। একটি 
পাতলা, কৃফবর্ণ, লৌহময় ওলাইট [শিলান্তরে ইহা৷ গঠিত । ইহার অন্তর্ভুক্ত 
বাশন্ট জীবাশ্ম বেলেমনাইটিস জুলকাকুটাস (13616777665 5%10০- 
01615) হইতে এই ভ্তরের নামকরণ হইয়াছে । এ ছাড়া, এই ম্তরে আরও 
অনেক ক্যালোভিন্নান বয়সের জীবাশ্ম রাঁহয়াছে__ম্যাক্রোসিফালাইটিস 
ই্রায়াংগুলারিস (74 2০700270125 /7£070%10/55), ডলিকে- 
ফালাইটিস (79917277012), রাইনেকাইটিস (7১212086465) 
ইত্যাঁদ । 

স্পাট সেল শ্রেণী প্রধানত ধূসর এবং কৃষবর্ণ, অভ্রাল সেল 'শলায় ও 
মাশ্রত বেলেপাথর এবং চুনাপাথর 'পিগুকের দ্বারা গঠিত । নেপাল হইতে 
হাজার! পর্যন্ত 'হমালয়ের 'বরাট দৈর্ঘের উপর বিষ্তত এই শিলাশ্রেণীর শৈল 
উপাদানের 'নিত্যতা (00175621705 ০0: 110)010510 00177051610) 
লক্ষণীয় । "স্পটর নিকট ইহার গভীরতা প্রায় ৫০০ ফুট । ইহার সাহত 
নয়স্ শ্তর সূলকাকুটাস শ্রেণীর যথেন্ট শিলাগত বৈষম্য রাহয়াছে 'কন্তু উভয়ের 
মধ্যে অসংগাঁত সেরূপ সৃস্পন্টরূপে ব্যক্ত নহে। নিম্নাংশ অর্থাৎ বেলেমূনপাঁসস 
সোপান ধূসর সেল ও কিছু চুনাপাথরে গঠিত। ইহার অন্তর্ৃক্ত একটি 
উল্লেখযোগ্য জীবাশ্ম বেলেম্নপসিস জেরাডি (73612779151 02700£) 
(অবশ্য এটিকে চিদাম সোপানেও পাওয়া যায়); আর একটি 
হইল মায়াআইটিস (142)04895), উধ্ব অক্সফোডয়ান বয়সের নির্দেশক । 
ইহার পর কিছু অবক্ষেপণ 'বরাঁত থাকা সম্ভব ; কারণ পরব্তাঁ স্তর দায় 
সোপান উধ্ব িমারাঁজয়ান বয়সের। স্পিটি সেল শ্রেণীর অধিকাংশ 
জীবাশুই দাম সোপান হইতে সংগৃহীত । এই প্রাণকুলের মধ্যে 
আমোনাইটই প্রধান উপাদান । উহার! নিম্ম এবং মধা কিমারাজিয়ানের 
অনুপা্থীত "নর্দেশ করে; এবং এই সোপানের বয়স উধ্ব িমারিজিয়ান 
হইতে নয় পোর্টল্যাগয়ান বাঁলয়৷ নির্দেশ করে। কয়েকটি আমোনাইট 
জীবাশ্ের নাম__ফাইলোশিরাস (71011002765), লাইটোশিরাস 
(1,006), ভিরগ্যাটোস্ফিংকৃটিস (787076057170625), 
অলাকোপ্ফিংক্টিন (:4%101051/7%0125), আইলোশিরেমাস 
(1%০০2/07/%5), রিংকোলেল। (৩/)%0/915/1৫) ইত্যাদি । লোছম্বল 
সোপান হইতে জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে । ইহা উল্ভ্বল কৃফবর্ণ সেল শিলায় 
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হুপংলাইটিস (1791//65), আযাকান্খোডিসকাস (:402%2/%০- 
08505), এবং. জিম্বির্ক্ষাইটিসের (57057512125) কয়েকটি জাতি 
হইতে ইহার উত্ধ্বাংশের বয়স ভৌম ভ্রীটেশাস ( নিওকোমিয়ান ) বালিয়। 
মনে হয়। | | 

(গ) ক্রীটেশাস গোষ্টী _স্পিট সেল শ্রেণীর উপর সংগত ভাবে, 
বনিটেশাস গোল্ঠী বিন্যস্ত । স্পিটি-হিমালয়ের ত্রীটেশাস শুরকরম ঃ | 


ক্রিস অবক্ষেপ-"**** | (2) মেস্ট্িকশিয়ান 
(71550) '**( উরধ্ধতম নবক্লীটেশাস ) 
চাকম শ্রেণী । চিকিম সেল 
(01717110177 91195) 'নবন্রীটেশাস 
 চাকিম চুনাপাথর 
7708)  অসংগাতি _- 
িউমাল শ্রেণী ছি... সিটি পুরারীটেশাস 
(031017721 61169) 
- সংগাঁতি -- 


স্পট সেল ( লোছম্বল সোপান )." “উিধ্ধ জুরাসিক হইতে নিম্নতম 
(00179101021 ১৪০) পৃরাক্লীটেশাস 


স্পট সেল শ্রেণীর শীর্ষন্তর লোছন্বল সোপান জীবাশোর 'ভীস্ততে 
(হপলাইটিস প্রাণকুল ) নিয় নিওকোণিয়ান (নিয়তম লীটেশাস ) বাঁলর। 
প্রমাণিত হইয়াছে । চিউমাল বেলেপাথর শ্রেণী ( কোয়ার্টজাইট ও বেলেপাথরে 
গঠিত ) ইহার উপরে সংগাঁতপূর্ণভাবে অবচ্ছান করিতেছে । হুলোষ্টিফেনাস 
(12 010561701%5), ট্রিফানোশিরাজ (5/2%/0%09027935), পেরিঙ্্‌- 
ফিংক্টিস (127457570£25), নিউডোমনোটিস ন্ুপার্সটিস 
(752%007070285 :5/4221525), কার্ডিয়াম গিউমলেকি 
(0০2/01%/%5 0%/012%52) ইত্যাদি জীবাশ্ম এই শ্তরে পাওয়। গিয়াছে। 
জীবাশ্ম-তথ্যের 'ভান্ততে ইহার বয়স পুরাব্লীটেশাস ( নিওকোমিয়ান হইতে 
আ্যালাবয়ানের মধ্যে )। কিম শ্রেণী এবং গিউমাল শ্রেণীর মধ্যে একটি 
সম্ভাব্য অসংগাঁত আছে । 'িকিম শ্রেণীর নিম সোপান 'চাকিম চুনাপাথর 
(প্রায় ১০০ ফুট গভীর ). হইতে পাওয়া গিয়াছে একটি বেলেমনাইট, 
ক্ডিট্তিস (734125/65), হিপুরাইভিস (126/7%425) এবং কিছু 
ফোরামানফেরা, যেমন গ্লোবোস্্রীংকেনা, (0195914610018), 
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নলোডোসরিয়া (1 ০৫০5০/৫), টেক্স্চুলারিয়া (72215610166) 
ইত্যাদ। এই সোপানটির বয়স নবন্লীটেশাসের কোন এক পর্বায়ে। 
চাঁকম শ্রেণীর উধর্ব সোপান চাকম সেজ---নরম, ধৃসরবর্ণ চুনাময় সেল, 
অজৌবক এবং আতবাঁলত । স্পিটির কিছুদূরে জোহার নামক স্থানে 
চাঁকম শ্রেণীর উপরে পাওয়া যায় অজৌবক বেলেপাথর এবং বাঁলপ্রধান 
সেল জাতীয় অবক্ষেপ। ইহাদের ল্লীটেশাস যুগের 'ক্লিস্‌ অবক্ষেপ বাঁলয়া 
বিবেচনা কর হয় । 


23 জানবে সার্বভেল্র মঞ্ব্যভলী্ীজ ভ্রম (115505010 মর র্‌ 
01 685 9811 7877669 ) 

(ক) ট্রায়াসিক গোষ্টী_ স্রায়াঁসক গোম্ঠীর 'নয় অংশ ও মধ্য অংশের 
খানিকটা "সন্ধু নদীর পূর্বদকে অবাস্থত লবণ পর্বতের 'শিলাছেদে দোখতে 
পাওয়া যায়। সিন্ধু নদীর পাশ্চমাদকে দ্রায়াসক শুরন্রম আরও সম্পূর্ণ, 
সেখানে উধ্ধ দ্রায়াঁসক শ্তরও বর্তমান | ত্ত্রায়াসক গোম্ঠীর মোট গভীরতা ৪৫০ 
হইতে &০০ ফুট। যাঁদও মোটামুটিভাবে পামিয়ান ভুরগোষ্ঠী ভ্রুমশ 
ম্রায়াসকের মধ্যে প্রবেশ করিয়াছে এবং উহাদের মধ্যে কোন উল্লেখযোগ্য ছেদ 
বা বিরাত নাই, তথাঁপ দেখা গিয়াছে যে 'সরামণীক-ধোক নামক চ্ছানে 
পাঁময়ান দ্র ভরের উপরে একটি কংগ্লোমারেট চিহিত ছোট অসংগাঁত 
রাঁহয়াছে এবং ইহার উপরে ্্রীয়াঁসক শ্তর 'বন্যন্ত ৷ ্রীয়াসকের প্রারভ্ভেই 
'জোঁবক পাঁরবর্তন আত সুস্পন্ট । লবণ পর্বতের ট্রায়াঁসক ভ্তরন্রম £ 


'্লাইনয়ডাল চুনাপাথর (২৫০)--কারঁণক ( উধর্ব ট্রায়াঁসক ) 
প্রায়াঁসক 1 ঝিনুক জীবাশ্যযুক্ত বাঁলময় চুনাপাথর (১০০)*"'মধ্য দ্রীয়াসিক 
গোম্তী সেরাটাইট ভ্তর (১২০):-"নিক় ট্রায়াসিক | 

| িাহডি 
উধর্ব প্রোডান্স চুনাপাথর" "-উধ্ব পামিয়ান 
নিয় ট্রায়াঁসক যুগের সেরাটাইট গ্রটি আবার কয়েকটি অংশে উপাবভক্ত ঃ 
(১) সর্বানম্মে রাহয়াছে নিম্ব সেরাটাইট চুনাপাথর ৷ ইহার ভৌমন্তরে কিছু 
অজোবক ক্লে ও বেলেপাথর অবক্ষেপ আছে, যাহ। 'স্পটির অটোঁশরাস 
অন্ঠলের সাঁহত তুলনীয় হইতে পারে । ধাহ। হউক, নিয়. সেরাটাইট চুনাপাথরের 
| মূলদেহের মধ্যে পাওয়। যায় _জাইরোণাইটিস ক্রিকোয়েন্জ্‌ (০/0%+- 
65 1727%2%5), প্রায়োলোলোবাস (2/+0%9/08%5), নীকোশি- 
রাস (14221092705), ডিনেরাইটিস িলর বান | চা 


এ% 





178 ভারতের শিলাম্তর ও ভূতত্ীয় ইতিহাস 


্তরটি সম্ভবত 'হমালয়ের ওফিশিরাশ অণ্চলের সাঁহত তুলনীয় । (২) পরবতী 
গ্তর সেরাট্রাইট মারল--ইহার মধ্যে পাওয়া যায় ৫ 
(77০/9074425), ক্লাইপাইটিস (079195), কংগ্বাইটিস 
(7%০9%7495) ইত্যাদ-_মীকোশিরাস অঞ্চলের সাঁহত তুলনীয় হইতে 
পারে। (৩) সেরাটাইট বেলেপাথর-_ ইহার মধ্যে আবার তিনটি অংশ- নিম্ন 
সেরাটাইট বেলেপাথর, ন্ট্যাচেলা শ্তর ও উধ্ব সেরাটাইট বেলেপাথর । 
সেরাটাইট বেলেপাথর স্তর হইতে পাওয়া গিয়াছে-_ 
(06৮9£5625), ষ্ট্যাচেলা (5$00/2112), ক্লেমিংগাইটিস (7712%/6%- 
₹%/65) ইত্যাদি ; হিমালয়ের হেডেনস্টিময়। শ্তরের সাঁহত ইহার তুলনা করা 
চলে। (৪) ত্্ সেরাটাইট চুনাপাথর- ইহার মধ্যে পাওয়া যায় 
ট্রিফেনাইটিস (52/70/1665), শিবিরাইটিস (57425) ইত্যাঁদ 
সেরাটাইটভূক্ত জীবাশ্ম । এই শুরটিকে হিমালয়ের ( বিয়ান্সের ) শিবি 
শ্পিনিগার (59125 51%206?) অণ্চলের সাঁহত তুলনা করা চলে । 

মধ্য ট্রায়াসক যুগের িনুক-বাহী শ্তরে প্রচুর ঝিনুক জীবাশ্ম আছে 'কন্ধ 
আমোনাইটের পাঁরমাণ আত অল্প । শেষোক্ত ক্লাইনয়ডাল্‌ চুনাপাথর স্তরের 
জীবাশ্গ্ীল সৃসংরাক্ষিত নহে । ইহ উরধ্ব দ্রায়াঁসক বয়সের বাঁলয়।৷ অনুমান 
কর। হয়। 

(খ) জুরাসিক গোষ্ঠী_ লবণ পর্বতের রাদানাে জুরাসিক ভ্তরন্রমকে 
উধধব ট্রায়াসক যুগের ন্লাইনয়ডাল চুনাপাথরের উপর 'বিন্যন্ত দেখ৷ যায় ঃ 


(আ) চুনাপাথর এবং আন্তঃম্তরায়ত সেল (৮০০).. 'নবজ্ুরাঁসক 
গোম্ঠী (অ) ভোরগেটেড শ্রেণী ( ১০০০/--১৪০০: )..-পুরাজ্্রাঁসক 
(৬ 91162520650 61169) হইতে মধ্যন্বুরাঁসক 


ভোঁরগেটেড শ্রেণীটি প্রধানত 'বাভল্ন রঙের বেলেপাথর দ্বারা গঠিত । 
উপরের দিকে চুনাপাথর, ক্লে এবং সূবর্ণ ওলাইট (001061॥ 00116) ইত্যাদিও 
পাওয়া যায় । বেলেপাথরের মধ্যে চ্ছানে চ্ছানে কংগ্লোমারেট পাওয় যায় । 
1সন্ধনদীর পাঁশ্চমে ভোরগেটেড শ্রেণীর মধ্যে করলাচ্তর পাওয়। যায় । সিন্ধুপারের 
লবণ পর্বতে (0:1)9-117005 5৪1 7২21756) ভোরগেটেড (বা বিচিন্ন বর্ণ) 
শ্রেণীর উপর নবন্ত্রাসিক কালের শিলাপ্তর, চুনাপাথর ও আন্তঃম্তরায়িত সেল 
দোখতে পাওয়া যায়, এপারে এ বিভাগটি নাই । ভোরগেটেড শ্রেণীর কয়লা- 
বাহী অংশ হইতে উ্ধ্ব গণ্ডোয়ানা উদ টাইলোফাইলাম (7/619/7%)- 
1151), পৌডোজামা ইটিস (2০0০9201756) ইত্যাদি পাওয়া গ্িয়াছে। 
সহাক্লন্ট চুনাপাথর অংশ হইতে পাওয়া গিয়াছে সাম্ীদ্ুক জীবাশ্ম, যেমন 
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একনয়েড, শামুক, িনুক, ব্ল্যাকওপোড এবং আমোনাইট । আ্যামোনাইটদের 
মধ্যে আছে ইন্দোসিফালা ইটিস: (1%20021/015/65), কাম্প টো 
কেফালাইটিস (7:2%77/012170125) ইত্যাদি কচ্ছের ম্যাক্রোসিফালাই- 
টিস শ্তরের জীবাশ্ম । জৈবিক এবং শ্ুরীয় সাদৃশ্য জুরাসিক যুগে কচ্ছ ও 
লবণ পর্বতের মধ্যে সাম্দ্রক যোগসূত্র নির্দেশ করে । 

(গ) ক্রীটেশাস গোষ্ঠী__ভ্রাঁসকের উপরে পাওয়া যায় বেলেমনাইট 
স্তর, ইহা নিম্ন ভ্রীটেশাস কালের । ইহার নিয়়াংশ গ্কোনাইটযুক্ত ধূসর 
বেলেপাথরে এবং উধ্ধাংশ সাদা বেলেপাথরে গঠিত । নিওকোময়ান ষৃগের 
বেলেমনাইট এই স্তরে পাওয়া গিয়াছে, কালাবাগের নিকট । বেলেমনাইট 
শুরে নিওকোঁময়ান কালের অনেক জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে ঃ অল্কোষ্থি- 
ফেনাস শ্ঠালিনেরিয়াস (01005621/,011/5 5০211701145), প্লান. 
ফোডিশিরাস (310/1910502/5), নিওকোমাইটিস (4/6০0৫০7%৫- 
95), হিমালরাইটিস (77//010)0//95), হিবোলাইটিস সাবফিউসি- 
ফমিস (77/1916805 5%79%5297%25), এক্োজাইরা (72%০- 
077৫), আযাস্টার্টে (45£076), মৎস্য ও সরীসৃপ । সাম্প্রীতক কালে 
লবণ পর্বতের নাম্মাল 'গরিখাত হইতে চুনাপাথরের মধ্যে পাওয়া গিয়াছে 
একটি ফোরামানফার জীবাশ্ব- গ্লোবোদ্রাংকেনা রোসেট্টা (০/০৪০- 
274/7900760  ?056460) ॥ ইহা৷ মোস্ট্িকাসয়ান বয়স ( উর্ধ্ব ীটেশাস ) 
নর্দেশ করে। ইহার উপরে প্রায় ছয় ফুট লোহময় মার্ল শিলার শ্তর এবং 
তাহার উপরে নিম্ন নবজীবীয় ( ইয়োঁপন ) চুনাপাথরের ভ্তর ৷ 


প'৫ কচ্ছেক্র সন্ম্যতলীলী ভ্ডল্রত্রনম (01655020168 ০1 10607) ) 


কে) ভূমিক ভারতীয় উপদ্ধীপে বিশ্ধ্য শুর এবং উমারিয়৷ সামদ্রক 
স্তরের পর জুরাসিক যুগ পর্যন্ত আর কোন সাম্ীদ্রক অবক্ষেপণ হয় নাই। 
এই দীর্ঘ অবক্ষেপণ 'বরাঁতির অবসান হয় জ্বরাঁসক যুগের সামুদ্রিক উচ্্বাসের 
ফলে । কচ্ছ, কাঁঘয়াওয়াড়, পশ্চিম রাজদ্ছান,এবং লবণ পর্বতের স্তবরাঁপক 
স্তরগ্ীলর সাদৃশ্য বিবেচন৷ করিয়া মনে হয় যে উত্তর-পশ্চিম ভারতের এই দীর্ঘ 
বলয়টি জ্রাসক সমৃদ্রোন্কাসের ফলে প্লাবিত হইয়াছল। অবশ্য বিভব 
অণ্চলের জরাঁসক উদ্‌ভেদগ্ঁল এখন বিচ্ছিন্ন হইয়। পাঁড়য্লাছে । লবণ পর্বতের 
ভ্বরাঁসক শুর ( বাঁদও ইহা বলিত, িন্ট এবং বিপর্বন্ত ) হিমালয় অথবা 
বেল্গুচন্তানের ভ্তুরাঁসক শ্তর অপেক্ষা কচ্ছের বা রাজস্ছানের জ্ুরাঁসক গোষ্ঠীর 
সাহত আঁধকতর সাদৃশ্য প্রদর্শন করে। সেইজন্য অনুমান করা হয় যে 
কচ্ছ-কাঁথয়াওয়াড়ের ভ্্রাঁসককালীন পালাল অববাহক। রাজন্ছানের মধ্য 


দিয়া লবণ পর্বত পর্যন্ত সম্ভবত বিস্তৃত 'ছিল। আবদ্ধ ভীত্তদ জীবাশ্ম হইতে 
আরও প্রতাঁয়মান হয় যে এই অববাহিকা টেথিসের মতো গভাঁর ধরণের 
ছিল না। কচ্ছ অঞ্চলে 'প্রাকৃকেতিয়ান পিলারের পর সর্বপ্রাচীন শর হইল 
ভ্বরাসিক গোষ্ঠী । 

এই জ্কবুরাসিক গোষ্ঠী সৃবিশ্কুত । এখানে মধাজীর্বায়ের প্রথম পর্ব অর্থাং 
দ্রায়াসক গোম্ঠীকে দেখা যায় না। জুরাসিক উদ্ভেদগুলি দক্ষিণে ডেকান ট্যাপ 
এবং উত্তরে র্যাণ অব কাচ, দ্বারা সীমায়িত। জুরাসিক গোম্ঠীর মোট গভীরতা 
প্রায় ৬৫০০ ফুট । ইহা তিনটি শৈলপ্রাচীরের (11026) উপর উত্ভি্ন। 
তাহার! প্রত্যেকেই উধ্বভঙ্গের দ্বারা প্রভাবিত এবং প্রত্যেকটির আয়াম (51116) 
মোটামুটিভাবে পূর্ব-পশ্চিম । একটি আয়াম-ম্রংসের প্রভাবে জুরাসিক শ্ুরক্রমটি 
পুনরাবৃত্ত হইয়াছে । উপরোক্ত তিনটি শৈলপ্রাচীরের মধ্যে যেটি উত্তরের 
সেটি প্রায় ১০০ মাইল লম্বা এবং প্রকৃতপক্ষে চারটি দ্বীপে বিভক্ত- পম, 
কারির, বেলা ও চারার । মাঝেরটি প্রায় ১২০ মাইল লম্বা, লখ.পৎ হইতে 
পূর্বাদকে বিস্তৃত । দক্ষিণেরটি প্রায় ৪২ মাইল লম্বা, ভূজের দাঁক্ষিণাঁদকে বিস্তৃত 
এবং চারওয়ার ও কান্ট্রল এই দুই পর্বতে বিভক্ত । এছাড়া ওয়াগুড় এবং 
কাটকোটের চতৃষ্পার্শে একটি এবং পূর্ব অণ্চলে কািয়াওয়াড়ের ধ্রাংগাপ্রা৷ নামক 
স্থানে একাট বড় উদ্‌ভেদ আছে । উহারাও সম্ভবত একই অববাহকাতৃক্ত । 


(খ) কচ্ছ অঞ্চলের মধ্যজীবীয় স্তরক্রম £ 
(৪) ডীঁময়া শ্রেণী ( ৩০০০ )-.*"উধ্ব পোর্টল্যাওয়ান 


হইতে নিম্ন পূরান্লীটেশাস 

সপ (৩) কার্ল শ্রেণী (১২০০ )-.**-"উধ্ব অক্সফোডিয়ান হইতে 

| _ শিম্ম পোর্টল্যাগিয়ান 

এ (২) চার শ্রেণী (১৪০০)... নিয় ক্যালোভিয়ান হইতে 

গোম্ঠী ) নিয় অকফোডিয়ান 
(১) পছম শ্রেণী (৯০০ ):.-""-উধ্ব ব্যাথোনিয়ান হইতে 

| এবং কোয়ার্বেং শর : নিম্ন ক্াযালোভিয়ান 


(গ) বর্ণনা! এবং উপবিভাগ 

(গ১) পছম শ্রেণী (22.01717207 বা রান যেরূপ সাম্ীদ্রুক 
উচ্ছ্াসের প্রথম পর্যায়াট মোটা কর্করীয় অবক্ষেপ বা ভৌম কংগ্পোমারেট দ্বারা 
রূপায়িত হয়, তেমান পছম শ্রেণীর নিয়তম শুর কর্করীয় বেলেপাথর জাতীয়. 
অবক্ষেপে গঠিত ৷ এই ভোৌম শ্তরাঁটর নাম কোয়ার্ষেং ভর, ইহা৷ খেরা 


এন িরেরানিির 
নিন 
0 

টা সে পি 
সি হতাহত 


8 4 (৩) কোরাল চুনাপাথর (০ ৮: 
পছমশ্রেণী (২) সেল চুনাপাথর (১1761] [.1776500106) 
(১) ভোম স্তর ( কোয়ার্বেধ ) 


নামক চ্ছানে প্রকটিত (5500960)। করবুলা লিরেটা (০০৮৫ 
19706), প্রোটোকাডিয়া (77০০90০7026), ফ্রাইগোনিয়। 
(1719070) ইত্যাদি যুক্ত সম্বদ্ধ ঝিনুক প্রাণকুল, প্রবাল এবং একি 
ম্টিফানোসেরাঁটড আ্যামোনাইট এই শ্তরে পাওয়া যায় । ইহার বয়স উ্ধধ 
ব্যাথোনিয়ান । 

২নং ও ৩নং সোপান, এই দুইটি ভ্তরই পছম শ্রেণীর প্রধান অংশ। 
ইহার অন্তর্গত আমোনাইট প্রাণকুল সৃস্পন্টরূপে ক্যালোভিয়ান, এবং সম্ভবত 
নয় ক্যালোভয়ান, বয়স নির্দেশ করে । দু-একটি উল্লেখযোগ্য জীবাশ্ম হইল 
ম্যাক্রোসিফালা ইটিস ট্রারাংগুলারিস (1৫০0/02%7501425 
/7£01771410745), শিবাজীশিরাস (59072067035) ইত্যাঁদ । পছম 
দ্বীপের নাম হইতে এই শ্রেণীর নামকরণ হইয়াছে । দেখা যাইতেছে 
স্বরাসকের প্রাচীনতর শুরগ্ীল ( পুরাজজুরাসক ) এখানে নাই । 

(গং) চারি শ্রেণী (07911 561153)_ভুঁজ হইতে ৩২ মাইল 
উত্তর-পাশ্চমে অবাস্ছিত চাঁর গ্রাম হইতে এই শ্রেণীর নামকরণ হইয়াছে । 
চার শ্রেণীর পাচটি উপপাবভাগ £ 


(৫) ধোসা ওলাইট (1)110958, 00116) 
(৪) আযাথলেটা সোপান (4১00150১৪26) 
চাঁর শ্রেণী $ (৩) আনসেপ.স্‌ সোপান (£১1০015 ১০৪৪০) 
(২) রেহমান সোপান (২617177217171 ১6526) 
(১) ম্যাক্লোসফালাস সোপান (1 2,0:006017911085 362.26) 


৬নং সোপান-_ম্যাক্রোসিফালাইটিস ম্যাক্রোসিফালাস (74০০/০- 
62%7/012/25 ?:007০০217%01445) নামক জীবাশ্মাটি এই সোপানে খুব 
সুলভ, তাই ইহার এইরূপ নাম হইয়াছে । ইহা সেল এবং চুনাপাথরে 
গঠিত । আ্যামোনাইটগণের 'ভীত্ততে ইহাকে কয়েকটি অনুসোপানে 
উপাঁবভক্ত করা চলে । এই সোপানের উধ্বাংশে সুবর্ণ ওলাইটের (03010687 
০0০1206) একাঁট 'বাঁশষ্ট ভর দেখা যায়, উহা ইন্দোসিফালাইটিস 

পর (17090201525 ৫600610%5) . অণ্চল । 
চুনাপাথরের ওলাইট দানাগ্ীঁল লৌহ-অক্সাইডের পাতলা আবরণে আবৃত হইয়া 
সুবর্ণ ওলাইট ?শল৷ উৎপন্ন করে । দুইটি হুক, নিউকুলা (21%0%12) ও 


182 ভারতের শিলান্তর ও ভূতত্বীয় ইতিহাস 


জযাসটার্টে (45/2+%2) এই সোপানে খুবই সুলভ । ইহার বয়স নিম 
ক্যালোভিয়ান । | 

ইনং সোপান- হলদে রঙের চুনাপাথর । এই সোপানের নাম হইয়াছে 
ইহার 'বাশন্ট আগ্টালক জীবাশ্ম রাইনেকাইয়! রেহ.মানির (7521%207680 
72177/01%) নাম হইতে ।" এই সোপানে ম্যাক্রোসিফালাইটিস 'বলুপ্ত 
হয় নাই, এবং কাইলোশিরাস (4///110902/05) ও লাইটোশিরাস 
(7,7/4092/85) আবির্ভূত হইয়াছে । এই সোপানের আরও কয়েকটি বিশিষ্ট 
জীবাশ্ম হইল ইডিওসাইক্লোশিরাস (1290)/90/65), সীবকজ- 
মেটিয়া (5%77055%/0//৫), টৌরর্রযাীলয়া সম্প্রদায়তৃক্ত ব্র্যাকওপোড 
এবং দ্রাইগোনিয়। সম্প্রদায়তৃক্ত ঝিনুক । বয়স মধ্য ক্যালোভিয়ান ৷ 

৩নং সোপান- আযানসেপ সোপান চুনাপাথর ও সেল দ্বারা গঠিত । 
প্রধান কয়েকটি জীবাশ্ম হইল- রাইনেকাইয়া আযান্সেপ স্‌ (7১8%৫- 
07210 70215), ইত্ডোশ্ফিংক্টিস (1 % 0 ০৩1 /%21% 6 £ 5 ৩), 
কিংকেলিনিসিরাস (117/:212%502)5) ইত্যাদি । ইহার সাঁহত 
যথারীতি ঝিনক এবং ব্র্যাকওপোড বর্তমান । বয়স সম্ভবত মধ্য 
ক্যালোভিয়ান । 

৪নং সোপান- আাথলেটা সোপান সাদা চুনাপাথর, সেল, জিপসাম ও 
মার্ল শিলায় গঠিত । একটি প্রধান জীবাশ্মের নাম হইল পেপ্টোশিরাস 
আযাথখলেটা (721£0902/65 ০247%12£6) ; আর একটির নাম অরিওনয়ডিস 
(0/$0%04025) । বয়স সম্ভবত উধ্ব ক্যালোভয়ান । 

&নং সোপান- ধোসা ওলাইট সোপানের একট 'বাশম্ট শৈল উপাদান 
হইল সবজে এবং বাদামী রঙের ওলাইট বা মৎস্যাগুক চুনাপাথর (0০01160 
11179560176) । ইহা জাীবাশ্ম-বহুল একটি ভর । উল্লেখযোগ্য কয়েকাঁট 
জীবাশ্ম হইল-_মায়াআইটিস মায়া (04 07/04/6510), এপিমায়া- 

'স পলিফিমাস (72757990165 £০1)7/2%%5), ইউজ্যাস- 
পিডোশিরাস (7%957$2০০০/৫৩), পেণ্টোসেরাটয়ডিস (2/$০- 
62700£265), তারামেলিশিরাস ভুমারেণসি (72/07%%211206765 
11775072752), পেরিশ্ফিংকৃটিস (72725770465), প্যারাসিনো- 
শিরা (7০০00670০65), ধোসাআইটিস (19/,0$0£25) ইত্যাদি । 
ম্যাক্রোঁসফালাইটস প্রাণকুলের পাঁরণত এবং বিবাঁতিত রূপ এই শ্তরে টি 
পাওয়া যায় । বয়স অক্সফোঁডিয়ান । 

(গঙ) কাল শ্রেণী (8001 96119) এই শ্রেণাটি প্রধানত 


ভারতের মধ্যজীবীয় শ্তর 483 
বাঁভন্ন প্রকার বেলেপাথর ও সেল দ্বারা গাঁঠত। ইহার মধ্যে 'তনটি সোপান 
আছে £ 


(৩) গ্রজনসর সোপান ও জামিয়া সেল 

(09812175911 50855 €& 22009 91916) 
(২) কান্্রল মূল সোপান (12001 7305 7:01901) 
(৯) কাটকোট বেলেপাথর (191)001 92100500176) 


কাত্রল শ্রেণী 


১নং সোপান-_ওয়াগুড় অণ্চলে অবাশ্ছত কাটকোট নগরীর নাম হইতে 
এই বেলেপাথর শ্তরটির নাম হইয়াছে । ইহার মধ্যে উধ্ব অবঝফোঁডিয়ান 
যুগের জীবাশ্ম, যেমন-_এপিমায়াআইটিস ট্রানসিয়েলসি (7$- 
7%0/07£2৩  £/07342752), টরকোয়াটিশ্ফিংকৃটিস টরকোয়াটাস 
(৫০79/48451/5706৩ £০7701%5), পোরোশ্ফিংকৃটিস ভিরগুলয়- 
ডিস (7০705%7%7%065 2£/9%109£95) ইত্যাঁদ বর্তমান । কাটকোট 
বেলেপাথরের মধ্যে ট্রান্সভারসোরয়াস (01-21)55615291105) ও 
বাইমামেটাস (1311072.071779619) এই দুইটি জৈবিক অগ্ঞলের উপস্থিত 
অনুমান কাঁরয়৷ ইহার বয়স আর্গোভয়ান ( উধর্ব অক্সফোঁডিয়ান ) বালয়া 
শ্ছির করা হইয়াছে । 

ইনং সোপান-__কান্রল মূল সোপানের চেয়ে ঈষৎ প্রাচীনতর কিন্তু 
কাটকোট সোপান অপেক্ষা ঈষৎ নবীনতর জীবাশ্ম ভ্তর দক্ষিণ কচ্ছের স্বরুন 
নামক স্ছানে দেখা যায়। ইহা বেলেমনাইট-মার্লের দ্বারা গঠিত এবং ইহার 
বয়স নিয় কিমারাজিয়ান । 

কান্রল মূল সোপানটির মধ্যে নিম্ন, মধ্য ও উধর্ব তিনটি অনুসোপান 
আছে । উধ্ব অনুসোপানটি অজৈবিক । নিম্ন অনুসোপানটি বেলেপাথর, 
গ্রীট, সেল এবং মার্লের দ্বারা গঠিত । ইহার জীবাশ্ম তালিকায় ফাইলো- 
সেরাটিড দলের আআমোনাইট বৃহৎ সংখ্যা আবির্ভূত হইয়াছে ; কয়েকটি 
হইল__কাইলোশিরাস (7/)11066765), টাইকোফাইলোশিরাস 
(7%/0/97/%911022765), সোয়ারবিশিরাস (50292707/02745) 
ইত্যাদ। ওপোলড এবং আযসপিডোসেরাটিভ দলীয় জীবাশ্মের সংখ্যা 
অনেক বুদ্ধ পাইয়াছে। পোরস্ফিনকৃটিস দলীয় জীবাশ্মের সংখ্যা হাস 
পাইয়াছে । ইউআ্যসাঁপডোশিরাস এখানে অনুপস্থিত । নিয় কান্ল 
প্রাণিকুলের বয়স মধ্য 'কমারাঁজয়ান বালয়। মনে হয় । নধ্য কানন অনুসোপান 
বাদামী ও লাল বেলেপাথর এবং লোহ শিলার গঠিত। এই শ্ুরে 


প্যাচিশ্ফিংকৃটিস (20/57/7065), ও কাইীলিশিরাস (:2/+০- 
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545) এই দুইটির প্রাচ্র্য লক্ষণীয় । ইহা ছাড়া টরকোয়াচিন্ফিংকৃটিদ 
(2/7%5//5/%7%-25),  আযাসপিডোশিরাস (45/1202545) 
ইত্যাদ আছে। ইহার বয়স মধ্য কিমারাজিয়ান । উধর্ব অনুসোপানটি 
অজৌবক বেলেপাথরে গঠিত, ইহার বয়স সম্ভবত উধর্ব কিমারজিয়ান । 

৩নং সোপান-_গজনসর সোপান হইতে প্রাপ্ত প্রধান জীবাশ্াগুলির মধ্যে 
গ্লরচিশিরাস (0০19০765725), ফাইলোশিরাস (7771922?25), 
বেলেমনপসিস (73616779545), হিল্ভোগ্লচিশিরাস (122100- 
0/০0/2795) ইত্যাদ আছে । এই সোপানটির বয়স নিম্ন পোর্টল্যাগিয়ান । 
জামিয়া সেল স্তর নামে নার্হ। গ্রামের নিকট প্রাপ্ত একটি সমসামায়ক অবক্ষেপ 
হইতে কয়েকটি সামদ্রুক জীবাশ্ম, যেমন ডরসোপ্ল্যানাইটিজ (790/5০- 
ঠ1077/25), হ্াপলোশিরাস (2 2%1902765) ও কিছু উধধ্ব গণ্ডোয়ানা, 
উদ্ভিদ পাওয়া গিয়াছে । 

(গ৪) উত্জিয়া শ্রেণী (01712 591199)-_পাশ্চম কচ্ছের উমিয়া 
গ্রাম হইতে এই শ্রেণীর নামকরণ হইয়াছে । হহা প্রধানত বেলেপাথর, 
সেল ও কংগ্লোমারেট শিলায় গঠিত । ইহা সাম্বীদ্রক ও মহাদেশীর অবক্ষেপের 
সংামশ্রণ । তিনটি সোপানে উপাঁবভক্ত এই শ্রেণীটির ভূতত্বীয় বয়স 
নবন্ুরাঁসক হইতে পুরান্রলটেশাস ( নিম্ন ) পর্যন্ত বিস্তৃত । 


€৩) ভূজ সোপান € ১৩০০) 
| (13171) ১০৪৪০) 
(২) উল্রা সোপান € ১০০) 
নার (0105 50556) 
(১) উমিয়া সোপান ৫১৬০০) 
(01019 50955) 


১নং সোপান- উমিয়া সোপান প্রধানত অজোবক বেলেপাথরে গঠিত । 
ইহার মধ্যে আন্তঃম্তরায়ত দুইটি জৈবিক অগ্চল আছে। নিচেরটি, প্রার 
৫০ ফুট গভীর, আযামোনাইট শুর নামে পাঁরাঁচত । কিছু ব্র্যাকিওপোড ও প্রবাল 
ছাড়া জীবাশ্গ্বাল আঁধকাংশই আ্যামোনাইট, ভিরগ্যাটোস্ফিংক্টিস 
(00895140855), টাইকোফাইলোশিরাদ (6/০%০2/9110- 
69725), উমিয়াইটিস (01%608625), মাইক্রোআ্যাকাচ্ছোশিরাস 
(14£0700027//002705), . আআযাকাক্ছোরিংকিয়া . (402%%০- 
?71/107750), উইাইগোনিয়া (17£901£8) ইত্যাদি | উপরের জোবক 
অগ্চলাটর নাম ট্রাইগোনিয়। ভ্তর । ইহার 'বাঁশক্ট জীবাশ্ম হইল ট্রীইগো নিয় 
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ভেস্টিকোসা (175070%16 92%7০0৩৫), ট্রাই ক্র্যাসা (7. ০৫559) 
ইত্যাঁদ। উমিয়া সোপানাটর বয়স উধ্ব পোর্টল্যাশুয়ান হইতে 
নওকোময়ান ( পূরান্লীটেশাস )। | 

নং সোপান-_উত্রা সোপান সেল ?শলায় গঠিত, প্রধানত চুনাময় সেল । 
ইহার বয়স আযপশিয়ান ( পুরাক্লীটেশাস )। এই সোপানে অষ্ট্রালিশিরাস 
(44%5/701502765), কেলোনিশিরাস (0/9109/10665), ট্রোপিয়াম 
(?7০91/%) ইত্যাদ জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে । 

৩নং সোপান--ভূজ সোপানকে অনেক সময় উনিয়া উদ সোপান 
বাঁলয়া উল্লেখ করা হয় । কারণ উমিয়া শ্রেণীর অন্তর্গত এই সোপানটি হইতে 
ীত্তদ জীবাশ্ম পাওয়া যায় টাইলোফাইলাম (7%1077)111) 
ইত্যাদ। এই উত্ভিদকুল জববলপৃর সংঘের ডীঘ্তদকুলের সাঁহত সাদৃশ্য 
প্রদর্শন করে। এই সোপানটির ভূতত্বীয় বয়স পর-আপাশয়ান 
( পুরান্লীটেশাস )। 

উময়। শ্রেণীর উপর ডেকান দ্র্যাপ ( উধ্ব ব্লীটেশাস- -নিগ্ন নবজীবীয় ) 
অসংগতভাবে অবস্থিত । ডীময়া শ্রেণীর মধ্যে মেরুদণ্ডী অশ্থি-জীবাশ 
(6095511 1১0136) কিছু পাওয়া গিয়াছে । 

কািয়াওয়াড়ে ( সৌরাম্ট্ী ) উমিয়া শ্রেণীর সেল ও বেলেপাথর 
( পুরান্রীটেশাস ) অবক্ষেপ দেখ যায় । 


25 চ্স্সি ভাবতেন সম্্যভকীত্রীয ভ্ডলব্রণ্ম (71198020168 
01 ৪0062 711018. ) 

(ক) ভূমিকা মধ্যজীবীয় আঁধষুগের আঁধকাংশ সময়েই ভারতীয় 
উপদ্বীপ গণ্ডোয়ানা মহাদেশের অন্তর্ভুক্ত ছিল বলিয় নর্দীজাত উধ্ব গণ্চোয়ানা 
অবক্ষেপ ব্যতীত কোন উল্লেখযোগ্য দ্রার়াসিক বা জ্বরাসিক সামুদ্রুক অবক্ষেপ 
এখানে নাই। জ্ুরাসক যুগের শেষে বা ল্লীটেশাসের প্রারভেই গণ্ডোয়ানা 
মহাদেশের ভাঙ্গনের ফলে ( এই ভাঙ্গনের সূত্রপাত অনেক পূর্বেই হইয়াঁছল ) 
ভারতীয় উপন্থীপের পূর্ব উপকূল রচিত হইয়াছিল । নিয় লীটেশাস উপযুগের 
কিছু ছোট ছোট সাম্্রক অবক্ষেপ উর্ধ্ব গণ্ডোয়ানা উদ্ভিদ-বাহী শুরের সহিত 
'মাশ্রত অবস্থায় দক্ষিণ ভারতের উপকূলে (মাদ্রাজ, অঙ্গোল, গোদাবরী 
ইত্যাদ অণ্ঠলে ) দোঁখতে পাওয়া যায়। এই ছোটখাটো অবক্ষেপগ্গঁলির 
চেয়ে নবীনতর শ্ুরীয় পর্যায়ে পাওয়া বায় ঘিচিনোপল্লী জেলার ব্যাপক 
সামীদ্ুক ভ্তর । প্রায় ্রীটেশাসের মাঝামাকি দক্ষিণ ভারতের পূর্ব উপকূলে 
( করোমগুল উপকূল ) এক দীর্ঘস্থায়ী সাম়দুক উদ্দাস ঘটিয়াছিল। উক্ত 
সামরিক শ্ুরক্রম তাহারই রূপায়ণ। করোমগুল উপকূলের এই ক্ীটেশাস 
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স্তরবলয দাঁক্ষণে কাবেরী উপত্যকা হইতে উত্তরে ' পাঁগুচেরী পর্যন্ত বিজ্ুত, তবে 
ইহা কয়েকটি উদ্‌ভেদে খাঁগুত। দাঁক্ষণ ভারতের এই মধাজীবায় শ্তরক্রম 
নিয় লেটেশাস হইতে ভৌম নবজীবীয় পর্যন্ত 'িচ্কাত। ভারতীয় নলীটেশাস 
গোল্ঠীর আদর্শভূমি বালতে এই করোমগুল উপকূলকে বোঝায় ( যাঁদও এই 
অণলে ভ্রীটেশাস সমুদ্র টেথস মহীখাতের মত সম্ভবত অত গভীর ছিল না )। 
এই খ্যাঁতর প্রধান কারণ হইল জীবাশ্মের প্রাচুর্য এবং ভ্তরাবভাগে ও পারম্পর্ষে 
উহাদের সার্থক প্রয়োগ । 

দক্ষিণ ভারতের মধ্যজীবায় তথা ল্রীটেশাস সায়রক উদ্ভেদগলির 
ভৌগোলিক অবচ্ছান নিয়ে লাখত হইল । 


(১) পুরান্রীটেশাস কালের সামদ্রক ( বা মিশ্র ) অবক্ষেপ £ 
( অ) গ্োোদাবরী জেলার গোলাপাল-রাঘবপুরম-তিরুপটি শ্তরক্রুম । 
(আ ) অঙ্গোল অঞ্চলের বুড়াভেড়া-ভীমাভরম-পাভাল্র ভ্তরন্রুম | 
(ই) মাদ্রাজের নিকটবত শ্রীপারমতুর-সত্যবেদু ভুরক্রম । 
(ঈ) ঘ্িচিনোপল্লীর অন্তঃউত্তাতুর (100-0705.6001) স্তর | 
_ এগুলি সবই প্রাকৃ-সিনোম্যানিয়ান কালের (016-60610017271273) । 


(২) নবন্লীটেশাস কালের সামুদ্রক অবক্ষেপ ( সিনোম্যানয়ান বা তরূরধ্ব 
বয়সের ) 


( অ) ভ্রিচনোপল্লী জেলার বৃহৎ উদ্ভেদ । 
: €( আ ) বৃধাচলম ( দঃ আর্কট ) অন্চলের উদ্ভেদ । 
(ই) পাঁগুচেরীর নিকটবতর্ঁ উদ্‌ভেদ । 
(ঈ) তাঞ্জোরের নিকটচ্ছ ক্ষুদ্র উদ্‌ভেদ । 
( উ ) রাজামহেন্দ্রীর অন্তগ্র্যাপীয় (170:2-0200927) উদ্ভেদ, 
সাম্বীদ্রক জীবাশু-যুক্ত € ড্যানিয়ান উপযুগ্গের অবক্ষেপ )। 
(খ) পুররাক্রীটেশাস স্তরসমূহ-_উপরোক্ত পূরানলীটেশাস . শুরগ্ীলর 
অনুক্রম ও িনুমাটি পারম্পর্য নিষ্ে প্রদত্ত হইল £ 
ও খতরুপট ভ্তর'..... পাভালুর স্তর"... সতাবেদু *.**. অন্তঃউত্তাতুর 
৭ রাঘবপুরম শ্তর-** ভীমাভরম শ্তর".* শ্রীপারমতুর-*"*" ঈীর্ শ্তর 
 গোলাপাল ভ্তর-" 'বুডাভেড়া ভ্তর | পা 


এই সমন্ত ছোট ছোট সামরিক শ্তরগ্ীলিতে উর্ধব গণ্ডোানা যুগের উদ 
ও সাম্মাদ্রক আআমোনাইটের সংমিশ্রণ পাওয়া গিয়াছে । সেইজন্য ইহাদের 
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উপকূলবতাঁ সমুদ্রের অবক্ষেপ বাঁলয়া মনে হয়। পূর্বে ইহাদের হ্বয়াসক 
যুগভুক্ত বাঁলয়া বিবেচনা করা হইত। 'কন্বু আধুঁনক তথ্যের 'ভাত্ততে 
ইহাদের বয়স .পুরাক্রীটেশাস € সম্ভবত 'নওকোঁময়ান ) বালয়া পুনানর্ধারত 
হইয়াছে । এই পুনাববেচনার প্রধান 'ভীত্ত হইল আমোনাইট জীবাশ্ম । 
ইহাদের মধ্যে কয়েকটির বয়স পুরান্রীটেশাস ; যেমন, প্যাক্কোআইটিস 
বুডাভেডেনসিস (725096805 7%0000061515), জিম্নোপ্লীইটিস 
জিম্প্লে্স (07709121225 54712) । 

গে) ভ্রিচিনোপল্লীর ক্রীটেশাস স্তরক্রম-_নবনীটেশাস উপযৃগের 
যে সকল সাম্ীদ্রক উদ্ভেদ দাক্ষণ ভারতে পাওয়া যায় বাঁলয়া উীল্লখত 
হইয়াছে, তাহাদের মধ্যে সবচেয়ে সম্পূর্ণ এবং গুরুত্বপূর্ণ হইল 'িচিনোপল্লী 
জেলার বৃহৎ উদ্ভেদটি । সেইজন্য নবন্লীটেশাসের আদর্শরূপ বাঁলয়া ইহাকেই 
নিয়ে বিশেষভাবে আলোচনা করা হইবে । 

(১) সাধারণ পরিচয় ও অন্ুক্রম-_ঘ্লিচনোপল্লী জেলার ্লীটেশাস 
গোম্ঠীর মোট ক্ষেত্রফল প্রায় ২৫০ বর্গ-মাইল। প্রাচীন আরকয়ান নাইস ও 
চার্ণকাইটের উপর অসংগত ভাবে ব্লীটেশাস গোম্ঠী 'বিনান্ত। আঁকয়ান ও 
ব্লীটেশাসের মধ্যে, পূর্বেই বলা হইয়াছে, একটি উত্ভিদ-জীবাশ্য যুক্ত উর্ধ্ব 
 গ্ণ্ডোয়ানা কালের সেল-বেলেপাথর স্তর মাঝে মাঝে দেখা যায় । পশ্চিমে 
ও দাঁক্ণে প্রধানত আঁকয়ান শলান্ডর দ্বারা, পূর্বে কুদ্ডালোর বেলেপাথর দ্বারা 
এবং উত্তরে সাম্প্রীতক পাঁলমাটি দ্বারা এই ভ্রীটেশাস গোম্ঠী সীমায়ত | 
অবক্ষেপের এবং জীবাশ্মের প্রকাতি হইতে ইহাকে সুস্পন্ট সাম্দ্ুক অবক্ষেপ 
বাঁলয়। বোঝ৷ যায় । উদৃভেদের পশ্চিমাণ্চলে এই ভ্তরগোম্ঠীর প্রাচীনতম সদসাটি 
প্রকটিত এবং পর্বাভম্খে অগ্রসর হইলে ভ্রমশ নবীনতর সদস্যগল দেখিতে 
পাওয়া যায় ; উহাদের সংযোগ অনেক ম্ছলে প্রাবরণ (০৮০:120) ও 
অসংগাঁত দ্বারা চিহুত। নাঁতর সাধারণ আঁভমুখ হইল পঃ-দঃ-পূঃ | 
ম্রন্রমটি নিম্নরূপ £ 
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নিনিয়ুর সোপ্রান---উধ্ব মেস্ট্রকশিয়ান হইতে ড্যানিয়ান 
[ | ( প্যালিওঁসিন ) 

--সংগাঁত ত-- 
আ'য়াল্গুর সোপান: 'উধ্ব সিনোনিয়ান হইতে মেস্টিকীশয়ান 

. শপ্রাবরণ অসংগাঁত-- 

পা! 'ব্রীচনোপল্ী সোপান'*"উধ্ব তুরোনিয়ান হইতে নিম্ন 
1সনোনয়ান 

ূ _-অসংগাতি-_ 

উত্তাতুর সোপান: "'উধ্ব আযলাবয়ান হইতে নিয় তুরোনিয়ান 


_-অসংগাত__ 
আঁকয়ান শিলাগ্ভর বা পুরাক্লীটেশাস ডীপ্দন্ভর 


ৌটেশাস গোম্তী এখানে সম্পূর্ণ গোল্ঠী নহে, প্রকৃতপক্ষে উহা উরধব 
ন্লীটেশাস শ্রেণী । ইহার উপাবভাগগুলকে সোপান বল৷ হয় । 


(২) উত্তাতুর সোপান- উত্তাতুর সোপানের নামকরণ হইয়াছে 
'্রাচনোপল্লীর নিকটবতর্ঁ উত্তাতুর গ্রাম হইতে । আঁকয়ান নাইস বা 
চার্ণকাইটের উপর ইহার অবন্থান অসংগত ॥ উত্তাতুর গ্রামের নিকটে 
উত্তাতুর সোপানের নিয়তম ষ্ভর এবং আঁকিয়ান ভ্তরের মধ্যে উ্ভিদবাহী সেল 
ও বেলেপাথরের একটি অন্তর্বতর্ণ স্তর প্রত্যক্ষ কর! যায়। ইহার মধ্যে 
আছে উধর্ব  গণ্জোয়ান। যুগের টাইলোফাইলাম (7%71977%)11%7%), 

(04০92075425), ক্ল্যাভোফ্লেবিস (014০- 
ঠ/51605) ইত্যাঁদ 'বাশক্ট উধর্ব গণ্ডোয়ান। উতদ-জীবাশ্া । এই শ্রটি 
ভীমাভরম ( অঙ্গোল ) ব৷ শ্রীপারমতুর ( মাদ্রাজ ) ম্ভরের সমসাময়িক অর্থাৎ 
পুরান্নীটেশাস । ররর রা পারা রানা এ যায়, তবে 
কোন সৃষ্পন্ট গাঠাঁনক অসংগাঁত লক্ষ্য কর! যায় না। | 
মূল উত্তাতুর সোপানটির ভ্তরীয় অবস্থান ইহার উপরে । অনেক চ্ছলেই 
উত্তাতুর সোপান সরাসার নাইসের উপর রাঁহয়াছে ব৷ চার্ণকাইটের উপর 
 ন্নাহয়াছে । চার্ণকাইট শিলাশ্তরটিকে সংযোগম্থলের নিকট আতশয় পারবাঁতিত 
/এবং কঙ্কর (1590121) জাতীয় পদার্থে পাঁরণত রূপে. দেখ। যায় । 
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উত্তাতুর সোপানের শিলালক্ষণ (11011010£) হইল মিহি দানার পলিপাথর, 
_ চুনাময় সেল এবং বালময় ক্লে; ইহার মধ্যে লৌহ, ফসফেট ও চুনাময় 
উপাদানে সম্বন্ধ ছোট ছোট গোলকদেহ. দৌখতে পাওয়। যায় । কয়েকটি 
চ্ছানে উত্তাতুর সোপানের 'নয়তম পর্যায়ে একট প্রবাল চুনাপাথর (০0191 
1107500186) ভ্তর দোৌখতে পাওয়া যায় । কোন কোন স্থানে উপলযৃক্ত 
চুনাপাথরও (0101315 11116510176) পাওয়া যায় । এই ভৌম চুনাপাথর 
শর হইতে নোডোসরিয়া (70৫০052+46), টেকচুলারিয়া (764 
/1/10/0), রোটালিয়া (7০9/৫19) ইত্যাঁদ ফোরামনিফার এবং 
সোলেনোপ্ল,রা (5016%09161/76), ম্যারিণেলা (34272%2112), 
দিউডোলিখোথ্যামনিয়াম (752%০0911/7/0£/0%57161) ইত্যাদি 
আল্গি পাওয়। গিয়াছে । উত্তাতুর সোপানের উধ্ব শ্তরে বালির পারমাণ 
বেশী, উপন্তরায়ণ সৃস্পন্ট এবং জিপসাম, লবণ ইত্যাঁদ বাজ্পীভবনজাত অবক্ষেপ 
বর্তমান । ইহা হইতে সমুদ্রের সামায়ক অগভীরতা প্রকাশ পায়। উত্তাতুর 
স্তরের গড় নাত প্রায় ১০*, পূর্ব বা দাঁক্ষণ-পূর্ব আভম্বখে । এই সোপানটির 
আনুমানক গভীরতা প্রায় ৯০০ হইতে ১৮০০ ফুটের মধ্যে । উত্তাতুর 
সোপানের উপর যেখানে ম্বান্তকার আবরণ আছে, সেখানে ভূগর্ভস্ছ জল 
বিশেষ লবণাক্ত বলয় লোকবসাঁত বিরল । 

উত্তাতবুর সোপানের নিয় “পর্যায়ে বেলেমনাইটের দেহাংশ ( গার্ড ) 
পাওয়া যার । সমগ্র সোপানটি আযামোনাইট জীবাশ্ম হবার চাহুত, ইহাদের 
মধ্যে কয়েকটি অকুগুলায়িত, (017001150) রূপের । উর্ধ্ধ পর্যায়ে বড় বড় 
আকারের জীবাশ্ম পাওয়া যায়, কোন কোন আমোনাইট দেহের ব্যাস সাড়ে 
ণতন ফুট পর্যন্ত হইতে পারে। জীবাশ্মের দ্বারা এই সোপানকে তিনাট 
অনুসোপানে বিভক্ত করা চলে। নিয়টর বাশিষ্ট জীবাশ্ম হইল 
স্ক্লোয়েনব্যাকিয়া ইনক্লেটা (5/%192%860/010 /%170/৫), মধ্যটির 
হইল আযাকান্ছোশিরাস রটোম্যাশেনসি সদৃশ (40018100215 ০1. 
17019170025) এবং উরধ্বটির ম্যামাইটিস কনসিলিয়েটাস 
(110%/1865 ০০%0150/%5) | নিয় ও মধ্য অনুসোপান দুইটির বয়স 
উধ্ব আ্যালাবয়ান হইতে সিনোম্যানিয়ান এবং উর্ধাটর বয়স সম্ভবত নিম 
তরোনিয়ান। উধ্ধ অনুসোপানে আইনোসিরেমাস লেবিয়েটাস-এর 
(7%০0207%/%5 106£0/%45) উপস্থিতি ইহার নিয় তুরোনিয়ান বয়সকে 
সমর্থন করে । উত্তাতুর সোপানের কয়েকটি জীবাশ্য ৪ | 

শাম়ক-_নেরিনিয়া (71677%20), টারিটেলা (7%752/16), 
লিটোরিনা (7.7//07/%) ইত্যাদি । বিদ্বক_ _লিউসিন। (7404%0), 
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আহইনোসিরেমাস (1%0227077%5), আ্যালেকট্রীয়োনিয়া ৫4/26- 
/7/0%22), গ্রাইফিয়া! (0/9%7%229) ইত্যাদ। সেফালোপোড-_ 

(54012081056), টারিলাইটিস (7%77516825) 
ব্যাকুলাইটিস (80%1?/25), আযনাইসোশিরাস (44145902765) 
ইত্যাদি । প্রবাল-_আ্যাষ্্রোসিনিয়! (44547000679), ষ্টাইলিন। 
(54122), থধিকসমিলিয়া (2/:295%1126), আইসাসটি,য়া 
(1525/7222), থ্যামন্যাসরিয়া (77277051762), হেলিওপোর। 
(421£0079) ইত্যাদি । 

(৩) ভ্রিচিনোপন্লী সোপান-_্রিচনোপক্লী শহর হইতে ইহার নাম 
হইয়াছে ; শহরটি অবশ্য এই সোপানের উদ্‌্ভেদ হইতে প্রায় ১৬ মাইল 
দূরে । গরন্ডমঙ্গলম এবং কুম্বাম গ্রামে ইহার শ্রেষ্ঠ উদ্‌ভেদ দেখা বায় । 
ইহার 'নয্ন প্রান্ত উত্তাতুর সোপানকে. প্রাবৃত (০৮০:1590) কারয়। 
আঁকয়ান নাইসের উপর বিষ্কুত। '্রিচিনোপলী সোপানের ভূমিতে 
কংগ্লোমারেট চিহত একটি অসংগাঁত অনেক হ্ছানেই দেখা যায়। এই 
কংগ্লোমারেটের মধ্যে গ্র্যানট, কোয়ার্টজ ইত্যাদর খণ্ড বর্তমান । এই 
সোপানটি একটি তীয় (110191) অগভীর সমুদ্রের অবক্ষেপ- বেলেপাথর, 
গ্রীট, ক্যালাঁসয় গ্রীট, কিছু সেল এবং 'খোলক-ছুনাপাথর (51611 
11177500709, শামুক ও ঝিনুকের খোলক যুক্ত ) ইত্যাঁদর দ্বারা গঠিত । 
খোলক-চুনাপাথরাট অনেক সময় অলংকার শিলা (01791776176581 56076) 
রূপে ব্যবহৃত হয় ॥। এই সোপানের গভীরতা ১০০০ ফুটের আঁধক । ইহাতে 
জীবাশ্ম কান্ঠ ও বৃক্ষের গুড় পাওয়া যায়, এক একটি গুড় ৮০ ফুট পর্যন্ত লম্বা 
হইতে পারে। 

'ন্রীচঈনোপল্লী সোপানের জৈব প্রকৃতি উল্তাতুর প্রাণকুলের মতো তত 
সম্বন্ধ নহে এবং উভয় প্রাণকুলের মধ্যে উপাদানগত পার্থক্য আছে । জীবাশ্মের 
ভীম্ততে ইহার মধ্যে দুইটি অনুসোপান নির্ধারণ করা হইয়াছে । নিয়া 
প্যাচিডিসকাস (720/)01$0%$) ও প্রোটোকাডিয়! (77০0£০00০+- 
04৫) এই দুইটি গণের অন্তর্তৃক্ত জীবাশ্ম-জাতি দ্বার চাহত-_উহারা তুরোনিয়ান 
বয়সের 'নর্দেশক। উধ্ব অনুসোপানাট গ্ল্যাসেন্টিশিরাস (71 00216502705) 
ও হছেটেরোশিরাস (12227005125) গণভুক্ত জীবাশ্ম জাতির দ্বারা 
'চাহুত, উহার নিয় সিনোনয়ান বয়স নির্দেশ করে।  উত্তাতুর- সোপানের 
টারিলাইটিস, স্ক্যাফাইটিস, আনাইসোশিরাস শ্চনোপল্লী সোপানে 
 অনুপান্থিত। ভ্রিচিনোপল্লী সোপান হইতে প্রাপ্ত কয়েকটি জীবাশ্ম 8. .. 

. ,সেফালোপোড--পেরোনিশিরাস (72/0০/2725), টেক্রীগোনা- 
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ইটিস (77729011665), প্যারাপ্যাচিডিনকাজ (০০+০?001)- 
0$50%5), হৃলকোৌডিসকাজ (701090505), ভেমমোশিরাজ 
(1)85%)090276$)  ইত্যাঁদ । শামুক _আযালারিয়া (41014), 
সাইপ্রিক্সা (০77292), হেমিফিউসাস (122%,7%5%5), টারিটেলা 
(7%/145116), ডেন্টেজিয়াম (96/01/8767) | ঝিনুক-_ 
(5০%21%5), অডিওলা (749৫0£916), করবুল। (০০72%1৫), 
সাইথেরিয়া (০7%2160) ইত্যাদ।  প্রবাল-_ 
(17090/057%2180), আইন্তাস্ট্রিয়া (15566) ইত্যাঁদ । 

(৪) আরিয়ালুর সোপান- _আঁরয়ালুর গ্রামের নাম হইতে ইহার নাম 
হইয়াছে । পূর্ববণত সোপানগুঁলি অপেক্ষা ইহ। দীর্ঘাবস্কত এবং জীবাশ্ম- 
সম্বন্ধ । ইহা একটি অগভীর সমুদ্রের অবক্ষেপ । নাীনসুর সোপানের সাহত 
ইহার যুক্ত-গভীরতা প্রায় ১০০০ ফুটের কাছাকাঁছ । ইহার "নয়প্রান্ত পূর্ববতর্ণ 
সোপানকে প্রাবৃত কাঁরয়াছে । সাদা বেলেপাথর এবং মুন্ময় বেলেপাথরে 
ইহার আঁধকাংশ গাঠত। নিয়ন্তরে কিন্তু বিশ্বক (20901191) চুনাময় 
সেলম্তর আছে, সেগ্বীলই জীবাশ্মের প্রধান উৎস। উর্ধ্স্তরের বেলেপাথর 
মূলত জীবাশ্ম-বিরল । আরয়ালুর ভ্তরের নাত সাধারণত ৩--&০,পর্ব ব৷ 
উত্তর-পূর্ব আভম্বখে । 

আরয়ালুর সোপানের প্রাণিকুল (9172) ন্রিচিনোপল্লী প্রাণকুল 
অপেক্ষা অনেক এশ্বর্ষময় ও বৈচিন্র্পূর্ণ ; কিন্তু উভয় সোপানের মধ্যে কোন 
বড় রকমের €জাঁবক অসংগাঁত নাই । ন্রাচনোপল্লী সোপান হইতে অনেক 
জীবাশ্বই আ'রয়ালুর সোপানে প্রবেশ করিয়াছে । উভয় প্রাণিকুলের একটি 
উপাদানগত সাদৃশ্য হইল সেফালোপোড দলের তুলনায় শামুকদলের আধিক্য । 
অবশ্য আ'রয়ালুর প্রাণকুলের কিছু মৌলকতাও আছে। আয়ালুর 
সোপানে এঁকনোডারমাটা ও ব্রায়োজোয়ার বহু জীবাশ্ম এবং সরীসৃপ ও 
মৎস্যের ছু জীবাশ্ম পাওয়া যায়। আরিয়ানুর সোপানকে জৈব প্রকাতি 
অনুসারে দুইটি অনুসোপানে বিভক্ত কর! যায়। নিয় অনুসোপানটি জীবাশ্ম- 
বহুল এবং উহাই আ'রয়ালুর প্রাণকুলের মূল উৎস । এই অনুসোপান 
হইতে যে সকল জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে তাহার মধ্যে প্যাচিডিসকাস 
(7০০/)৫£5০%5$) এবং ব্যাকুলাইটিস (/30%17605)-এর কয়েকটি জাত 
'নাশ্চতরূপে উধ্ব সিনোনিয়ান বয়স নির্দেশ করে । উধর্ব অনুসোপানটি মূলত 
অজোবক বা জীবাশ্বনবরল। ইহার মধ্যে পাওয়া গিয়াছে ৃ 
ক্যালসিক্ট্রোপয়ডিস (52027017165 ০2/0/79108465) এবং 
জেপিভরবিটয়ডিস (7.6/190%6£0112$)-_ ইহার৷ মেষ্টিকশিয়ান (উত্ধ্য 


192 ভারতের শিলান্তর ও ভূতত্বীর ইতিহাস 


নব্শটেশাস ) বয়স নির্দেশ করে। এই প্রসঙ্গে বল যায় ত্রিচিনোপল্লী 

জেলায় আঁরয়া্গুর সোপানের যে উদ্‌্ভেদ আছে তাহা অপেক্ষা পাঁগুচেরীর 

িকটবতাঁ আরয়াল্গুর সোপান উদৃভেদ জীবাশ্ম-সণয়ে শ্রেয় ৷ | 
আ'রয়ালুর প্রাণকুলের কয়েকটি জীবাশ্ম ঃ 

সেফালোপোড-_নটিলাস (7$0%1815), কসম্যাটিশিরাস (7০৩৩- 
71006602705), স্ফেনোডিসকাদ (5/7%2%90452%5), ডেসমোশিরাস 
(7795$%922765), প্যারাপ্যাচিডিসকাস (7০০%০0/%/0$50%$) 
ইত্যাদি । বিনুক-_ফোলাভোমায়া। (7/912001%0)), ট্বাইগোনিয়! 
(714079%6), সাইপ্রিণ। (0//4%) ইত্যাদি । শামুক-_রসটেলে- 
রিয়া (75956110772), নেপচুনিয়া (7/215/72), জেরিথিয়াম 
(০272/%/1%), টারিটেল। ডিসপতাস। (7%175£2112. 0510550) 
ইত্যাদি । প্রবাল- দাইক্লোলাইটিস (০9০1০91146৩), ্াইলিন। 
(59126) ইত্যাদ। এঁকনোডারমাটা-_লসিভারিস (0920+£5), 
হেমিয়েষ্টার (17 2%505/2), প্রি ম্যাটোপাইগ্শাস (5//0128০9?- 
0%3) ইত্যাদ। ব্রায়োজোয়া- _লাইনুলাইটিস (7.%%/12/5), সেরিও- 
পোর (০০7/০?07), এসক্যারা (72501) ইত্যাদি । সরীসৃপ 
টা (740%০52%7%$), মেগালোসরাস (1490010- 
50641%5) | মংসা-_অটোডাস (090%৩), টাইকোডাস (7/0/০- 
৫%$) ইত্যাদি । 

(৫) নিনিম্তুর সোপান-_আঁরয়ালুরের উত্তর-পূর্বে নিনিমবর নামক স্থানে 
এই সোপানের উদ্ভেদ দেখা যায় । পাগুচেরী অণ্চলে এই সোপানটকে 
নৌরানয়া স্তর নামে আঁভাঁহত কর! হয়। 'নানম়ুর সোপান ও আরিয়ালুর 
সোপানের মধ্যে সীমারেখা সংগতিপূর্ণ। উহাদের যুক্ত-গভীরত৷ প্রায় 
১০০০ ফুট । ননানমুর সোপানের শৈল উপাদান প্রধানত সেল এবং বিভিন্ন 
বর্ণনার বেলেপাথর। এই সোপানে আযমোনাইট জীবাশ্ম পাওয়া যায় না। 
তবে, ছার্‌কোগ্নস। ড্যানিকাস (72709919550 0০755) নামক 
সেফালোপোড জীবাশ্মটি এবং অবিটক্সভিস মাইনর (078?/02265 
110?) নামক ফোরামনিফার জীবাশ্মাটির উপাশ্ছিতি মৌশ্বীকশিয়ান ( উ্ধ্ব 
ওলা হইতে ড্যানিয়ান ( প্যালওাসন, ভৌম টার্শার.) বয়স নির্দেশ 

 প্রথমাট ড্যানিয়ানের ও দ্বিতীয়টি মৌম্ীকশিয়ানের সৃচক-জীবাশ্ম 
রা কালে প্রাপ্ত প্লোবোরোটালিয়। (0198০7০2214) নামক 
ফোরামানিফার জীবাশ্মাটও ড্যানিয়ান বয়সকে সমর্থন করে। দস লাগান 
'হইতে প্রা্ধ অন্যান্য কয়েকটি জীবাশ্ম ঃ | | 
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বিনুক-_টেলিন! (72118%6), লিউসিন। (7.0), কাডিটা। 
(0০726) ইত্যাঁদ। সেফালোপোড-_ টিলা (হার্কোসা ) 
(79109019556) । শামুক টারিটেল। (7//756112), ইউস্পাইরা 
(72/5576) ইত্যাদি | প্রবাল-_খ্যামন্থাত্রিয়। (7/2777,751706) 
ক্যারিওফিলিয়! (07/০7/9112) ইত্যাঁদ । আ্যালগি__ডাইসো- 
ক্লযাডেলা (1)550901026119), ইত্ডোপোলিয়। (1%0010186), 
আযসিকুলেরিয়। (44 ০০1107£0) ইত্যাঁদ । আইনোসরেমাস, ট্রাইগোনিয়া 
ইত্যাদ 1বাশস্ট মধ্যজীবীয় জীবাশ্ম এই সোপান হইতে অনুপাস্থত ॥ 


5 ক্াশ্মীল্লেল্স সন্্যভ্ীীল্বীজ ভ্ঞল্রত্রু € 7198902016 ৪0818 
01 [8810717 ) | 

্রায়াসক হইতে ব্রীটেশাস পর্যন্ত মধ্যজীবায় শ্তরক্রম কাশ্মীরে বর্তমান 
রাঁহয়াছে । পাঁময়ান যুগের িওয়ান শ্ুরের উপর মধ্যজীবীয় শ্তরের সুগভীর 
অনুক্রম এখানে দেখা যায় । উভয়ের মধ্যে কোন সৃস্পন্ট গাঠাঁনক অসংগাঁত 
লক্ষা কর। যায় নাই । মধাজীবীয় ভ্তরের ?তনাট গোম্ঠী 'নয়ে বাঁণত হইল । 

(ক) খ্্রায়াসিক- হিমালয়ের ট্রারাঁসক শ্ুয়-বলয় পশ্চিম দিকে কাশ্মীর 
অণ্চলে প্রবেশ কাঁরয়াছে । লিডার উপতাকা, 'সন্ধু উপত্যকা, ওয়ার্ধওয়ান, 
গুরেজ, মধ্য লাডাক, উত্তর-পাশ্চম কাশ্মীর, পীর পাঞ্জা ইত্যাঁদ স্থানে 
্রায়াঁসক ম্তর রাঁহয়াছে। 'হমালয়ের 'বাভন্ন অংশে গ্রীয়াসিক অণ্ুলগৃলি 
যেরূপ দুর্ঘম, কাশ্মীর উপত্যকায় সেরূপ নহে । নিয়প্রদত্ত ছকাঁটতে কাশ্মীরের 
ট্রায়াঁসক গোম্ঠীর সম্পর্ণ শ্তরক্রমটি বাঁণত হইল £ 
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কৃফবর্ণ, জাঁবাশ্ম-বিরল, রি ত চুনাপাথর 
| ভর! ্রায়াসিক 88888 ট্রাচেইর (5/8711974%6 


ূ সেলজাতীয় উপাদান 


-] ( রা রঃ 51700//291) অণ্চল 
1 ঝিনুক-সম্বলিত ভ্তর 
| [ টাইকাইটিস (9011659) ভ্তর, চুনাময় ও 


র্‌ সেরাটাইট ভ্তভর, চুনাময় ও সেলজাতীয় উপাদান 
ন্‌ ধা য় ১4০০০ | রিংকোনেলা ট্রাইনোভোসাই শ্তর 
ও (7২175170110176119, (117000991), চুনাময় 
যু ও সেলজাতীয় উপাদান 
এ | নি ও সেরাটাইট স্তর, চুনাপাথর 
৷ বিশ্বক চুনাপাথর ও সেল 
ূ । পাতল। চুনাপাথর, বালিময় চুনাপাথর ও সেল 
ূ ৬ রি হুংগেরাইটিস সেল ( ইহার স্তরীয় অবস্থান আনশ্চিত ) 
| মিকোঁরাস শ্তর- সেল ও চুনাপাথর 


৯ | 
ও'ফাশরাস চুনাপাথর 


ফুট ) 


নিম্ন ট্রায়াঁসিক শুর হইতে প্রাপ্ত জীবাশ্গ্ীলর মধ্যে উল্লেখযোগ্য হইল-_ 
ওফিশিরাস (09720/05), জেনোডিক্কাস (55%90850%৩), বিঝুঃ- 
আইটিস (77457/7///725), মিকোশিরাস (14227909725), ফ্রেমিং- 
গ্লাইটিজ (1716727)0£625), সিবিরাইটিস (5$0£/1£25), 
(2577774£25), প্রিফানাইটিস (5 21/07/6625), হুংগেরাইটিস 
(171/7700/4£65), সিউডোমনোটিস (752%29%%9%9445) ইত্যাঁদ । 

মধ্য দ্ত্রায়াসক ভ্তর হইতে যে সকল জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে তাহাদের 
মধ্যে উল্লেখযোগ্য কয়েকাঁট হইল-_সেরাটাইটিস থুইলেরি (050/6665 
1/1/611616), হুল্যাণ্ডাইটিস . (42 01121101£65), বাইরিকাইটিস 
(72915012165), সিবিরাইটিস (54/7795), জিম্নাইটিস (0০71%%- 
17665), বুদ্ধাইটিস (3%070//65), আটাক্রোকডিসিরাস (4০০- 
০7/০০/০০৫5), গ্রাইপোশিরাস (০৮)%০০2725), টাইকাইটিস 
(/০%)0/%225), অস্ভ্যারোশিরাস (7491550/006?65), লিমা 
(7:%%2), পেকুটেন, (254%) মায়োফোরিযা 0৫5%%০%০) 
: । | ও 


ভারতের মধ্যজীবীয় স্তর | 198 


উর্ধব ট্রায়াসিক শুর হইতে যে সকল জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে, তাহাদের 
মধ্যে উল্লেখযোগ্য হইল-_-স্পিরিফেরাইণ। . ্্য চেই (5/17104%4 
5/760729£), স্পিঃ আফ. লিলাংগেনসিস (5. ৪2. 1210710018525), 
মেণ্ট জেলিয়া (74 077692110), রিংকোনেলা (1১//)1707%076116), 
ভায়ালেসমা জুলিকাম (19£21257%0  1/120%77),  হির্ণেসিয়। 
(73092///256), চ্যামিস (0//07/%)$) ইত্যাদি । কাশ্মীরের উধর্ব দ্রীয়াসক 
জীবাশ্ম-সণয় হিমালয়ের তুলনায় নগণ্য ও এশ্বর্যবিহীন, সেফালোপোড 
প্রায় নাই । ্‌ 

(খ) জুরাসিক- -কাশ্বীরের 'ভাহ জেলায় ও লাডাকে ট্রায়াঁসক শুরের 
উপরে মেগ্রালোডন চুনাপাথরের শুর ( ইহা 'স্পাটশহমালয়ের এক স্াবখ্যাত 
স্তরের নাম ) পাওয়। যায় । পূর্বেই বলা হইয়াছে এই শ্তরের নিম্নাংশ উধ্বতম 
্রায়াসক বয়সের এবং উধর্বাংশ নিয় জ্বরাঁসক বয়সের । স্পাটর মতো 
কাশ্মীরেও এই ভ্তরের উধ্বাংশকে ভুরাসকতুক্ত বাঁলয়া গণ্য কর হয়। 
জুরাসিক যুগের বিখ্যাত স্পাটি সেলের সমপর্যায়ের শ্ভর লাডাক ও জাংস্কার 
পর্বতে মেগালোডন ভ্তরের উপর বর্তমান রাহয়াছে। এই সেলন্তরের মধো 
ম্যাক্রোসিফালাইটিস (11002719125), বেলেম্নাইটিস 
(1361277/25) ইত্যাদ জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে । পার পাঞ্জাল ও উত্তর- 
পাঁশ্চম কাশ্মীরেও জ্বরাঁসক ভ্তর আছে বাঁলয়া বিশ্বাস করা হয়। পাঁর 
পাঞ্জালের বানিহাল গাঁরথাতে জরাসক উদৃভেদটি ট্রায়াসক ভ্ুরের একটি 
ন্ট অধোভঙ্গের মধ্যে দেখিতে পাওয়া যায়। মোটের উপর বলা যায় 
কাশ্মীরে জুরাসিক শ্তরক্রমের উত্তম রূপায়ণ হয় নাই । 

(গ) ক্রীটেশাস- ন্রীটেশাস গ্রোম্ঠীর ম্তর কাশ্মীরে জুরাসিক 
অপেক্ষাও আকণ্টিৎকর বাঁলয়। মন্তব্য কর হইয়াছে । পাললিক ন্লীটেশাস 
্রের উদ্‌্ভেদ কয়েকাঁট দেখা যায় রুপ্‌সু অণুলে, এগ্াল শ্বেত চুনাপাথরে 
নামত এবং স্পাটির চিঁকম শ্রেণীর পর্যায়ভূক্ত ৷ উত্তরাংশে লাডাকে হিপুরাইট 
(171001766) চুনাপাথর ভ্তর এবং লেয্মার্কান্দ পথে সাজন। নামক হ্থানে 
গ্রাইকিয়া ভেসিকুলোসা (০%)7/%926 ' 965$£/1050)-সম্বীলত 
ক্যালাসয় বেলেপাথর পাওয়া গিয়াছে ; উভয়েরই বয়স ভ্লীটেশাস । হাজরা 
অঞ্চলে ভ্রীটেশাস স্তরের পাতলা কিবু বিস্তৃত উদ্ভেদ দোখতে পাওয়া বায় । 
চিন্তাল অপ্চলে অরবিটোলিন! (0105912%2) ও হিপুরাইটের জীবাশা- 
যুক্ত ভর পাওয়া গিয়াছে । উত্তর কাশ্মীরে নাঙ্গ৷ পর্বতের প্রান্তে রূপান্তারত 
প্রাচীন শ্ভর শল্খল৷ শ্রেণীর মধ্যে একটি আগ্নেয়জ-উপাদাম-নামিত গতর পাওয়া 
গিয়াছে । বুঁজিল উপত্যকা এবং দ্রাস অঞ্চলের নামে এই আগ্নেয়াগরজাত 
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অবক্ষেপটির নাম দেওয়া হইয়াছে । ইহার সহিত অবিচোলিনা! নামক 
ফোরামিনিফার যুক্ত ভ্রাটেশাস চুনাপাথর গ্ুর নিবিড়ভাবে সংযৃক্ত। প্রাস 
ভল্কানিক শ্রেণীটি 00785 ৮০10291030 567169) একাদিকে ক্লীটেশাস 
পললভ্ডরের সাঁহত এবং অপরাঁদকে উদৃবেধী গ্র্যানট দেহের সাহত সংশ্লিষ্ট । 
কাশ্মীরের এই বিখ্যাত উদৃগারী ভ্তর একাঁটি অধোভঙ্গের আকারে বাঁলত এবং 
উহার উদৃভেদ দীর্ঘাবন্তুত, কয়েক মাইল চওড়া এবং কয়েক সহস্রফুট গভীর ; 
ইহার মধ্যে আন্তঃস্তরাঁয়ত অসংখ্য সেল ও চুনাপাথর ভ্তরের মধ্যে উল্লিখত 
ফোরামানফার ছাড়াও অনেক 'ঝনূক, প্রবাল, শামুক ও অন্যান্য জীবাশ্ম পাওয়া। 
গিয়াছে । 


প সন্যভ্লীবীল অন্রিসুঙ্গে জ্ভাল্ভীল শএগলেল্ 
ভুভভ্ভ্বীল ইভিভ্াস (£০০108108] 10186075 01 0) [00197 ₹98100 
1 119802019 [78 ) 

মধ্যজীবীয় নামটির মধ্যে সুস্পন্ট ইঙ্গত রাঁহয়াছে যে এই আঁধধুগের প্রাণী 
ও ডী্তদ জগৎ পুরাজীবাঁয় আধিযুগের তুলনায় উন্নত ও স্বতন্ত্র । পৃঁথবীর 
অন্যান্য স্থানের ন্যায় ভারতীয় অগ্চলেও মধ্যজীবীয় হতহাসের স্চনাতেই 
মন্তকপদী ( সেফালোপোড ) গোম্ঠীতৃক্ত আযমোনাইট প্রাণিকুলের আবির্ভাব 
ঘটে ; ইহারা এই কালের আত উল্লেখযোগ্য জীধ, ইহাদের দ্রুত ও আকর্ষণীয় 
বিবর্তনের 'নিদর্শনে ভারতের সাম্বীদ্ুক শ্ুরগ্নাল সম্বদ্ধ । মহাদেশীয় বা স্বাদু- 
জলজ অবক্ষেপগলির ( গণ্ডোয়ান। ) মধ্যে অনুরূপ সর্থাদ্ধ দেখিতে পাওয়া যায় 
মেরুদণ্ডী সরীসৃপ প্রাণকুলের । থেরোমর্ফ, ডাইনোসরাদ আতকায় সরীসৃপ 
সমগ্র মধ্যজীবীয় আঁধযুগ ব্যাপয়া ভারতীয় চ্ছলভমিতে রাজত্ব করে ; ঠিক 
যেমন আ্যামোনাইটরা কাঁরয়াঁছল সমৃদ্রবক্ষে । মধ্যজীবীয় যুগের - শেষভাগে 
সরীসৃপ প্রাধান্যের অবসান ঘটে ; ডেকান ট্র্যাপের উদৃগিরণকে কেহ কেহ এজন্য 
দায়ী মনে করেন। সমূদ্রে আমোনাইটকুলও মধ্যজীবীয় আধযুগের সহিত 
বিলীন হইয়া যায়। উঠ্ভদ-জগতের হীতহাসে সবচেয়ে উল্লেখযোগ্য ঘটনা 
গোড়াতেই পুরাজীবীয় আধযুগের বিখ্যাত গ্লসপটেরিসকুলের বিলোপ। 
মধ্যঙ্ীবীয় কালে যে উঁ্তদকুলের উত্থান হয় (ভাইক্রয়ডিয়াম__টাইলো- 
ফাইলাম ) তাহা ততটা আণ্ালক বা সাঁমত নহে । ইহাদের: বিশ্ব-বিজ্ীত 
উল্লেখযোগ্য কয়েকটি নিদর্শনের দ্বার৷ সপ্রমাঁণত হইয়াছে । দৃষ্টান্তস্বরূপ বলা 
যাইতে : পারে, গ্রাহামল্যা্ড ( আ্যাণ্টার্কটিকার নিকট ), ইয়র্কশায়ার ( বৃটিশ 
মধ্যে ঘাঁনষ্ঠ সাদৃশ্য রহিয়াছে-। : ইহা হইতে ভারতীয় ভূখণ্ডের সাঁহত বিশ্বের 
অন্যান্য সৃদূর. ভূভাগের প্রত্যক্ষ বা. পরোক্ষ সংযোগ অনুমান করা হইয়াছে । : 
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জলস্ছলের বিন্যাস পর্যালোচনা কারিলে দেখা যায় যে পাঁময়ান যৃগের 
চন্রটি মোটামুটি অপাঁরবাঁতিতরূপে উত্তরাধকারসূত্রে মধ্যজীবীয় অধিষুগের 
মধ্যে সপ্টাঁরত হইয়াছল । দুইটি প্রধান বোশন্ট্য-_-ভারতীয় উপদ্বীপের 
প্রাতরোধী ভূখণ্ড এবং ইহার উত্তর প্রান্তে দীর্ঘাবস্তত টোৌথস মহাসমুদ্র__প্রায় 
সমগ্র মধ্যজীবাঁয় আঁধষুগ ব্যাঁপয়া অক্ষ্ন ছিল বলা যায়। পর্বে বলা হইয়াছে, 
হিমালয়ে বা তৎসংলগ্ন লবণ পর্বতে ও অন্যান্য ভারতীয় সাম্নদ্রক শ্তরক্রমে 
পুরাজীবীয় ও মধ্যজীবীয়ের মধ্যে কোন সুস্পন্ট শ্তরীয় অসংগাঁত নাই । তথাপি, 
জৈব অসানঞ্জস্য আছে এবং এক-আধাঁট স্থানীয় বিরাঁতস্চক শিলাছেদও দেখ। 
যায় বালয়া, অনুমান কর হইয়াছে যে সম্ভবত সাময়িক ভাবে পাঁময়ানের শেষে 
টঢোঁথস সমুদ্রের কিপ্চিং সংকোচন ঘাঁটয়াছল। লবণ পর্বতে চিগ্লু গ্রামের নিকট 
প্রোডাইস চুনাপাথর ( পাঁময়ান ) ও সেরাটাইট চুনাপাথরের (দ্রায়াঁসক ) 
মধ্যে একটি স্থানীয় অসংগাঁত বাঁণত হইয়াছে । কিন্তু এইরূপ সমুদ্র-সংকোচন 
(112.11170 15£15551011) হইয়া থাকলেও তাহার মেয়াদ যে মৃল্পদ্থায়ী 
ছিল এ-কথা প্রমাণিত হয় হিমালয় অঞ্চলে গভীর এবং প্রায় সম্পূর্ণ জীবাশ্মবহুল 
্রায়াঁসক সান্বীদ্রক অনুক্রমের উপাচ্ছিতি হইতে । 

মধ্যজীবীয় আঁধধুগের প্রথম কল্প দ্রায়াঁসক | ট্রায়াঁসক শ্তরক্রম পরাক্ষা 
কাঁরয়া দেখা গিয়াছে যে হিমালয় অণ্টলে কোন বড় অসংগাঁত ইহার মধ্যে নাই । 
ছোটখাটে৷ ধরণের কয়েকটি অসংগাঁত অবশ্য ইহার মধ্যে সম্ভবত প্রচ্ছন্ন আছে 
বাঁলয়া বিশ্বাস; কারণ, জৈব যোগস্ত্র মাঝে মাঝে ছিন্ন । দ্রীয়াসক যুগের 
কয়েকটি পর্যায়ে টোথসের স্বজ্পস্থায়ী সংকোচন এবং তঙ্জনত সামায়ক 
অবক্ষেপণ 'বিরাতির প্রভাবে এই ধরণের অস্পন্ট ব৷ প্রচ্ছন্ন শ্তরীয় ছেদের সৃষ্টি 
হইয়া থাকতে পারে। ট্্রায়াসক যুগের কালসীমায় ভারতীয় অণলে 
ভাঁবন্যাসের খুব উল্লেখযোগ্য পাঁরবর্তন হয় নাই । টৌথস মহাসমুদ্র এই সময় 
ণবরাট কলেবর লাভ কাঁরয়াছল । পশ্চিমে উহা এশিয়৷ মাইনর, পারস্য ও 
দক্ষিণ ইউরোপের মধ্য দিয়া আল্প.স অণ্ুল পর্যন্ত বিস্তৃত ছিল । পর্বে উহ 
দক্ষিণ চীন, [তিব্বত সীমান্ত ও ইন্দোচীনকে বেষ্টন করিয়। ররক্ষদেশের মধ্য দিয়া 
সম্ভবত ভারত মহাসাগর ও প্রশান্ত মহাসাগরের সাঁহত যুক্ত হইয়াছিল । এই 
সকল অণ্চলে সদৃশ জীবাশ্মকুলের উপাশ্থীতর দ্বারা টোথসের এই দীর্ঘাবঙ্গাত 
সমাঁথত হইয়াছে । ভারতীয় স্থলভাগের আকৃতি তখন সম্পূর্ণ ভিন্ন ছিল। 
মালয় ব! উত্তর ভারতের কোন চিহু ছিল ন]। দাঁক্ষণ ব। উপস্থীপ ভারতখণ্ড 
তখন বৃহৎ গঞ্জেয়ান৷ মহাদেশের সাঁহত অথগুভাবে সংযুক্ত । উহা প্রকৃতপক্ষে 
গণ্চোয়ানা মহাদেশের উত্তরাংশে আবদ্ধ ছিল। ভারতবর্ষ বর্তমানে উত্তর 
অক্ষাংশে অবাস্ছিত বলিয়া মধ্যজীবায় আঁধযুগে ইহার দক্ষিণ গোলার্ধন্থ গণ্ডোয়ানা 
মহাদেশতৃক্তির কম্পন! কিপ্িৎ বিস্ময়কর মনে হইতে পারে, কিনতু উদ্ভিদ ও 
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মেরন্দণ্তী . প্রাণীর জীবাশ্ম দ্বারা এবং পুরাচৌম্বক (919501798176010) 
নিদর্শন দ্বারা ইহা সপ্রমাণিত হইয়াছে । ম্ঘলজ উদ্ভিদ ও ভূচর মেরুদণ্ী 
প্রাণীদের পর্ষে জলে স্লাতার দেওয়া সম্ভব নহে। কিন্তু সদৃশ ডাতদ ও 
সরীসৃপ প্রাণীর জীবাশ্ম ভারতবর্ষ এবং অন্যান্য গঞণ্চোগনানা মহাদেশখণ্ড হইতে 
পাওয়া গিয়াছে বালয়৷ ভারতবর্ষ গণ্ডোয়ান মহাদেশতৃক্ত ছিল এই কল্পন৷ করা 
হইয়াছে । উপদ্বীপ ভারতের দুই পার্স্থ সমুদ্রকূল ট্রার়াঁসকেও গঠিত হয় নাই ; 
অর্থাং আরব সাগর এবং বঙ্গোপসাগর তখনও অজাত । পশ্চিম উপকূল 
সম্ভবত মাদাগাস্কার ভূখণ্ডের সাঁহত যুক্ত ছিল। ভারতীয় উপদ্বীপের অন্তর্বতাঁ 
মহাদেশীয় মধ্য গণ্োয়ান। শ্তরগৃঁলি ট্রায়াসক ইতিহাসের মূল্যবান উৎস। মধ্য 
গণ্ডোয়ানা ভ্তরের মধ্যে লালচে-বাদামী রঙের বেলেপাথর অবক্ষেপ, সংশ্লন্ট 
ভূচর মেরুদণ্ডীদের আস্থ-জীবাশ্মের সলভতা এবং কয়লান্তর ও ডী্তদ-জীবাশ্মের 
স্বল্পতা এই সকল তথ্য বিচার কাঁরয়া ভারত ভূখণ্ডে ট্রায়াসিক যৃগের জলবারু 
সম্বন্ধে একটি অনুমান অনেকেই সমর্থন করিয়৷ বালিয়াছেন ষে ইহা অপেক্ষাকৃত 
শৃষ্ক বা অনার্্দ ছিল । এই কারণেই সম্ভবত মধ্যজীবীয় অধিযুগের স্চনাতেই 
পাঁময়ান কালের সম্বদ্ধ উী্তনগোম্ঠী অকস্মাৎ লুপ্ত হইয়৷ যায়। ট্রায়াঁসক 
মধ্য গণ্ডোয়ানা ভ্তরগুলি সবই অদীজাত বা হুদজাত অবক্ষেপ। ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র এই 
সকল নদী ও হৃদের দ্বারা উপমহাদেশপৃষ্ঠাট চিংহত ছিল বাঁলয়৷ উহাদের 
গর্ভে তৎকালীন ইতিহাস কিছু কিছু সমাহত রাঁহয়াছে । অন্যথা এই হীতিহাস 
অজ্ঞাত থাঁকত, কারণ অনাবৃত ভূপৃষ্ঠে অজৈব অবক্ষেপ সাধারণত দুর্লভ এবং 
জৈব অবক্ষেপ বিনন্ট হইয়া যায়। ্রার়াঁসক যুগে মেরন্দণ্ীদের মধ্যে 
সরীসৃপেরাই প্রধান ছিল, উভচর খুবই অল্প ; প্রাচীনতম নপায়ীও সম্ভবত 
এই সময় আঁবর্ভূত হইয়াছল । 

পরবতণ কন্প জুরাসক । কয়েকটি বিশেষ উল্লেখযোগ্য টির ঘটনার 
দ্বারা ভারতের স্তবুরাপক হীতহাস চিহত । প্রথম বল৷ যায় ভারতের পশ্চিম- 
প্রান্তে কচ্ছ-কাঁথয়াওয়াড় এবং পশ্চিম রাজস্থান অণ্লে, যাহা এপর্যন্ত চ্ছলভৃক্ত 
ছিল, সম্ুদ্রশাখার প্রবেশ অর্থাৎ সমুদ্রোচ্ছাস (07911105 05152155510) । 
এই সকল চ্ছানে জ্বুরাঁসক জীবাশ্যযুক্ত সাম্ী্ুক গতর পাওয়া গিয়াছে । কেহ 
কেহ প্রস্তাব দিয়াছেন এই কচ্ছ-রাজন্থানের সামন্রক বাছুটি হিমালয় অণ্চলের 
টোথস সমৃদ্ধ হইতে দাঁক্ষণে প্রবেশ করে। শিলাপ্রকৃতি ও জৈব অবশেষের 
বৈশিল্ট্য হইতে মনে হয় লবণ পর্বত এবং বেল্ুঁচন্তানের স্বরাঁসক অণ্তলও 
এই অনুপ্রাবন্ট সমৃদ্র-বাছটির দ্বারা প্লাবত হইয়াছিল । রাজদ্ছান, কচ্ছ, লবণ 
পর্বত ইত্যাঁদ শ্থানে স্কুরাঁসক অবক্ষেপের প্রকাতি উপকূলবতর্শ রূপের, অনেক 
স্থানে স্থলজ রর দ্বারা 'চাহত । এই সাম্ীদ্ুক বাহু মাদাগাস্কার পর্যন্ত . 
বন্গুত ছিল বাঁলরা বিশ্বাস এবং উহা গণ্ডোয়ানা মহাদেশের তৎকালীন 
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পাম রা সীমারেখার নির্দেশক । পাঁশ্চম ভারতের এই 
সমূদ্রোচ্ছাস সু যুগের প্রায় গোড়াতে 
দল পি সুরু হইয়া পুরাক্লীটেশাস পর্যন্ত 





চিত্র 5-__মধ্যজীবীয় কালের কয়েকটি বিশিষ্ট ভারতীয় জীবাশ্ম £ 
৫4) ট্রায়াসিক £ ৫) সেরাটাইট (2) অটোশিরাস €3) রিংকোনেল! 
" (4) ড্যাওনেলা রঃ 
0৪) জুরাসিক £ (5) রাইনেকিয়া (6) পেরিস্ফিংকটিস €7) গ্রাইফিয়া 
:€০)ক্রীটেশাস £ (8) টারিলাইটিস ০০) আকান্থোশিরাস (10) হামাইটিস 
| ৫1) প্োবিজেরিপা! 02) নোডোসরিয়! । :. | 
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হিমালরের দুরাসিক অনুর্ম পরাঁ্ষা করিলে দেখা যায়, ইহা নিয়াভিম্বখে 
্রীয়াসিক শ্রের সহিত এবং উ্ধ্ধাভিম্বখে টেশাস শুরের সহিত অবিচ্ছিন্ন 
এবং সংগাঁতপূর্ণ যোগসূন্রে গ্রথত । যাঁদও রেটিক (২1)9.9610) বা উধ্বতম 
্রায়াসিক কালের জীবাশ্ম 'হিমালয়ে নাই, তথাপি মেগালোডন চুনাপাথরের 
জীবাশ্ব-বরল নিয়াংশ এ উপঘুগের অবক্ষেপ বালিয়৷ অনুমান কর হইয়াছে । 
কন্ধু জুরাসিক যুগের কোন কোন পর্যায়ে, যেমন ক্যালোভিয়ান উপযুগে, হিমালয় 
অণ্চলে সমৃদ্র-সংকোচনের (07911150 16£1585100) প্রমাণ আছে- শ্ুরীয় 
অসংগাঁত এবং জৈব বিরতি উভয় প্রকার িদর্শনই বর্তমান । জুরাসকের 
শেষার্ধে হিমালয় অণ্ুলে সমুদ্র ভ্রমশ সংকুচিত হইয়।৷ থাকতে পারে । দক্ষিণ 
1হমালয়ের গাঢ়োয়ালে € ইহা উপদ্বীপীয় ভারত ভূখণ্ডের উত্তর-উপকূলবতরী 
অণুল ) তাল শ্রেণী হইতে সাম্নদ্রুক জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে । ইহা হইতে 
অনুমান কর! হয় যে জুরাসিক যুগের প্রথমার্ধে সামায়কভাবে টোথসের জল 
গণ্ডোয়ানা মহাদেশের উত্তর সীমান্তে গাঢ়োয়াল অণ্টলকে মগ্ন করিয়াছল । 
পূর্ব-পশ্চিম আঁভম্বথে ট্রায়াসিক টোথিসের বিশাল বিজ্াতি জুরাসিক যুগেও ক্ষন 
হয় নাই। বরং জ্বরাসক জীবকুলের আধকতর বিশ্বব্যাপী প্রকীতি দোখিয়। 
মনে হয় টোথসের পারাধ এই সময় দীর্ঘতর বিস্তাতি লাভ করিয়া থাকবে । 
বরহ্ধদেশেও সাম্নীদ্রক জুরাসক অবক্ষেপ পাওয়া যায়, ইহা সম্ভবত টেথিসের 
পর্বপ্রান্তে অবস্থিত ছিল। রব্রদ্দের মূল ভূখণ্ড অবশ্য ক্যাথয়াশিয়। নামক প্রাচ্য 
মহাদেশের অন্তর্ভৃক্ত ছিল বাঁলয়৷ বিশ্বাস । ভারতীয় উপদ্ধীপের অভ্যন্তরে 
প্ৰের ন্যায় স্বাদুজলে গণ্ডোয়ানা অবক্ষেপণ চাঁলয়াছিল ॥। জ্্রাঁসক গণ্ডোয়ানা 
শ্তরন্রুমে কয়লাম্তর ও ডীদের প্রাচ্র্য হইতে ধারণা করা হয় ষে এই যুগে 
আর জলবায়ুর পুনরন্ভব হইয়াছিল ভারতের গপ্ডোয়ান৷ অণ্চলে । উপস্বীপের 
পূর্ব উপকূল খুব সম্ভবত জুরাসিকের শেষে বা ন্লীটেশাসের প্রথমাদকে গঠিত হয় । 

তৃতীয় বা শেষ কল্প ভ্রীটেশাস। ইহার সুরুতেই আগ্নেয়োচ্ছাস-_ 
বিহারের সাওতাল পরগণায় রাজমহল অঞ্চলে এবং আসামের হ্ছানে চ্ছানে 
তরল বেসল্ট লাভার ( 1সলেট প্র্যাপ ) বিস্তীর্ণ উদৃগিরণ। আবার আগ্নেয়ো- 
চ্ছাসেই এই যুগের সমাপ্ত ঘটে। ডেকান ট্্যাপের বিরাট অগ্ন্য,ৎপাত 
ব্লীটেশাসের শেষপর্যায়ের একটি বিখ্যাত ভূতর্ীর় ঘটনা ।. ভারতীয় উপন্থীপের 
লক্ষ লক্ষ বর্গ-মাইল এলাকা ডেকান বেসল্টের প্রবাহে প্লাবিত হইয়াছিল । 
আগ্নেয় উদীগিরণ ব্যতীত উদ্‌বেধী আগ্েয়ক্রিয়া হিমালয় অঞ্চলে; বেলুচিন্তানে 
ও আরাকানে গ্র্যানট ও ক্ষারীয় শিলার বৃহৎ বৃহৎ দেহ স্থান্ট কাঁরয়াছে । 
ভারতের 'বাভন্ন সীমান্তে অবচ্ছিত বিচ্ছিন্ন জীটেশাস শ্রগ্মুল 'বাঁভন্ন রূপের 
(850395). ও বয়সের । উহাদের মধ্যে সাদবশ্যের খুব অভাব. ব্লীঁটেশাস . 
যুগের একাঁধক পর্যায়ে, সম্বদ্রোন্কাস বাভল্ন দিক হইতে ভারতীয় ভূখণ্ডের 


ভারতের মধাজীবীয় শুর 20] 


উপকূলপ্রান্তকে জলমগ্ন করিয়াছিল । .পূর্ব উপকূল এবং বঙ্গোপসাগরের 
উৎপাত্ত ক্রীটেশাসের গোড়াতেই হইয়াছিল । পুরাবীটেশাস যুগের সামৃদুক 
অবক্ষেপ উপকৃলবতাঁ গণ্ডেয়ান। অবক্ষেপের সাঁহত 'মশ্রম্তর রচনা কীরয়াছে । 
সবচেয়ে বড় রকমের সমুদ্রোচ্ছাস দেখা দেয় নবন্নীটেশাসের প্রারভ্তে সনোম্যা- 
নিয়ান কালে । ইহার 'নদর্শন রাহিয়াছে দক্ষিণ ভারতের করোমগুল উপকূলে 
[ন্রচিনোপল্লী এলাকার খ্যাত নবক্রীটেশাস গ্তরক্রমের মধ্যে । ইহাই 
ভারতের আদর্শ ভ্রীটেশাস ভূমি । নবন্লীটেশাস সমুদ্রোচ্ছাসের চিহ্ন আসাম 
মালভূমতে এবং নর্মদা উপত্যকায় ( বাগ ভর ) উভয় দিকেই দেখিতে পাওয়া 
যায় । পাঁশ্চমবঙ্গের ভূগভচস্থ শ্তরন্রম-সমীক্ষা হইতে জান গিয়াছে যে. 
বঙ্গোপসাগরের উচ্ছাস পাঁশ্চমবঙ্গ ও সংলগ্ন অণ্লকে শ্লীটেশাস যুগে প্লাবত 
কাঁরয়াছল । উত্তরপ্রান্তে ঢটোথস বলয়ে মধাজীবীয় যুগের সুরু হইতে বা 
তৎপূর্ব কাল হইতে যে একটানা অবক্ষেপণ চাঁলয়াছল, তাহাই ্রীটেশাসেও 
অব্যাহত ছিল । তবে নবক্রীটেশাস কালে টোথস বলয়ে সমুদ্র-সংকোচনের 
প্রভাব লক্ষ্য করা যায়। ইহা দাক্ষণ ভারতের ও অন্যান্য অগুলের সমুদ্রো- 
চ্ছাসের সাঁহত তুলনীয় । বন্তুত টোথস মহাঁখাতের ভূতত্ীয় জীবন মধ্যজীবীয় 
আঁধযুগের শেষভাগে পাঁরণাত লাভ করে। ক্রীটেশাস যুগের সমাগ্তিতে এই 
মহীখাত 'পিন্ট ও বাঁলত (01000) হইয়৷ হিমালয় পর্বত রচনার প্রচেন্টা 
সুরু করে । টোথস মহীখাতের এই অবন্বাপ্ত এবং হিমালয় অভ্যুর্থান সুরু 
হওয়ার মূলে একটি 'বিরাট ভূতত্তীয় ঘটনা রহিয়াছে । উপদ্বীপীয় ভারত ভূখণ্ড 
ইীতিমধ্যে দাক্ষণ গোলার্ধের গণ্ডোয়ানা মহাদেশ হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়া সম্ম্ৃথে 
টোৌথসের সাম্ীদ্রক অববাহকাকে লইয়া উত্তরাভমুখে অগ্রসর হইতে (বা 
সণ্চরণ কাঁরতে ) আরন্ত কাঁরয়াছিল € বৎসরে মান্ন কয়েক সেপ্টামটার হারে )। 
ব্লীটেশাসের অন্তে ভারত-ভূখণ্ডের এই উত্তরাভষান পাঁরণাঁত লাভ করে তিববতের 
মহাদেশীয় অণ্চলের সাহত সংঘর্ষের দ্বারা । এই প্রচণ্ড সংঘর্ষের ফলে 
অধোঘট্রের (07061007050105) ও সাবডাকশনের (52190100101) 
প্রভাবে ভারতীয় খণ্ডের উত্তরপ্রান্ত এবং তৎসংলগ্ন সমুদ্রবক্ষ তিব্বতীয় বা এশীয় 
খণ্ডের অধঃজ্তরে ক্রমাগত বিলীন হইতে থাকে । ভারতীয় ভূখণ্ড ও 'তব্বতীয় 
(বা এশীয় ) ভূখণ্ডের মধ্যে যে সংঘর্ষরেখা ব৷ ভূগাঠানক 'বিভেদরেখা ( এই 
রেখাই ভারতীয় ভূখণ্ডের অধোঘট্র রেখ৷ ) তাহাকে বল৷ হইয়াছে 'সন্কসউচার 
(7085 96016) ; ইহা হিমালয়ের উত্তরে সন্ধা ও সাংপো নদাঁর 
উপত্যকা বরাবর বিস্তুত। এই “সউচার' অণ্চলে ওফিওলাইট শিলাদল 
(01017101165 54:66) পাওয়া গিয়াছে । ল্রীটেশাসান্ত এই ভূসংক্ষোভের 
দরুশই টোথস মহাখাতের অব্ুপ্ত ঘটে এবং উহার অভ্যন্তরচ্ছ অবক্ষেপগুল 
প্রথমে বালত ও পরে উাঁথত হইয়া হিমালয় অভ্ত্যথানের সচন। করে । 


ভরতের শিলার ও উতর ইতিঘাদ 


ভারতাঁয় ভুখগ্ডর অভ্যন্তরে গোয়ানা অবক্ষেপণের সমা্ি! হয় পুরা- 
ঘরীটেশাস উপযুগে ॥ এই যুগের পরবতাঁ অংশে অবশা বিভিন্ন হুদ ও ছোট 
ছোট. অন্তর্দেশীয় অববাহিকায় অবক্ষেপণ চলিয়াছিল (যেমন জব্বলপুরের 
ল্যামেটা ভ্ভর )। উপদ্বীপ ভারতের পশ্চিম উপকূল তখনও (?) সম্ভবত 
মাদাগাস্কারের সাহত যুক্ত ছিল এবং বর্তমান আরব সাগরের চ্ছানে বিরাট 
চ্ছলভাগ বিরাজ কারতেছিল। জীবজগতে ব্রীটেশাস যুগের উল্লেখযোগ্য ঘটন। 
গৃপ্তবীজী (2135109906177) উী্ভদের আবির্ভাব এবং নবনুটেশাস যুগে 
গ্লোবোদ্রীংকেনা, অরবিটয়ডিস। ওমফালোসাইক্লাস ইত্যাঁদ মূল্যবান 
ফোরা'মানফারের উদ্ভব ও বিবর্তন । ভারতীয় নবক্লীটেশাস শ্তরের পারম্পর্য 
নির্ণয়ে শেষোক্ত জীবগণের অবদান গুরত্বপূর্ণ । 


 প্রন্থশগী 


২য় অধ্যায়ের শেষে ডীল্লীখত ১নং, ২নং, ওনং ( ২য় খণ্ড ) গ্রন্থৃগ্ীল এবং 
'নিয়ালাখত গ্রন্থটি দ্ুষ্টব্য £ 

রাম রাও, এল (১৯৬৯ )_ ভ্রীটেশিও-ইওাঁসন ইত্যাদি, মেময়ার, 
জওলাঁজকাল সোসাইটি অব হীত্ডয়া, ২নং গ্রন্থ, ব্যাঙ্গালোর । 


অন্ন অশ্রগন্ত 


ডেকান ট্যাপ (006 [9০০81 "809৪ ) 


81 সা্বাল্রপ স্স্রিলিজ €£90978] 0118750662 ) 


মধ্যজীবাঁয় আধ্যুগের অস্তে এবং নবজীবীয়ের প্রারভে ভারতীয় উপদ্থীপের 
বিস্তীর্ঘ অণ্চল [নঃসারী (051৬) অগ্্যংপাতের ফলে পাতলা ক্ষারীয় 
লাভার দ্বারা প্লাবত হইয়াছল। এই আগ্নের শিলাপ্তরের শ্রীয় অবস্থান 
দ্ুই আধিযুগের মধ্যবতাঁ, ইহার নাম ডেকান ট্র্যাপ। কারণ, দাঁক্ষণাত্যের 
 মালভৃম প্রধানত এই দ্র্যাপ শিলায় গঠিত । ইহার সমসামায়ক কালে এবং 
ভূতর্তীয় কালের অন্যান্য পর্যায়েও পৃঁথবীর নান অণুলে এই ধরণের 
সুদ্ুরপ্রসারী ক্ষারীয় অগ্ন্ৎপাত ঘাটয়াছিল। ভূপৃচ্ঠের সরু সরু কিন্তু 
দীর্ঘাবন্কত ফাটল ব৷ দার (69519) .হইতে এই নিঃশব্দ-সণ্টারী লাভ! 
উদ্‌গীর্দ হইয়া বন্যার মতো চতুষ্পার্শস্থ ভূখণ্কে প্লাবিত করে ; এই শ্রেণীর 
অগ্ন্যৎপাতকে বলা হয় 'বদার-উদ্গিরণ (99907 3780002)। প্রথম 
পর্যায়ের লাভা ভূপৃন্ঠের গর্ত ও নিম্নভামগ্ল ভরাট কারিয়া ফেলে এবং 
তাহার পরে একটির পর একটি লাভান্তর প্রায় অনুভূমিক 'বস্ভাঁত লইয়। 
যথাক্রমে সাঁঈ্জত হইয়া এক সুগভীর লাভান্তর রচনা করে । ডেকান ট্র্যাপের 
মধ্যে দেখা যায় দুইটি লাভান্তরের মধ্যবতঁ ব্যবধানে অনেক সময় একটি 
ভস্মগ্তর বা অগভীর পাললিক ভ্তর ( সাধারণত ইহা। স্থাদ্ুজলজ ) রাহয়াছে; 
ইহাকে বলা হয় আন্তঃট্র্যাপীয় শর (1651-05016217 50205) । সমগ্র 
লাভা গোম্ভীর অন্তঃন্তরে (50-50-2001) যে পালাঁলক ভ্তর দেখা যায় 
তাহাকে বলা হয় অন্তঃক্র্যাপীয় শ্তর (11£-8-621)1)620 50208) । লাভ। 
স্তরক্রমের শীর্ষপ্রান্তে যাঁদ কোন নবীনতর অবক্ষেপ বর্তমান থাকে, তাহাকে বলা 
হয় বাহিঃট্র্যাপীয় ভর (50019-09009217 56:08) | ডেকান দ্র্যাপের 
মধ্যে অসংখ্য একক লাভান্তর দেখা যায়, উহাদের সংখ্যা ৪৮ অপেক্ষা বেশী । 
পশ্চিম উপকূলে বোস্বাই-এর নিকট ডেকান ট্র্যাপের গভীরতা ৬,৬০০ ফুটের 
মতো । ইহার সর্বোচ্চ গভীরতা আনুমানক- ১০,০০০ ফুটের কম নহে। 
ডেকান প্লযাপের চেয়ে কিছু প্রাচীন এবং অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র-আয়তনবিশিক্ট 
হইলেও অনেকটা সদৃশ প্রকৃতির আর একটি ট্র্যাপদেহ হইল 'বহারের রাজমহল 
্যাপ। ডেকান প্্যাপ ক্ষেত্রফলের বিচারে ভারতীয় উপস্থীপের দ্বিতীয় বৃহত্তম 
ধশলাশ্ুর ৷ ইহার ক্ষেত্রফল প্রায় দুই লক্ষ বর্গ-মাইল। গুজরাট, মহারাজ, 


£ ভারতের শিলাভর ও চূত্রীয় ইাতহাস 


মধাপ্রদেশ, অন্তর এবং দাক্ষিণাতোর আরও কোথাও কোথাও এই ্টাপদেহ 
বিস্তত। ইহার প্রাথমিক বিস্তরতি বহুগুণ অধিক ছিল বলিয়া বিশ্বাস করা হয় । 
এমনকি এক-একটি একক লাভান্তরও দীর্ঘাবস্তুত, সময় সময় ৬০ মাইলেরও 
আঁধক লম্বা । ডেকান প্র্যাপের দাঁক্ষণ সীমা বেলগাও, পূর্ব সীমা রাজামহেন্দ্ি 
ও জাসপুর, উত্তর সামা রাজরাংগড় এবং পশ্চিম সীমা প্রায় উমিয়া পর্যন্ত 
বিস্তীত। গ্র্যাপ-দেহগ্ুলি সাধারণ মালভূমি, একক পর্বত, পর্বতশ্রেণী ও 
উচ্চভামির আকারে প্রকটিত। ট্র্যাপ-পর্বত গলির শীর্যদেশ শক্কুআকৃতি না 
হইয়া সাধারণত সমতল প্রকাতির হয়। পরের পর লাভান্তর কোন একটি 
পর্বতে বিন্যস্ত থাকলে অনেক সময় এঁ পর্বতের দেহরেখা (০00060141) 'পীঁড়র 
সোপানের মতো দোখতে হয় । এই গাঠাঁনক বৈশিষ্ট্য হইতে 'ট্র্যাপ' (0:20) 
নামাটর উৎপাঁন্ত হইয়াছে । ট্র্যাপ-পর্বতগুীলর এই সোপান (০77:০)-সদৃশ 
শীর্ষের জন্য বছুদূর হইতে উহার! পাঁরচিত হয় । 


৪2 ভউউস্পাদ্কান্ন ও গ্লিম্ম € 90711908160 2100. ৪1০800079 ) 
সমতল-শীর্ষ, সোপান-সদৃশ পার্বত্য ভূপ্রকাতি দ্র্যাপ দেশের সবচেয়ে 
সাধারণ গাঠাঁনক বোশল্ট্য । অসংখ্য একক লাভান্তরের সমস্টি ডেকান ্্যাপ । 
এক-একটি একক শুর কয়েক ফুট হইতে ১০০. ফুটেরও বেশী গভীর হইতে 
পারে। একক লাভান্তরের শীর্ষপ্রান্ত অনেক সময়ে ফৌপরা (ড99100191) 
হয়; তাহার কারণ ক্ষুদ্র-বৃহৎ নানা আকারের ফাপরের (ড৮910159) 
ঘনসমাবেশে শীর্যতলটি চাহুত হইয়া থাকে। তরল আগ্নের লাভা শীতলতা 
লাভ কারবার কালে 'নঃসারী গ্যাসগুলি উক্ত ফাপর উৎপন্ন কাঁরয়া যায় । 
পরে উহারা গৌণ মাঁণকের দ্বারা পূর্ণ হইতে পারে অথবা নাও পারে। 
প্রথমোক্ত রূপটিকে বল৷ হয় আযামগ ড্যালয়ডাল (2:0798029101051) লাভা 
এবং 'দ্বিতীয়টিকে ফৌপরা (৮5310111217) লাভা । শীর্ষপ্রান্তে মোটামুটি 
গোলাকাকৃতি বা িম্বক (6111১010591) ধরণের হইলেও ভূমিপ্রান্তে এই 
ফাপরগীল চোঙাকাতি (05117011091) বা স্তস্তাকার (00115179610) হয় । 
্্যাপদেহের আর একটি গাঠাঁনক-বোশিক্ট্য দারণ (10175) । ইহারা উল্লম্ব 
অথব। 'তর্যক হইতে পারে । শ্তভ্ভাকার দারণ (০0161101727 )011805) একটি 
বিশেষ ধরণের বোঁশল্ট্য । ট্র্যাপের মধ্যে অনুজাত গৌণ মণিকের 
(550০0100215 1011161319), বিশেষত 'সাঁলকার 'বাভল্ন মণিকরূপের প্রাচুর্য 
সময় সময় 'বিশেষরূপে দ্বাষ্ট আকর্ষণ করে । লাভাদেহের ভৌতরাসায়ানক 
পাঁরবর্তনের ফলে অনেকসময় ল্যাটেরাইট 1শলাপ্তরের উৎপাত হইয়াছে । 
ডেকান গ্ররাপের একক লাভাণ্তরগ্ীলকে পরীক্ষা কাঁরলে দেখ যায় উহারা. 
অনূভামিক- বা উপানুভূমিক (581১-18011200091) 1 নাত থাকলেও 
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ডেকান ট্র্যাপ 908 


সাধারণত কয়েক ডিগ্রীর মধ্যে সীমাবদ্ধ । বোম্বাই-এর নিকট অবশ 
লাভান্তরগ্বীলর নাঁত প্রায় ১০ পশ্চিমে । ধধ্যপ্রদেশের স্থানে চ্ছানে 
লাভান্তরগ্ঁলকে লঘ্বভাবে বালত অবস্থায় দেখা যায় (26761 £0160)1 
কয়েক জায়গায় উহারা শ্রন্ট (£241160) হইয়াছে । প্রচুর ডাইক এবং ?কনছু 
কু ীসলের সমাবেশ ডেকান ট্র্যাপের অনেক অঞ্চলে বাঁণত হইয়াছে । ' 
উপাদানগত ভাবে ইহার! মূল ট্র্যাপদেহের সদৃশ । 

ডেকান ট্র্যাপের প্রধান শৈল উপাদান হইল মালভৃঁম বেসজ্ট (012:5218 
25211) ৷ এইচ, এস, ওয়াশিংটন পঁথবীর বহু 'বখ্যাত মালভূমির বেস্ট 
নমুনার রাসায়ানক এঁক্য লক্ষ্য কাঁরয়া উহাদের এই সাধারণ নামটির দ্বারা 
আঁভহিত করেন। ডেকান গ্্র্যাপের উপাদানগত এক, শৈল এবং 
রাসায়ানক, আত সুবিখ্যাত । আদর্শ দাঁক্ষণাত্য বেসন্ট ল্যাত্রযাডোরাইট এবং 
ক্লাইনোপাইরাক্সন এই দুইটি মাঁণকের সমন্বয়ে গঠিত । ইহার সাঁহত লৌহ- 
মাঁণক, কাচ (219,959) ও অন্যান্য উপাদানও বর্তমান থাঁকতে পারে । সাধারণ 
গ্রথন মাহ দানাযুক্ত অথবা কাঁচক (£1553%), ওঁফিটিক (001100) 
গ্রথনও বহুসময় দেখা যায় । বেসল্ট সাধারণ উপাদান হইলেও ডলেরাইট 
দুর্ধভ নহে । গীরণর পর্বত ( কাঁঘয়াওয়াড় ), গীর অরণ্য ইত্যাঁদ চ্ছানে 
মূল আগ্নেয় বেসল্ট ম্যাগমার ব্যামশ্রণের (01515002601) ফলে 
আঁতক্ষারীয়, আম়্িক ইত্যাদ নানাপ্রকার আগ্নেয় শিলার উৎপান্ত হইয়াছে । 
এই ধরণের উদাহরণ অবশ্য আঁত অজ্প এবং ডেকান ট্র্যাপ উহার নিরবাচ্ছ্ 
উপাদানগত একতা বা নিত্যতার জন্য বখ্যাত। ইহার গড় রাসায়নিক 
উপাদান থোলেআইট (6০0161166) বেসল্টের অনুরূপ-_-১10)5 ৫&১.৭১%, 
7105 ১.৯১%, £১150)5 ১৩.৮৭%, 2290৪ ৩.২৭%, 750) ১০.১৪%, 
11170 ০.১৬%, 2120 ৫.৫৮%, 0৪0 ৯.৬৪%, 2290 ২.৬৫%, 
ঢ,0 ০.৭২%, 7505 ০.৩৫%। বোম্বাই-এর নিকট ওরাল পর্বতে 
্র্যাপদেহের মধ্যে বিটুমেন জাতীয় অঙ্গারাত্মক পদার্থ পাওয়া গিয়াছে । 


83 ভ্ঙল্লীজ প্রক্রভি ও ভ্কীব্বাশ্থতর (৪8৮187879৪0 10881 
90886786 91 8৩ £181)৪ ) ' 

ডেকান ট্র্যাপের শ্তরত্রম উপন্বীপের বিভিন্ন হ্থানে পরীক্ষা করার পর 
জানা গিয়াছে যে ইহার অন্তঃস্তরে অবস্থিত নবানতম িলাম্তর হইল 
জববলপৃরের দিকটবতর্ ল্যামেটা সংঘ । ইহা একি অনধিক ১০০ ফুট গভীর 
চুনাপাথর, বেলেপাথর, করলে ইত্যাদ উপাদানে গঠিত অগ্গভীর সমুদ্রের 
_অবক্ষেপ। বেশ 'কদ্ু জীবাশ্ম ইহার মধ্যে পাওয়া গিয়াছে । মেরদদ্তী- 
জীবাশ্মের তথ্য হইতে ইহাকে নবক্লীটেশাস উপধুগের বাঁলিয়া মনে হয় । 





ইহার টপরে বিনযন্ত মূল ট্রাপাঁয দরসে, (8৫592০6) তিনটি 
ম্তরে বিভক্ত কর হয়- নিম্ন, মধ্য ও উধর্ব | নিয় ট্যাপ ভর মধ্যপ্রদেশ ও 
তাহার পূর্বাদকে উিমন রহিয়াছে । ইহার মধো আবার আন্তঃট্টাপাঁয় পাললিক 
অবক্ষেপ এবং ভস্মন্তর দেখা যায় । নিম্ন ট্যাপের সাধারণ গভাঁরতা অনধিক . 
৫০০ ফুট । মধ্য ট্রাপ শ্তরাটি অপেক্ষাকৃত গভীরতর, সাধারণত ইহার 
গভীরতা অনাধক ৪০০০ ফুট। মধ্যভারত ও মালোয়া অণ্চলে অর্থাং 
্্যাপদেশের উত্তরাংশে মধ্য ট্র্যাপ বিভাগাঁটি দেখিতে পাওয়া যায় । . এই 
[বিভাগে আন্তঃক্র্যাপীয় পালালক অবক্ষেপ অতি অল্প কিন্তু ভস্মন্তর প্রচুর 
আছে । উধর্ব প্র্যাপ ভ্তভরটি পশ্চিমাংশে উন্ভিন্ন, বোম্বাই এবং কাথিয়াওয়াড় 
অগুলে। ইহার সঠিক গভীরতা লইয়া মতভেদ আছে, উহ] কয়েক সহম্ত্র 
ফুট হওয়াই প্রত্যাঁশত । এই উধর্বাংশের ভিতর অসংখ্য আন্তঃ-্র্যাপীয় 
অবক্ষেপ ও ভস্মস্ভতর আছে। পাঁশ্চম ভারতের সুরাট এবং ব্রোচ অণুলে 
বাহঃ্যাপীয় (30019-02,0096217) শুরে পাওয়া যায় নিম ইয়োসন যুগের 
নৃমৃমূলাইট-বাহী ভ্তর । উহাদের মধ্যবতর্ঁ ব্যবধানে একাঁট অসংগাঁত আছে । 
এখন ডেকান ত্র্যাপের শ্তরত্রমটি নিম়রূপে লেখা যায় £__ 


বহিঃট্্যাপীয় নু্থলাইটন -বাহী চুনাপাথর" নিয় নবজীবীয় 


-_অসংগাঁতি-_ 
ডেকান উধ্বন্ভর উধ্ব নবন্লীটেশাস 
ট্যাপ ও মধ্যস্তর হইতে 
আন্তঃট্র্যাপ | 'নিয়ন্তর ্‌ , নিম নবজীবীয় 
-অসংগাতি-_ 


জীবাশ্ম £--৫১) অন্তঃগ্র্াপীয় ভ্ভর হইতে ( ল্যামেটা, দুদ্বকুরু এবং 
রাজামহেন্দ্ি ) নিয়়োক্ত জীবাশ্যগ্ঁলি পাওয়া গিয়াছে 

সেফালোপোড-_নটিলাস (20105) গোম্তীর একটি জীবাশ্ম । 
_ খনুক ও শামুক-_কাডিট। ( ভেনেরিকাঁডিয়! ) বিউমন্টি [ 08৫- 
0108 (৬7611021019) 1১52,0101701 1, টারিটেলা ডিসপ্যাস। 
(7%/142119 0£5%6550), মেলানিয়। (745210%60), ফাইসা 
€বুলিনাস ) [77956 (73%1127%5) 1, প্যানুতির। (29/44712), 
কর্বিকুল। (0০+66%10) ইত্যাঁদ । 


ফোরামানফেরা-_ক্রীইলকুলিনা। (৫৮/০0811%6), লোডোসরিয়। 
(78094950780), টেক্সচুলারিয়া (76251410120), নোলিয়ন. 
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(110%10%), ল্ফেরয়াডিনেলা (5 £%2/012210112), গ্লোবোস্রীংকেনা 


(0106০277007) | 

আল্গি _হুলোস্পোরেলা (19195970116), ডাইসোক্ল্যা- 
ডেলা (1)5590100911৫), নিওমেরিস (4৬209770715), আযসিকু- 
লেরিয়া (4 0/0%10766), টরকুইমেল! (1০772০//০116) ইত্যাদি । 

মংস্য-_লেপিডোষ্টিউস (4,61800560115), পিক্নোডাস 
(7/07,90%5), ইওজিরেণাস (120950770111/5)। 

ডাইনোসর ( সরীসৃপ )__টাইটানোসরাজ ইণ্ডিকাস (7-4£21/09561/- 
715 17/0015), আ্যাশ্টার্কটোসরাস (4471£0/01050117115), 
ইন্দোসরাস (1 1/00591165), ল্যামেটো সরা (7,07//01951//14$), 
লাপলাটাসরাস (1-11060501//165), জববলপুরিয়। (/1161১111- 
19742) । 

(২) আন্তওট্র্যাপীয় পালালক ভ্ভর হইতে প্রাপ্ত জীবাশ্ম ( এইসকল 
আন্তঃ্র্যাপীয় ভ্তরগুল সাধারণত দুই-এক ফুট হইতে দশ ফুট পর্যন্ত গভীর 
এবং ইহারা সাধারণত চার্ট, অশুদ্ধ চুনাপাথর ও অন্যান্য উপাদানে গঠত 
নদদীজাত এবং হুদজাত অবক্ষেপ ) £ 

্লাসটেশয়া-__সাইপ্রিস সাবমাজিনাটা (07745 5%401%0/94- 
104) ও অন্যান্য জাত । 

ভেক (ব্যাং)__রাণা ( ইন্দোব্যাট্রেকাস ) প্ুুসিলা [7://৫ 
(17209101705) 11/58116 | । 

কচ্ছপ- হাইড্রাসপিস (প্ল্যাটেমিস) লাইথি [17)01051?5 
(719627%05) 12/6/2 ]1 

শামুকঝনৃক- সেরিথিয়াম (০275677415), পোটামাইডিস 
(7912%1225), পিরেণেল। (2772%2119), জাইথেরিয়। মেরিটি ক 
(০£7/2720 ?%/272/71), ফাইস! (বুজিনাস ) প্রিন্সিপাই [//)52 
(9%111/%5)  7747567% 1, প্যালুডিনা নর্নালিস (79/%010 
/077501), লিমনিয়। সাবুলেট। (1-07%7:020 $1574410£0) 1 

মংস্য- ভ্যাণ্ডাস (72%0%5), প্রিষ্টোলেপিস (27154012215), 
স্ক্রেরোপেশিস (501706995), ক্লূপিয়া! (0122), মুসপেরিয়া 


(14%516126), ইত্যাদি । 

উত্তিদ-_পামল্লাইলন (7০1%0%910%), আযাজোল। (4420/16), 
নিপাভাইটিস (77/00265), ইত্যাদি । 

আ্যল্গি ( উদ্ভিদ )- নিওমেরিস (19 2০01/2745), আ্যাসিকুলেরিকা 
(4০£%19/26), ক্যারোফাইটা! (০/০/0£/)/6), ইত্যাদি । 


406 ভারতের শিলান্তর ও ডতড়ীয় ইতিহাস: 


৪4 ভূক লসস্ন € £901061681 869 ) | 

কে) সূচনা-_মধ্যজীবীয় এবং নবজীবাঁয় এই দুই আগের সন্ধিক্ষণে 
ডেকান দ্র্যাপের উদ্গিরণ হইয়াছিল বালয়া অনুমান করা হয়। তাই 
ইহাকে মধ্যজীবীয় বা নবজীবায় যে-কোন একটির অন্তর্তৃক্ত করা চলে না। 
ডেকান ট্র্যাপের প্রকৃত ভূতত্বীয় বয়স কি, 'বাঁভব তথ্যের সংঘাতে তাহা 
ঠিকভাবে নিণঁত হয় নাই। বর্তমানে অনেকে অনুমান করেন যে এই 
অগ্ন্যংপাত খুব সংকীর্ণ কাল-ব্যবধানের মধ্যে সাঁমিত ছিল না এবং সম্ভবত 
ইহার কালপারসর (391156 11) 01106) মধ্যজীবীয়ের অন্তকাল হইতে 
নবজীবীয়ের স্চনা পর্যন্ত বিচ্কৃত ছিল। প্রধানত ডেকান ্র্যাপ-দেহটিকে 
এই দই অধিষৃগের অন্তর্বতাঁ কালব্যবধানের রূপায়ণ বল। যাইতে পারে । 
বিহারের অন্তর্গত রাজমহল দ্ব্যাপ শৈল উপাদান, রাসায়নিক উপাদান এবং 
.গ্রাঠীনক বৈশিম্ট্য ইত্যাঁদতে ডেকান ট্র্যাপের খুবই সদৃশ ; কিন্তু আকারে 
আয়তনে উহা অনেক ক্ষুদ্রতর এবং শ্রীয় অবস্থানের দক 'দিয়া সম্ভবত 
কিছু প্রাচীনতর (পুরাক্লীটেশাস )। পরবতাঁ অংশে ডেকান গ্র্যাপের 
ভূতত্বীয় বয়স সংন্রান্ত 'বাভল্ন তথ্য আলোচনা করা হইল । 

(খ) অন্তঃস্র্যাপীয় তথ্য-_জববলপুরের নিকটে, ডেকান দ্র্যাপের 
অন্তঃস্তরে ল্যামেটা সংঘের উদ্ভেদ রহিয়াছে । এই ল্যামেটা শুর হইতে 
প্রাপ্ত ডাইনোসর জীবাশ্গলি নবন্লীটেশাস বয়সের নির্দেশক ( সম্ভবত 
তুরোনয়ান )। ডাইনোসর দেহাবশেষগুলি প্রধানত জব্বলপুর ও পিস্দূরা 
হইতে পাওয়া গিয়াছে । 

পাশিম গোদাবরী জেলায় দৃদুকুরু নামক হ্ছানে ডেকান ট্র্যাপের অন্তঃন্তরে 
জীবাশ্ম-বাহী শুর আছে। ইহার মধ্য হইতে পাওয়া গিয়াছে টারিটেল। 
ডিসপ্যাসা। এই জীবাশ্টি দক্ষিণ ভারতের আরিয়ালুর সোপানেও 
( মোম্ট্রকাঁশয়ান বা নবল্লীটেশাস ) পাওয়। বায় । . আবার ইহার মধ্যে 
আযাজিকুলেরিয়া নামক একটি আ্যাল্গি পাওয়া গিয়াছে, উহা৷ সাধারণত 
প্যাঁলওিন € নবজীবাঁয় ) কালের পর্বে পাওয়া যায় না। এই প্রসঙ্গে বলা 
প্রয়োজন যে দুদুকুরু ও জববলপুর-ল্যামেটাঘাট অণ্চলে অন্তঃস্র্যাপাঁয় শুর এবং 
তবুরধব ট্র্যাপ শ্তরের ভিতর কালাবরাত-স্চক অসংগাঁত বর্তমান ৷ দুদুকুরুর 
অন্তঃ্র্যাপীয় শ্তর হইতে প্রাপ্ত আর একটি জীবাশ্ম কাভিটা বিউমস্টি ; 
উহা। ড্যানিয়ান € ভৌম নবজীবীয় ) বয়স নির্দেশ করে? . 

নর্মদা উপত্যকায় অন্তঃট্্যাপীয় অবস্থানে পাওয়া বায় বাগ ভ্তর। ইহা 
ল্যামেটা শুরের প্রায় সমসামায়ক । ইহার জৈব উপাদান - হইতে ভূততীয় 
বয়স দসিনোনিয়ান ( উধ্ব নবক্রীটেশাস ) বলিয়া স্ছির হইয়াছে.। এক্ষেত্রে 
বাগ শুর ও উর্ধন্থ দ্র্যাপ শুরের মধ্যে অসংগতি লক্ষ্য করা যায় । . 
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সিন্ধু প্রদেশের একাধিক হ্থানে, ভূপৃচ্ঠে এবং ভূগর্ভে, নিয়্তম পর্যায়ের 
লাভান্তরকে কাঁডিটা বিউম্ট শ্তরের ( ড্যানয়ানু বা ভৌম প্যালওাসন ) সাহত 
আন্তঃম্তরায়িত থাঁকতে দেখা গয়াছে । 

উপরোক্ত অন্তঃট্র্যাপীয় তথ্যগল পরীক্ষা কাঁরলে, যাঁদও সকল স্থানেই 
ট্র্যাপের নিম্তম পর্যায়ট একই বয়সের নাও হইতে পারে তথাপি, ডেকান 
্র্যাপের নিম্ন বয়ঃসীম। সম্পর্কে একটি মোটামুটি ধারণা করা সম্ভব । বলা 
যাইতে পারে ষে উধ্ধ নবল্লীটেশাস বা তুরোনিয়ান-মোক্ট্ীকশিয়ানের পূর্বে 
দাক্ষিণাত্য অগ্ন্য,ৎপাত সুরু হয় নাই । ৃ 

(গর) বহিঃক্্যাপীয় তথ্য- গুজরাটের অন্তর্গত সরাট ও ব্রোচ এলাকাতে 
ডেকান ট্র্যাপের শীর্ষে ( অর্থাৎ বাহঃট্র্যাপীয় স্তরে ) পাওয়া যায় নিম্ন নবজীবাঁয় 
কালের কংগ্লোমারেট ও চুনাপাথর ম্তর । এই কংগ্লোমারেটটি স্পচ্টতঃই ত্র্যাপ 
স্তরের চেয়ে নবীনতর কারণ, ইহার মধ্যে ট্র্যাপদেহের ক্ষয়লন্ধ টুকরা অন্তর্ভুক্ত 
রাহয়াছে। আবার দ্র্যাপের শীর্ষপ্রান্তের সাহত সংলগ্ন স্তরে নিয় ইয়োসিন 
কালের নুম্মূলাইট প্রাণিকুল পাওয়া গিয়াছে । অতএব বলা যায় গুজরাটের 
এই অঞ্চলে নিম্ন ইয়োঁসনের উত্তরকালে ডেকান ট্র্যাপের উদৃগিরণ হয় নাই । 

এই সিদ্ধান্তের সমর্থনে উল্লেখ করা৷ চলে যে ক্যান্বেতে গভীর কূপের 
তথ্য হইতে দেখা গিয়াছে ইয়োঁসন কালের নুম্মূলাইট-বাহী ভ্তর অসংগত ভাবে 
ডেকান ট্র্যাপের শীর্ষে অবস্থান কারতেছে । কচ্ছ অণুলেও বাহিঃট্র্যাপীয় 
ইয়োঁসন স্তরের সংবাদ রাঁহয়াছে । 

(ঘ) আতস্তঃ্র্যাপীয় তথ্য- _পালাঁলক আন্তঃট্র্যাপীয় অবক্ষেপ ডেকান 
্র্যাপের মধ্যে বহু রাহয়াছে এবং ইহাদের মধ্যে সাম্বীদ্রক জীবাশ্ম না থাকলেও 
মহাদেশীয় প্রাতবেশের ডীদ ও প্রাণী িন্ু কিছু বর্তমান । পূর্ববতাঁ কোন 
অংশে ইহাদের নাম উল্লেখ করা হইয়াছে! ডেকান দ্র্যাপ-দেহের ভূতস্তীয় 
বয়স নির্ণয়ে এই জীবাশ্যগলির যথেন্ট তাৎপর্য রাহয়াছে । 

মধ্যপ্রদেশের 'ছিন্দোয়ারা অণ্চল ও অন্যন্থানে আন্তঃগ্র্যাপীয় ভ্তর হইতে যে 
উঁ্দকুল পাওয়া গিয়াছে তাহার নিয়ালাখত বৈশিল্টাগাল লক্ষণীয়। প্রথমতঃ, 
গৃপ্তবীজী উদ (27210916117) পামলাইলন (71%/94)10%)-এর 
প্রাচুর্য । প্রত্র-উী্ভিদবিদগণের মতে উক্ত উঁ্ভিদ জীবাশ্মের অনুরূপ আধিক্য 
কেবল নবজাীবাঁয় শিলাভ্তরেই দেখা যায়, ক্রীটেশাস যুগে এরূপ দেখা বায় না। 
দ্বিতীয়ত, আযাজোল! (44৩০11৫) নামক ফার্ণ গোষ্ঠীতৃক্ত উাঁন্দের রর 

ই তাং । প্রাকৃ-টার্শার কালের অবক্ষেপে সাধারণত এ 
১১ 8 যায় না। তৃতীয়ত, নিপাডাইটিস (1£760765) নামক 
জীবাশ্ম গণ্ণটর উপাস্থাত ; ইহা ইয়োসন শুরের একটি বিশিষ্ট নির্দেশক । 
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অতএব দেখা যাইতেছে যে আন্তঃট্র্যাপীয় উী্তদ-জীবাশ্মের তথ্য হইতে সংশ্লিষ্ট 
লাভান্তরগুঁলকে ইয়োসিনের চেয়ে প্রাচীন বলিয়া মনে করা চলে না। 

রাজামহোন্দি অণলে ট্র্যাপের সাঁহত সাশ্নল্ট পালাঁলক গতর হইতে আল্গি 
( উদ ) অণুজীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে । ইহার মধ্যে ক্যারোফাইটার 
(0/%০/০?/)/৫) বু অবশেষ এবং অন্যান্য গণও পাওয়া গিয়াছে । ইহার 
সাঁহত কিছু অল্ট্রাকোড অণুজীবাশ্মও পাওয়া গিয়াছে । এই সকল অণুজীবাশ্ম 
মোটাম্ব্টভাবে চ্ছানীয় ডেকান ট্র্যাপকে ইয়োসিন বাঁলয়। নির্দেশ করে । 

মধ্যপ্রদেশের 'বাভন্ব স্থানে আন্তঃ্্যাপীয় ভ্ভর হইতে সংগৃহীত মংস্য 
জীবাশ্মের মধ্যে ক্লু,পিয়াস (01%/2%5), মুসপেরিয়া (14%57672), 
স্ক্রেরোপেশিস (5০1279/995) ইত্যাদি পাওয়া গিয়াছে । িশেষজ্ঞ- 
দের মতে এই মৎস্যকুল-সংশ্লিন্ট প্র্যাপস্তরের বয়স নিয় ইয়োসিন । 

: বোম্বাই-এর নিকট মালাবার এবং ওরাল পর্বত হইতে পাওয়। 'গিয়াছে ব্যাং 
ও কচ্ছপের জীবাশা ব্লাণ। গুসিল! (15070 17%451/6) এবং হাইডাস- 
পিস লাইধি (7/0125%5 10476) এবং ইহাদের সঙ্গে একটি 
ক্লাঙ্টোশয়ান জীবাশ্ব-_সাইপ্রিস সাবমাজিনাটা! (01745 5%1%0104- 
1100) ৷ ইহারা উধ্ব ট্র্যাপের টার্শার বয়স সমর্থন করে । 

অতএব দেখা যাইতেছে যে আন্তঃট্র্যাপীয় গ্তর হইতে প্রাপ্ত উন্ভদ ও মেরুদণ্ডী 
জীবাশ্ম সংশ্লিষ্ট দ্র্যাপন্তরগলিকে ইয়োসিন কালের বলিয়। নির্দেশ করে । 

(৩) তেজজ্ঞ্িয় তথ্য-_ডেকান ্র্যাপের আগ্নেয় হিলাম্তরে অনেক সময় 
তেজাক্কিয় মণিক উপাস্থিত দেখা যায় । 'বাভন্ন প্রাকতিক বাহঃপ্রভাবের দ্বারা 
পাঁরবাঁতিত ন। হইয়া থাঁকলে এই সকল তেজীক্ষিয় মণকের আইসোটোপ 
অনুপাত হইতে তেজাক্ষয়ামাঁতর দ্বারা সংশ্লিষ্ট ট্র্যাপ-দেহের ভূতত্বীয় বয়স 
সরাসার 'র্ধারত হওয়ার কথা । এই সংক্রান্ত কয়েকটি প্রচেম্টা সাম্প্রাতিক 
কালে করা হইয়াছে । বোম্বাই এবং পাভাগড় অণ্চল হইতে সংগৃহীত 'ডেকান 
্যাপের নমুনা ওয়াশংটনের কার্ণোগ ইনষ্টিটিউটে বিশ্লেষণ কারয়। দুইটি 'বাভন্ন 
লাভান্তরের বয়সের দুই প্রকার মান পাওয়া গিয়াছে । বোস্বাই-এর লাভার 
বয়স ছয় হইতে সাড়ে ছয় কোট বৎসর ( অর্থাৎ 'নয়তম ইয়োসিন বা ভৌম 
ইয়োঁসন ) এবং পাভাগড়ের লাভাটির বয়স চার হইতে সাড়ে চার কোটি 
বৎসর € অর্থাৎ আলিগোঁসন ) বাঁলয়া। জান। গিয়াছে । আধুনিক কালে, 
ডেকান ট্র্যাপের সাঁহত সংশ্লিষ্ট ক্ষারীয় শিলার অন্তর্গত ফেল্সপারের বয়স ছয় 
হুইতে সাড়ে ছয় কোটি বৎসরের মধ্যে বালয়। 'নর্ধারত হইয়াছে | 

(ক) উপসংহার- উপরোক্ত সকল প্রকার তথ্য আলোচন৷ কাঁরয়৷ ডেকান 
্র্পের ভূতত্ীয় বয়স সম্পর্কে নিয়ালীখত 'সিদ্ধান্তগুলতে উপনীত হওয়। যায় £. 
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(১) আন্তঃ্র্যাপীয় শ্ুরে প্রাপ্ত স্চক-জীবাশ্মের 'ভাত্ততে বল৷ যায় মোস্ট্রক- 
শয়ান বা উধ্ব নবন্লীটেশাসের পূর্বে ডেকান স্র্যাপ-উদ্‌গিরণ সুরু হয় নাই। 
সম্ভবত, ল্লীটেশাস বুগের শেষ লগ্মে এই অগ্ন্,ংপাত আর হইয়াছিল । 

(২) আন্তঃ্র্যাপায় স্তরে প্রাপ্ত ডীন্তদ-জীবাশ্ম ও অন্যান্য তথ্য নির্দেশ করে 
ষে প্র্যাপদেহের একটি প্রধান অংশ সম্ভবত প্যালওসিন ও ইয়োসন কালে 
উৎপন্ন হইয়াছল । অর্থাৎ বলা যায় যে মধ্যজীবীয়-নবজীবায় কাল- 
ব্যবধানকে আতক্রম করিয়া দাক্ষিণাত্য উদৃগিরণ ইয়োসিন পর্যায়ে প্রবেশ 
কাঁরয়াছিল । তেজক্ষিয়ামাতিক তথ্য ইহা সমর্থন করে । 

(৩) গুজরাট অণ্চলে বাঁহঃট্র্যাপীয় শ্তরে ইয়োৌসন অবক্ষেপের উপস্থিতি 
হইতে জান। যায় যে এই অণ্ুলে ইয়োৌসনের পরে আর ডেকান দ্ট্র্যাপের 
উদগিরণ হয় নাই। 

(8) দাঁক্ষণাত্যের সর্বন্ই যে ইয়োসনের মধ্যে উদৃগিরণ পর্ব সমাপ্ত 
হইয়াছল তাহা বলা যায় না। তেজাকন্রুয়ামীতিক তথ্য নির্দেশ করে যে, কোন 
কোন স্থানে অগ্ন্য,ৎপাত আলগোসিন উপযৃগ পর্যন্তও চলিয়৷ থাঁকতে পারে । 

(৫) ডেকান দ্্যাপের কাল-পাঁরসর ইয়োরোপের মধ্যজীর্বায় ও নবজীবায়ের 
মধ্যে যে কাল-বরাঁত আছে তাহার এবং আমৌরকার ল্যারামি স্তরের সমসামায়ক ॥ 
শেষ মধ্যজীবীয় হইতে ভোৌম নবজীবায় পর্যন্ত বিস্তৃত এই দীর্ঘ কাল-পাঁরসর 
ডেকান ট্র্যাপের মতো সুগভীর ( কয়েক হাজার ফুট ) লাভান্তরের পক্ষে মোটেই 
অস্বাভাবিক বা অযৌক্তক নহে । বিদেশে একাধক ভূতত্বীয় যুগের উপর 
বিস্তৃত অগ্ল্য,ৎংপাতের দৃষ্টান্ত বিরল নহে । 

ডেকান প্র্যাপের বয়স সম্পর্কে আরও বিশদ তথা লাভ কাঁরতে হইলে 
কয়েকটি বিষয়ে নজর দেওয়। প্রয়োজন £-_(অ) উন্নত প্রণালীতে তেজক্িয়া- 
ণমাতক পরীক্ষা ; (আ) অণুজীবাশ্ম, বিশেষত উী্িদ-অণুজীবাশ্মের সার্থক 
অনুশীলন ; (ই) ডেকান ট্র্যাপের ভ্তরীয় বিন্যাস এবং অগ্থ্য,দৃগিরণ কেন্দ্র বা 
গবদারগুঁলর বিশদ সমীক্ষা । 


৪85 আমিন তনহ্বগলস (95900807710 17186071818 ) 

(ক) দ্বাক্ষিণাত্য বেসণ্ট-__কঠিন এবং আবাহক প্রভাব-সহ বাঁলয়। 
ইহা একটি বহু-ব্যবহ্ৃত গৃহাশলা । কিন ইহার কৃফবর্ণ এই ব্যবহারের 
একটি অন্তরায় । 

পথাশিল। 'হিসাবে দাঁক্ষিণাত্য বেসল্ট আদর্শ বন্তু | 

ঢালাই-এর কাজে ব্যবহৃত কংক্রীট নির্মাণে খাঁগুত বেসন্ট ট্র্যাপের ব্যবহার 
স্বাবাদত । 
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খে) গৌণ দিলিক1! মণিক-_কোয়ার্টজ, চালাঁসডনি, আযামোঁঘিষ্ট, 
আযােট ইত্যাঁদ 'বাঁভন্ন গোঁণ ?সালিকা মাঁণকের বহুল সয় ডেকান ট্র্যাপের মধ্যে 
রাহয়াছে । ইহারা নান প্রয়োজনে ব্যবহৃত হয় । যেমন, মাঁণরত্ন বা অলংকার 
শিলা রূপে, আযাগেট নিমিত খলন্মীঁড়ি প্রস্তাতির কাজে ব৷ অন্য দরকারে । 

(গ) ল্যাটেরাইট ও বক্সাইট-_ডেকান ট্র্যাপের ভৌত-রাসায়নিক 
পাঁরবর্তন হইতে বহু স্থানে ল্যাটেরাইট ও বক্সাইট অবক্ষেপের সৃষ্টি হইয়াছে । 
ইহারা আ্যান্ামানয়াম এবং কখনও কখনও লৌহের আকরিক রূগ্রে ব্যবহৃত হয় । 
লৌহ্‌ময় ল্যাটেরাইট গৃহশিলা রূপেও ব্যবহৃত হইয়াছে ।. 

(ঘ) ডেকান ট্র্যাপ হইতে উৎপন্ন বিখ্যাত কৃঝ্ঃ ম্বৃত্তিক। তুলার চাষের 
পক্ষে অতি সহায়ক বস্তু । 


গ্রুন্হস্পগী 
দ্বিতীয় অধ্যায়ের শেষে উীল্লাখত ১নং ও ২নং গ্রন্থ দুষ্টব্য। 


সন্ত জঞ্ঠাক্স 
ভারতের নবজীবীয় স্তর (051595010 ৪৮8৪ 01 [70018 ) 
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নবজীবীয় আঁধষুগের ভূতত্তীয় বৈচিন্ত্য বেশ স্বাবাদিত । বোধ হয় সবচেয়ে 
উল্লেখযোগ্য ঘটনা হিমালয়, আল্প স ইত্যাদি বিখ্যাত পর্বতমালাগ্ীলর উত্থান । 
মধ্যজীবীয় কালের প্রায় শেষভাগেই টোথস-সমুদ্র সংকুচিত হইতে সুরু করে। 
সমুদ্র-সংকোচনের সঙ্গে সঙ্গেই টেথিস-মহীখাতটি প্িম্ট ও বাঁলত হইয়া স্ছলদেহ 
লাভ কারবার চেম্টা করে। হিমালয়ের এইভাবেই জন্ম হয় । ইহার পরই 
গিরিজানির প্রভাবে ন্রমশ টোথিস-মহাসমুদ্র পূর্ব এশিয়া হইতে বিলুপ্ত হয় 
এবং হিমালয় পর্বত ক্রমশ দীর্ঘ এবং জাঁটল ভৃ-আলোড়নের মধ্য দিয় বর্তমান 
আকার লাভ করে । বিশেষজ্ঞের মনে করেন হিমালয়ের উতান প্রায় 
সমগ্র নবজীবাঁয় আধিষুগ ব্যাপিয়া বিজ্তত এবং ইহার মধ্যে পাঁচটি পর্ব 
আছে ( মতান্তরে চারট )। প্রথম পর্বাট দেখা দেয় ব্লীটেশাস-অন্তে, 
দ্বিতীয়টি (2) ইয়োসন-অন্তে, তৃতীয়টি মধ্য মায়োসনে, চতুর্থাট 
প্লায়োসন-অন্তে এবং শেষাট প্রলেইসটোঁপন কালে । এই শেষ পর্বের 
একটি প্রধান ঘটনা কাশ্ীরের পীরপাঞ্জাল পর্বতশ্রেণীর উত্থান । হিমালয় 
অস্্থানের শেষ পর্বে এই অণ্চলে আর একট 'বখ্যাত ভূতত্তীয় ঘটনা 
ঘাঁটয়াছল | উহা প্লেইসটোসিন কালের 'হমক্রিয়া (81501210911) | ভূততীয় 
ইতিহাসে এইজন্য প্লেইসটোসিনকে বল! হয় হিমঘুগ । বর্তমানের হিমরেখার 
অনেক নিয়ে, সম্ভবত ৫০০০ ফুট সমোন্নতি রেখায় হিমবাহগঁলি নামিয়া আসে । 
সমগ্র হিমালয় পর্বত অঞ্চল, আল্পস, ইউরোপ ও আমেরিকার বিষ্ভীর্ঘ অণ্চলে 
হমবাহগ্বীল .এই সময়ে ব্যাপক আঁভবান চালাইয়াছিল । কাশ্মীরের হৈম 
অবক্ষেপগুীল পরীক্ষা করিয়া জান৷ গিয়াছে যে প্লেইসটোসিন উপযুগের সুরু 
হইতে শেষ পর্যন্ত অন্তত পাঁচবার 'হিমবাহের আভষান ঘাঁটয়াছিল ; ইহাদের 
বল! যায় হম-পর্যার় (819,0191 15006) এবং উহাদের অন্তর্বতর্শ ব্যবধানকে 
বল! যায় হিমশবরাতি (10651-2120191 ০115096) ॥ নবজীবীয় আধযুগ 
সুর হইবার আগেই গঞ্জেয়ানা ' মহাদেশ খাঁগুত হইয়াছিল । উপস্থীপ 
ভারতে নব্জীবীয় আঁধযুগের জল্মলগ্নেই দেখা যায় ডেকান ট্্যাপের সুদূরপ্রসারী 
অগ্ন্য দৃগরণ । নিয় নবজীবীয় কালে এই অম্মা,ৎপাত চাঁলতে থাকে । নবজীবায় 
কালের 'বাভন্ন সময়ে উপদ্বীপ ভারতের দাঁক্ষণ ও পূর্ব উপকূলে কয়েকবার 
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সমৃদ্রোচ্ছাস, দেখা দিয়াছিল ; অবশ্য খুব ব্যাপক ধরণের নহে, কারণ সামাদ্রক 
অবক্ষেপগ্ীল সাধারণত সংকীর্ণ বলয়ের মধ্যে সীমত । সবালিক গ্োম্ঠীর 
অবক্ষেপণ নবজীবাঁয় কালের একা প্রধান ঘটন। । মায়োসন উপযুগের প্রায় 
মাঝামাঝি সময়ে অর্থাৎ হিমালয়-উত্থানের প্রধান পর্যায়ে উন্নীয়মান হিমালয়ের 
দাঁক্ষিণ প্রান্তে একা দীর্ঘ এবং লম্বা খাতের সৃদ্টি হয়। নবজাত পর্বত হইতে 
ক্ষয়জাত নদদীবাহত অবক্ষেপ দ্বারা প্লেইসটোঁসন উপযুগ পর্যন্ত এই খাত পারত 
হয়। পরে এই অবক্ষেপগুঁল হিমালয়ের পাদদেশে পর্বতের আকারে াঁথত 
হয় ( সিবাঁলিক পর্বতশ্রেণী )। 

নবজীবীয় যুগের দেব হীতহাসও ঘটনাবছল । মধ্যজীবীয় কালের 
আতিকায় সরীস্্প ( ডাইনোসর )-কুল নবজীবীয় কাল সুরু হওয়ার পূর্বেই 
ভূপৃষ্ঠ হইতে বিলুপ্ত হয়। মধ্যজীবীয় কালের 'বখ্যাত আ্যমোনাইট-কুলও 
নবজীবীয় সমুদ্রে প্রবেশ করে নাই, শ্লীটেশাস যুগের সাঁহত তাহাদের অবসান 
ঘটে । নবজীবীয়ের সুরু হইতে জলে প্রাধান্য লাভ করিয়াছিল ফোরামিনিফার 
প্রাণকুল, আর স্থলে স্তন্যপায়ী মেরুদণ্ডীরা এবং গুপ্তবীজী উ্ভিদকুল 
(21721095761175) । ফোরামানফার-কুলের মধ্যে অনেক স্চক-জীবাশ্য 
পাওয়। যায় এবং নবজীবীয় স্তরের, বিশেষত নিয় নবজীবীয়ের, শ্তরাবভাগে উহারা 
খুবই সহায়ক । শ্তন্যপায়ীরা আণ্ালক জীবাশ্ম হিসাবে শুরাবভাগে খুবই 
কার্যকরী হইয়াছে । প্যালওাীঁসন, ইয়োঁসন এবং আলগোসন উপযুগে 
ফোরামানফেরার অন্তর্গত নুমৃন্নলাইট প্রাণিকুল যথেষ্ট প্রাধান্য লাভ কাঁরয়াছিল ; 
এইজন্য ইহাদের একত্রে নূমৃম্লাইট যুগ বলা হয়। ইয়োঁসনের শেষে দেহ- 
ববর্তনের ফলে জাল-যুক্ত (561001266) নুমৃমুলাইট আঁবর্ভূত হয় । উহার। 
আলগোঁসন উপযুগের বৈশিষ্ট্য, ইয়োসনে উহারা ছিল না। ইয়োসিন 
উপযূগের ফোরামনিফার প্রাণকুল আযাঁসাইলিন! ও ডিসকোসাইক্লিনার 
উপাস্থীত দ্বারা চাহত; উহারা আলগোঁসনে অনুপস্থিত । আলগোসিনের 
ফোরামানফার-কুলের আর একটি বোশন্ট্য লৌপডোসাহীক্রনা দলের আবির্ভাব । 

নবজীবীয় আঁধষুগের শ্রেণীবভাগ লইয়া কিছু মতানৈক্য আছে । সাধারণত 
এই আঁধবুগকে দুইটি যুগে বিভক্ত কর! হয় টার্শার ও কোয়াটারণাঁর । টার্শার 
যুগকে আবার নিম্ন এবং উধ্ব দুইভাগ্গে ভাগ করা হয়। আধুনক মতে 
নবজীবায়ের মধো তিনাট যুগ_ নিম্ন টার্শার ( ব৷ প্যালওাঁজন ), উধ্ব টার্শাঁর 
( বা নিওঁজন ) এবং কোয়াটারণার । অনেকে কোয়াটারণারির নিম্নাংশকে 
( প্লেইসটোসিন ) নিওাঁজন যুগতৃক্ত বালিয়া' গণ্য করেন। প্যালিওজিন যুগের 
মধ তিনাঁট উপযৃগ-_প্যাঁলওাসন, ইয়োসন এবং আলগোসন । নিওঁজন 
যুগের মধ্যে দুইটি উপযুগ-_মায়োসন এবং প্লায়োসিন । কোয়াটারণার যুগের, 
মধ্যে দুইটি উপযুগ্গ__প্লেইসটোসন এবং হলোসিন । নবজীবীয় কালের এই 
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ঘর ও তাহাদের তেজীপ্রুয়ামাতক বয়স ( আধুনক মতে ) নিয়ে প্রদত্ত 


আধযুগ যুগ উপযুগ বয়স 
(কোট বর্ষে ) 
হলোসন (০০০২) 
কোয়াটারপ্যার | প্লেইসটোসিন (০১৫) 
নিও?জন প্লায়োসন (০৭) 
নবজীবীয় ( ( বা উধ্ টার্শার ) 1 মায়োসন (২৬) 
প্যালগাঁজন ৮ ্‌ 
(ব নিম্ন টার্শার ) প্যালওঁসন (৬৫) 





ভারতীয় অণ্চলে নবজীবীয় শুরক্রমের শ্রেষ্ঠ রূপায়ণ দেখা যায় অধুনা 
পাকিস্তানতৃক্ত 'সন্ধৃ-বেল্চন্তানে । এই নবজীবীয় ভ্তর পশ্চিম পাঞ্জাব ও জদ্মব- 
কাশ্মীরের মধ্য দিয় পশ্চিম হিমালয়ের মধ্যে বিস্তুত । এই সমগ্র অণুলাঁটকে 
বল৷ হয় উত্তর-পাশ্চম নবজীবীয় বলয় । ইহার পর সমগ্র হিমালয়ের দৈর্ঘ্য 
ব্যাঁপয়৷ ইহার পাদদেশ-বলয়ে এবং নিম্ন হিমালয়ের অনেক হ্ছানে নবজীবায় 
স্তর বর্তমান । উত্তর-পূর্ব বলয়ে নবজীবীয় ভ্ুরের উল্লেখযোগ্য রূপায়ণ দেখা 
যার । এই বলয় আসাম, আরাকান এবং বর্মা অণ্লকে লইয়া । ভারতীয় 
উপদ্বীপে, গৃজরাটে, সুরাট-ব্রোচ-ক্যান্বে উপকূলে, কাঁথয়াওয়াড়ে এবং কচ্ছে 
নবজীবীয় ভ্তরের আদর্শ এবং প্রায় সম্পর্ণ অনুক্রম দেখা যায় । পশ্চিম উপকূলে 
'ন্রবাত্কুরে এবং পূর্ব উপকূলে মাদ্রাজ হইতে ডীঁড়ষ্যা পর্যন্ত ছোট ছোট নবজীবীয় 
উদ্‌ভেদ দেখা যায় । আসামের মালভূমিতে এবং গাঙ্গেয় পশ্চিমবঙ্গের ভূগর্ভ্ছ 
স্তরে, নবজীবায় শুরের প্রায় সম্পূর্ণ অনুক্ুম বাঁণিত হইয়াছে । 

ভারতীয় অণ্চলে নবজীবায় শ্তরের মধ্যে দুইটি রূপ (80169) খুবই 
বিখ্যাত -একটি প্রধানত প্যালওজিন যুগের নুমৃম্বলাইট-বাহী সাম্দ্ুক রূপ 
(0091176 01017001100 150195), অপরটি নিওজন যুগের ভ্ুনাপায়ীযুক্ত 
মহাদেশীয় সিবালক রূপ (০02001001762] 91572110 150193) । ভারতীয় 
সান্দ্রক প্যালিওঁজনের আদর্শভূমি 'সন্ধৃ-বেলুচিন্তান তথা সমগ্র উত্তর-পা্চম 
ভারত । অবশ্য এই শ্ুররূপ আসাম-আরাকানে অর্থাৎ উত্তর-পূর্ব প্রান্তেও 
ভালোই প্রত্যক্ষ করা যায়। বন্তুত, অপসৃয়মান, খাঁগুত টোথস-মহাসমুদ্রের 
ইহারাই শেষ অবক্ষেপ ( মতান্তরে প্যালওঁজন অববাহকা টোঁথস হইতে 
পৃথক )। 'সমলা-হমালয়ে অবশ্য এই শ্তররূপের আত ক্ষুদ্র নিদর্শন দেখিতে 
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পাওয়া যায় ৷ মহাদেশীয় নিওঁজন রূপটি হইল হিমালয়ের 'সিবালিক গোচ্ঠী। 
ভূমিচর শ্ুন্যপারিগণের জীবাশ্া-সম্পদে পাঁরপর্ণ এই মহাদেশীয় অবক্ষেপ 
বিশ্বাবখ্যাত একাট শ্তর। জম্মুকাশ্ীর অণ্ুলে এবং উহার চতৃষ্পার্খে 
সবালিক গ্তরের আদর্শভূম । “কিন্তু হিমালয়ের পাদদেশ-বলয়ে এ পর্বতমালার 
প্রায় সমগ্র দৈধ্য-বরাবর দসিবালিক উদ্‌ভেদ প্রতাক্ষ করা যায়। এই দুইটি 
প্রধান শ্ুররূপ ব্যতীত নবজীবীয়. শুরের অপেক্ষাকৃত ছোটখাটো রূপ স্ছানে 
হানে দেখা যায় । একটি হইল কাশ্মীরের হৈম ভ্ভররূপ, প্লেইসটোসিন যুগের 
(6150181 190165)। আর একটি হইল উপদ্বীপ ভারতের উপকূলবতর্ঁ 
ভ্তররূপ (008,562,] 190165) 1 উচ্চ হিমালয় এবং নিম্ন হিমালয় বলয়ের 
টার্শার গ্র্যানিটদল নবজীবীয় কালের উদ্বেধী আশ্নেয় রূপ (117005156 
12060019 ৪,0195) | ডেকান দ্র্যাপ নিয় নবজীবীয় কালের উদ্গারী 
আগ্নেয় ভ্তররূপ (ে০01091010 151760019 1290165)। সাম্প্রতিক বয়সের 
বছশত ফুট গভীর 'সন্ধু-গাঙ্গেয় পলল শ্তর ব৷ পাঁলিম্বীত্তকা রূপ (211015221 
1৪০163) ভূতত্ীয়' বোঁশল্ট্যে খুব সম্বদ্ধ না হইলেও সাংস্কৃতিক গুরুত্বে পাঁরপূর্ণ। 

নবজীবাঁয় কালের সবচেয়ে আকর্ষণীয় ঘটনা হইল মানবজাতির জন্ম । 
উধ্ব টার্শার যুগে নরসদৃশ বানর (71218-11156 219০) বর্তমান ছিল, 'কন্তু 
প্রকৃত মানবের আবির্ভাব হয় প্লেইসটোসন হিমযুগের গোড়াতে । সেই 
প্রাচীনতম মানবজাতির 'নদর্শন পাঁশ্চম ইউরোপ, দাক্ষণ রাশিয়া, প্যালেম্টাইন, 
ইরাক, ভারতবর্ষ, বর্মা, জাভা, চীন, পূর্ব এবং দাঁক্ষণ আফ্রিকা ও উত্তর 
আমোরকায় পাওয়া গিয়াছে । মানবের দেহাবশেষ নহে, কিন্তু তাহার ব্যবহৃত 
অস্তশস্ত্ এবং হাঁতয়ারগলি ভারতীয় অঞ্চলে কিছু কিছু বর্তমান। জল্ম 
হইতে আজ পর্যন্ত মানব-সংস্কৃতির বিবর্তনের পর্যায়গ্লির সহিত হমপর্যায়গ্নীলর 
সম্পর্ক এবং তাহাদের বয়সকাল পরপৃণ্ঠায় তাঁলকাবদ্ধ কর৷ হইল । 
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তভাক্ষদ কাজত্রম 
1হমোত্তর লৌহ রর | ২,০০০ খ্রীঃ পঃ 
| ব্রোন্জ, মগ ৩১৪০০ খীঃ &+ রর 
পর্যায় [নব রাগ | ৮১০০০ রঃ প্‌ 
০4 যুগ ২০১০০০ খীঃ প্‌ঃ 
স্পট ০০ ] 


প্লেইসটোসিন 


/ ৰ ] রাত ঘৃ ] মধ্য 
তীয় হিমাঁব নয় প্রত্রপ্রন্তর 
তীর হিযপর্ায় ব্গ |. প্লেইসটোসন 





প্রথম 'হিমাবরাঁতি | ্রাক্-প্রস্পরস্তর ূ 


নিয় 
টি টা যুগ প্লেইসটোসিন 
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€ (08177020198 01 91710 200 7391080181819) ) 

(ক) সাধারণ পরিচয়-__সম্ধ এবং বেলুঁচন্তানকে ভারতীয় অণ্চলের 
নবজীবীয় শ্তরের আদর্শভামি বলা হয় । কারণ, নবজীবীয় শুরের অনুশীলন 
সর্বপ্রথম ভারতের যে কয়টি স্থানে সুরু হয় এই অঞ্চলটি তন্মধ্যে অন্যতম । 
আরও উল্লেখযোগ্য যে নবজীবীয় শুরের আদর্শ রূপায়ণ এখানে দেখা যায় । 
শ্রক্রমাট সুসম্পর্ণ, প্রায় সকল বিভাগ ও উপাঁবভাগগ্গাল বর্তমান এবং উহাদের 
সামুদ্ুক রূপাঁট এখানে প্রকাশিত । পূর্বে সিঙ্ধু এবং পশ্চিমে বেল্িন্তান, 
মধ্যে পার্বত্য বিভাগ ৷ সিন্ধপ্রদেশে নিয় নবজীবীয় শ্তরের রূপ সামুন্রক 
(009137 0169) কিনতু উরধ্ব নবজীবীয় শর মহাদেশীয় রূপের (০০0101- 
101009] 90165) । বেল্লুচভ্তানের নবজাবাঁয় শ্ুরপ্লম আধকাংশই 
সাীদ্রক রূপের ৷ দন্ৃপ্রদেশের একাটি বৈশিষ্ট্য, দাঁকণে সাম্দ্রক রূপের 
অবক্ষেপ দেখা যায় এবং উত্তর 1দকে উহাদের প্রকৃতি ভ্রমশ" পারবাতিত হইয়। 
প্রথমে মিশ্র ও পরে স্বাদ্ুজলজাত অবক্ষেপে পাঁরণত হয় । বেশলচিন্তান- 
প্রদেশের বৌঁশষ্ট্য, ইহার মধ্যে তিনাঁট সমান্তরাল বলয়ের বিন্যাস । পূর্ব 
বলয়টির নাম ক্যালাঁসিয় বলয় (02109190015 20136), মধ্য বলয়াটর নাম 
খোজাক মেকরাণ বলয় (79191. 2161041। 2006) এবং পাশ্চিম বলয়টির 
নাম চাগাই বলয় (07859820106) । প্রথমাটতে পাওয়৷ যায় প্রধানত 
কার্বনেট-প্রধান এবং হ্ৃন্ময় অবক্ষেপ, দ্দরীয়াটতে সামমন্রক কিন্তু অজৌবক 
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'ফ্লুশ্‌ (05011) অবক্ষেপ এবং তৃতীয়াটিতে পাললিক ও লাভ। শ্তরের মিশ্রণ । 
ইহাদের .মধ্যে ক্যালাঁসয় বলয়াঁটই সবচেয়ে বিখ্যাত কারণ উহা আদর্শ 
নবজীবায় ভ্তরের ধারক ; নিন্ধু-বেলুিন্তানের সামান্তবতরঁ পার্বত্য অণ্চল 
( কীরথর-লাকি-সুলেইমন পর্বতশ্রেণী ) এই বলয়ের অন্তর্ভুক্ত । 'সিন্ধু- 
বেল্ুচভ্তানের নবজীবাঁয় ভুরক্রম নিয়রূপ ( ই, ভ্রেডেনবুর্গ, ১৯০৬ )। 





(খ) স্রত্রুম 2 
নিওজন | মাণ্চার শ্রেণী উধব সোপান": 'প্লায়োসন 
কাঁদি এ ূ (৯০০০) | নিয় সোপান" ''"" মধ্য ও উধ্ব মায়োসিন 
র | গজ শ্রেণী | উধ্ব সোপান 
গোম্ঠী (১৮০০/) নিম্ন সোপান | নিয় মায়োসন 
/ নার শ্রেণী উধ্ব সোপান" -*"*. উধর্ব আলগোঁসন 
(৭০০০) | নিম্ন সোপান"****" নয় আলগোসিন 
_--অসংগাঁতি-_ 
কীরথর শ্রেণী: -*********" মধ্য ইয়োঁসিন 
প্যালওাঁজন | ( অনধিক ৮৫০০) দিতি 
নন টার্শার 1 লাঁক শ্রেণী (৩০০০ ).. নিয় ইয়োসিন 
৮৫ 
রাণীকোট শ্রেণী উধর্ব সোপান********* প্যাঁলওাঁসন 
(২১০০) | নিয় সোপান"****-*--€ ১) প্যাঁলওাসন 
_ সংগাতি-_ 
কাঁডটা-বিউমশ্টি ভর € পার্‌ শ্রেণী )---:. মেম্ট্রিকাশয়ান 
এ : হইতে ড্যানিয়ান 


(গ) রাণীকোট শ্রেণী (২90110 ১৪1০5) সিন্ধু প্রদেশের অন্তর্গত 
রাণীকোট নামক চ্ছান হইতে ইহার নামকরণ হইয়াছে । ইহার অন্তঃন্ঞরে 
রাহয়াছে ডেকান ট্র্যাপের লাভান্তর অথবা কাডিটা বিউমণ্টি স্তরের ( পাৰ্‌ 
বেলেপাথর সোপাম ) শীর্ষপ্রান্ত ; এই প্রান্তে কোন গ্াাঠাঁনক অসংগাঁত নাই । 
রাণীকোট শ্রেণীর মধ্যে দুইটি সোপান আছে । নিয় সোপানটির উপাদান সেল, 
বেলেপাথর ও 'বাভল্ন বর্ণের ক্লে; ইহার সাহত জিপসাম, এবং কয়ল৷ 
অবক্ষেপ 'াশ্রত আছে । এই সোপানটি ঠিক সাম্ীদ্ুক রূপের ভ্তর নহে। 
ইহার সর্বোচ্চ গভীরতা প্রায় ১৪০০ ফুট । অয়েম্টার খোলক এবং দ্ববীজপতী 
উন্ভদের জীবাশ্ম ছাড়া আর কিছু পাওয়া যায় না। ও 
_. উধর্ব রাণীকোট সোপানট সামদ্রক অবক্ষেপ। ইহ। বাশ লালচে 
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চুনাপাথর এবং আন্তঃম্তরাঁয়ত ক্লে-বেলেপাথরে গাঠিত। ইহার গভীরতা 
৭০০--৮০০ ফুট । এই ম্তরে নুমৃম্বলাইটের আঁবর্ভাব প্রথম লক্ষ্য করা যায়। 
রাপীকোট শ্রেণীর ভিতর সীমাবদ্ধ 'বাশষ্ট স্চক জীবাশ্ম হুম্মূলাইটিস 
নিউটালি (1৬717111165 71£11011) এবং মিদেলেনিয়া মিসেলা 
(14150610726. ?/£500116) জাতি দুইটির উপাচ্ছাত এই সোপানের 
প্যাঁলওসন বয়স নির্দেশ করে । নিম্ন এবং উধর্ব রাণীকোট সোপানের মধ্যে 
অসংগাঁতি নাই ; অতএব, নিম্ন সোপানটিও সম্ভবত প্যালওসন উপযুগত্ুক্ত, 
1বশেষত যখন ইহার অন্তঃস্তরে ড্যানয়ান জীবাশ্ান্তর পাওয়। যায় । উর্ধ্ব 
রাণীকোট প্রাণকুলের কয়েকটি জীবাশ্ম নিয়ে উল্লেখ করা হইল । ইহার মধ্যে 
পাওয়। যায় বেলেমনাইটকুলের শেষ সভ্য ষ্টাইরাকোটিউতিস ওরিয়েন্টালিস 
(5)//50016215/)65 0৮$0172115), এবং ক্যালিপ্রোফোরাস (0০11/- 
/701/09/%5) নামে একটি শামুক, যাহা উধ্বতম ভ্রীটেশাস ও প্যালওাসনের 
বোঁশল্ট্য ৷ 


ফোরামানফেরা-__নুম্যুলাইটিস (77277711165), মিসেলেনিয়! 
(111502110750), আযাসাইলিনা (4559116), লকহছার্টিয়! (1.90- 
/60/£0) ইত্যাদি । প্রবাল-__মণ্ট.লিভলশিয়! (4427/11121011£6), 
ক্রোকোন্মিলিয! (77০90%057180), সাইক্লোলাইটিস (60/০0/9125) 
ইত্যাদ ৷ এীঁকনয়েড-_ফিলাক্যান্থাস (72/%7/1100771/745), হেমিয়েষ্টার 
(7 6)%10516?), সাইজেষ্টার (501//:05107), ইউরোডিয়।! মরিসি 
(121//0010  1077151)  ইত্যাদ | বানুক-_অস্্িযা (0517629), 
কাডিয়াম (00/01/1%), ভেনেরিকাডিয়! (77০70700106) ইত্যাদি । 
শামুক___শিসোর্টিয়। (0150/110), টারিটেল। (71/7712116), কোনা 
(0০4৩), স্যাটিকা (10410), মুরেজ (141%70%) ইত্যাদি । সেফালো- 
পোড-_নাঁটলাস ॥ রাণীকোট শ্রেণীর সমকালীন স্তর হিমালয় ও উপস্থীপ 
ভারতের অনেক স্থানে দেখা যায় । | 

(ঘ) লাকি শ্রেণী (511 5০169) রাণীকোট শ্রেণীর শীর্ষে একটি 
অসংগাঁতসূচক লোৌহময় ল্যাটেরাইট শ্ুরের উপর লাকি শ্রেণী অবাচ্ছিত ; 
কখনও ব! ইহাকে ক্রীটেশাস শ্তরের উপর বিন্ন্ত দেখা যায় । িঙ্কু-বেল্ুচিন্তান 
সীমানা অণ্টলের বিখ্যাত লাক পর্বত হইতে ইহার নাম হইয়াছে । এই 
সীমান্ত অঞ্চলের ক্যালাঁসয় বলয় ছাড়া লাকি শ্রেণীর শ্তর ওয়াজীরিষ্ঞান, ফ্োহাট, 
লবণ পর্বত, আযাটক, জম্মু, বিকানীর, কচ্ছ, আসাম ও আরও কয়েক জায়গার 
বর্তমান আছে । উত্তর-পশ্চিম ভারতের সর্বপ্রধান তৈলবাহী ভ্তর এই লাকি 
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শ্রেণী । ইহার সর্বোচ্চ গভীরতা ৩০০০ ফুট পর্যন্ত হইতে পারে। সেল, 
চুনাপাথর, বেলেপাথর এবং ক্লে-_এই সকল িলায় লাক শ্রেণী গঠিত ৷ পর্বে 
এই শ্রেণীটিকে ভ্রেডেনবুর্গ তিনটি সোপানে বিভক্ত কাঁরয়াছিলেন- নিম্ন ( মেটিং 
সেল ও চুনাপাথর ), মধ্য ( মেটিং বা দবংঘান চুনাপাথরু ), এবং উধ্ব ( ঘাঁজিজ 
গ্তর_ মোটাম্বুটভাবে জীবাশ্মহীন )। পরবতর্কালে এই বিভাগগ্ীলর 
যাথার্থা ও শ্তরীয় অবচ্ছান বিতাঁকত হইয়াছে এবং উপাঁবভাগের অন্যান্য প্রন্তাব 
দেওয়৷ হইয়াছে । যাহা হউক, লাক শ্রেণীর মধ্যে জীবাশ্ের ভিত্তিতে শ্রেণী- 
বিভাগ আধুনক মতে খুব কার্ধকরী হইবে না। লাক শ্রেণীর কয়েকটি 
বাশষ্ট জীবাশ্ম হইল- চুম্মূলাইটিস আযাটাসিকাজ (7/7///%7/12/65 
2/০0/0%/5), আসাইলিন! গ্র্যানুলোসা (455715%6 07074410950) 
এবং আযালভিওলিন। ওবলংগা! (:412291270 ০109%09) ; ইহারা 
লাকি শ্রেণীর ভিতর সীমাবদ্ধ এবং এই স্তরের পারচয়-নর্দেশক । আরও 
অনেক জীবাশ্ম এবং কয়েকাট ডী্তদও লাক শ্রেণী হইতে আহারিত হইয়াছে । 
শ্তরীয় অবস্থান ও জীবাশ্মের ভাত্ততে লাক শ্রেণীর বয়স নিম্ন ইয়োসিন । 


ফোরামিনিফার__অর্বিটোলা ইটিস (07728914465), নুম্মূলাইটিস 
ইরেগুলারিস (151477/77%1805 ?/769%10/£5) ইত্যাদ । এাঁকনয়েড 
_লায়োসিডারিস (1.2£00807715), মাইব্রপসিস (1৫4200/5£5), 
কনোক্লাইপিয়াস (0০%০901/721/5), একিনোল্যাম্পাস (7:0/1%০- 
10745) ইত্যাদি । ঝিনুক ও শামুকের নিম্োক্ত জীবাশ্গ্ল লাকি ও 
কীরথর চ্তর হইতে যুক্তভাবে সংগৃহীত-_অস্তরিয়া ভেজিকুলারিস (05/%6 
2250%10715), টারিটেলা আংগুলাটা (7%71160110 ৫70%10£2), 
লংশিষ্পাইরা (12/802 1019£511/6), ওভিউলাম 
মাচিসোনি (0511277 17/1470)/150111) ইত্যাঁদ | 


(ও). কীরথর শু্রাণী (80797 5৫115) সিন্ধু প্রদেশের উত্তর- 
পশ্চিম অণ্চলে অবস্ছিত কীরথর ( বা খীরথর ) পর্বত ( ইহা লাকি পর্বতের 
উত্তর-পশ্চিমে অবস্থিত ) হইতে এই শ্রেণীর নাম হইয়াছে । কারথর শ্রেণী 
এ পর্বতের উচ্চ অংশে উদৃভিন্ন । ইহার 'নয়ে একটি অসংগাঁত-স্চক 
_ব্রেজিয়াচুনাপাথর শুরের ব্যবধানে লাকি শ্রেণী বিনান্ত। কীরথর ও লাকির 
মধ্যে জোবক অসংগাঁতও বেশ সুস্পঙ্ট । কারথর শ্রেণীর গভীরতা আনাদন্ট, 
ইহার ক্বর্বোচ্চ মোট গভীরতা কয়েক হাজার ফুট । শ 

সামাগ্রকভাবে কীরথর শ্রেণীকে পর্বে জীবাশ্মের ভিভ্তিতে তিনটি পর্যায়ে 
বিভক্ত কর! হইয়াছিল । নিম্ন পর্যারটির (ইহ। বেল্পুচন্ভানে দেখা যায়-_-ঘাজাবাদ 
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চুনাপাথর ভুর) প্রধান জীবাশ্ম নুম্মুূলাইটিস লেভিগেটাস 
(7%7%7,717625  1629800/%5), আ্যাসাইলিন। একুসপো নেন 
(4 5521270 2%/0707$) ॥ মধ্য পর্যায়ের 'বাঁশিষ্ট জীবাশ্া নুম্যুলাই- 

(11/777/1511265 02015701716), নুঃ শিজেছ্নসিস 
(7. 9£92/2%585), ডিসকোসাইক্লিন। জেভান। (7)150০90/618%0 
10076), ডি আনডুলেট। (1). £%01610/0), আলাইলিন। 
স্পাইর| (44155114710. 517) ; শেষ দুইাটিকে উধ্ব কীরথরেও পাওয়া যায়। 
উধ্ব কারথর শুরের € ইহা বেলুচিন্তানের স্পিপ্টাংগ চুনাপাথর ) বিশিষ্ট 
জীবাশ্ম নুম্যুলাইটিস কম্প্লেনাটাস (11/77/1116$  ০০%%- 
1147045) । জীবাশ্মের 'ভাত্ততে কীরথর শ্রেণীর ব্রিখাণ্ত উপবিভাগ 
কতখানি যুঁক্তাসন্ধ তাহা বলা কঠিন--সম্ভবত এই উপাঁবভাগগুলির কেবল 
সংকীর্ণ স্থানীয় মূল্য রাঁহয়াছে । সিন্ধু প্রদেশে কীরথর শ্রেণীর মধ্যবতর্শ 
অংশঁটই ভালোভাবে প্রকটিত, নিম্ন ও উধ্ব শ্ুরগাঁল বেন্বাচন্তানে দেখা যায় । 
এই দৃই প্রদেশের বাহরে কীরথর শ্রেণীর সমকালীন ্ভর হিমালয়ের অন্যান্য 
চ্ছানে, আসামে এবং অন্যন্র দেখিতে পাওয়া যায়। কারথর শ্রেণীর বয়স, 
জীবাশ্ের 'ভীন্ততে মধ্য ইয়োসন বালয়া গণ্য করা হয়। ইহার উধ্বসীমা 
বার্টোনয়ানের ( উধ্ব-মধ্য ইয়োঁসন ) উর্ধ্ব সীমার সাহত একরেখায় বাঁলয়া 
বিবেচিত হয় ॥। কারথর শ্রেণীর শীর্ষস্থছ অসংগাঁত এবং ইহার মধ্যে বিশিষ্ট 
উধ্ব ইয়োসন জীবাশ্গুলির অনুপাস্থিতি নির্দেশ করে যে উধ্বতম ইয়োঁসিন 
স্তর কীরথর শ্রেণীর মধ্যে নাই। সম্ভবত 'সিন্ধ-বেলুচিন্তানের শ্তরন্রম হইতে 
উহ ক্ষয়ের দ্বারা অপসারিত হইয়াছে । 

(চ) নারি শ্রেণী (211 5০7195)- -সিন্ধৃ-বেলুচিন্তানের সীমান্তবতখ 
ক্যালাঁসয় বলয়ে কীরথর পর্বতের পর্বপ্রান্তে এবং লাকি পর্বতের পাশ্চমে নার 
শ্রেণীর উত্তম উদ্‌ভেদ দেখা যায় । সিদ্ধ সীমান্তের নার নদীর নাম হইতে 
এই শ্রেণীটির নামকরণ হইয়াছে । প্রধানত ইহা গভীর চুনাপাথরের শুর 
এবং মিশ্রত কিছু সেল ও বেলেপাথর ভরে গঠিত। ইহার পশ্চিমে 
প্রাচীনতর অর্থাৎ ইয়োসন উদৃভেদগ্ীল দেখিতে পাওয়। যায়। নারি 
শ্রেণীর উদ্ভেদ দাঁক্ষণ হইতে উত্তরের 1দকে ভ্রমশ বািবছল হইয়া পড়ে ; 
ইহা হইতে প্রতীয়মান হয় স্থলভাগ বা সমুদ্রোপকূল উত্তরে অবশ্ছিত ছিল 
এবং সমুদ্র ছিল তাহার দক্ষিণে । 

নাঁর শ্রেণীকে দুইটি সোপানে বিভক্ত কর৷ যায়। নিয় বিভাগটি 
প্রধানত চুনাপাথরের শ্ঞর, সর্বোচ্চ গভীরত। প্রায় ১৫০০ ফুট । ইহার নিয়ে 
একটি অসংগাঁত আছে । এই সোপানটি জীরাশ্মময় । ইহার প্রধান জৈব 
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বৈশিষ্ট্য হইল ইয়োসিন উপধুগের নুম্মুূলাইট কুলের 'ববর্তন লব্ধ জালযুক্ত 
(2501031266) নুম্মূলাইটের প্রথম আবির্ভাব-__নুম্মূলাইটিস ইন্টার- 
মিডিয়াস (1৬ %7/7/,2/12£25 2762177020145), নুম্মূলা ইটিস ভ্যাসকাজ 
(1. 2০50%5) ; কচ্ছ হইতে ইহার সমকালীন শুরে পাওয়া 'গিয়াছে_ নুঃ 
কিচেলি (11. 1০/%০1), নুঃ ক্লাইপিয়াস (1. ০//2০%$), স্পাইরো- 
ক্লাইপিয়াস (5 £27001022%5) ইত্যাদ । সিন্ধু ও বেলুচিন্তান অণ্চলে 
নিয় নার সোপান হইতে . আরও অনেক জীবাশ্ন পাওয়া গ্িয়াছে-_ 
লেপিডোসাইক্লিনা ভাইলেটাটা (7.2710909014%0 0710/046) 
-_ ইহা নার শ্রেণীর একাট 'বাশন্ট জীবাশ্ম, ব্ররেণিয়া মালটিটিউবার- 
কিউলাট। (1376972  %2151//%270%102), একিনোল্যাম্পাস 
(2 0/27/010717//5), ক্লাইপিয়েষ্টার (0///665/67), ক্র্যাসাটেল। 
(07055042116), ভেনাস (7727%5), অস্তরিরা (051726), আর্কা 
(4702), মণ্ট 'লিভলশিয়া (140%£11501/6), সাইপ্রিয়া (০/7766), 
সেরিধিয়াম (0517£/:7/1) ইতাদি | 

উধ্ব নার সোপানট প্রায় ৪০০০ হইতে ৬০০০ ফুট পর্যন্ত গভীর হইতে 
পারে । প্রধানত ইহা .গুরলস্তরায়িত (01০1-1)০005৫) বেলেপাথর এবং 
অল্প পাঁরমাণ সেল ও কংগ্লোমারেট 'শিলায় গঠিত। এই সোপানটি সাধারণত 
অজৈবিক 'িন্তু ইহার কয়েকটি ভ্রে লেপিডোসাইক্লিন! জীবাশ্মটির আঁধক্য 
দেখা যায়। কচ্ছ অণ্চলে উধ্ব নার পর্যায়ের শুর হইতে পাওয়া গিয়াছে 
মআয়োজিপসিনয়ডিস (14100//547091265), নেফ্রোলেপিডিনা 
(7727/7912//01%9), অস্ট্রোট্রাইলিনা। (44145470172116%2) ইত্যাদি । 

জৈব তথ্যের 'ভান্ততে নার শ্রেণীর ভূতত্বীয় বয়স মধ্য আলগোসিন 
হইতে নিয় মায়োসন বলিয়া ধরা হয় । আলগোঁসনের নিয় পর্যায় বাতীত 
প্রায় সমগ্র অংশ এবং মায়োসিনের কেবলমান্ নিয় তম পর্যায় এই কাল-পাঁরসরের 
অন্তর্ভুক্ত । বেল্লাচন্তানের খোজাক-মেকরাণ বলয়ের খোজাক সেল শুর ( ক্লিশ ) 
নার শ্রেণীর সমসাময়িক । 

(ছ) গজ শ্রেণী (09. ১61165)- গজ নদীর নাম হইতে ইহার নাম 
হইয়াছে । উহা৷ ?সন্ধ প্রদেশের পাণ্চিম অঞ্চলে প্রবাহত। 'সিন্ধ-বেলচন্তানের 
পার্বতা অঞ্চলে নার শ্রেণীর উপর গজ শ্রেণীর শুরীয় অবচ্ছান সংগাঁতপূর্ণ । 
কন্ু অন্যত্র, যেমন কচ্ছে, নার এবং গজ শ্রেণীর মধ্যে সম্ভবত একাঁটি বিরাঁত 
রাঁহয়াছে । গজ শ্রেণীর গভীরতা, সিম্ক-বেন্ুচিন্তানে প্রায় ১৫০০ ফুটের 
কাছাকাছ ৷ ইহ! প্রধানত হলদে বা লালচে রঙের চুনাপাথর, সাদা বেলে 
চুনাপাথর এবং কিছু ক্লে ও জিপসাম উপাদানে গঠিত ।  শিলালক্ষণ হইতে 
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প্রতীয়মান হয় ষে গজ অবক্ষেপণের অববাহকাটি গোড়ার দিকে সাম্ীদুক ছিল 
এবং শেষের দিকে ক্রমশ 'মশ্র ( মোহানাজাতীয়, 90191111) ধরণের 
হইয়৷ পড়ে । | 

জীবাশ্ের ভীত্ততে গজ শ্রেণীকে দুইটি সোপানে বিভক্ত করা হয়। 
কতকগ্মীল জীবাশ্ম উভয় সোপানের মধ্যে সাধারণ, আবার কতকর্ীল জাতি 
আছে যাহারা নিয় বা উধ্ব যে কোন একাঁটির বিশেষ বৈশিশল্ট্য, অর্থাৎ অপরাঁট 
হইতে অনুপস্থিত । নিয় গজের কয়েকটি জীবাশ্ম অস্ত্িয়া আাংগুলাটা 
(05/726 27%0110£2), পপেকটেন ল্যাবাডিআই (72046% 
106002£), পে আর্টিকুলেটাস (1. ০7/£04160/%/5), লেপিডো” 
সাইক্রিন। (1670০9০9017 7607027/0/6) ; উ্ধব 
গজের কয়েকাট জীবাশ্ম অস্ট্রিয়া জ্যাটিমারজিনাট। (0576৫ 
10117700170), আঃ গজেনসিস (0. 0%70/51$), অঃ 
গিন্জেনসিস (0. 927,00755), অঃ ইন্দিকেটা (0. 
£%077400/0), অঃ ভেসটিটা (0. 22549), পেকটেন প্ল্যাসেন্টা 
(7720/2% 10227//), পেঃ সাবকরিয়াস (7. 5%০0770%45), 
আর্কা পিথেনসিস (4702 /66/67515), আঃ বুর্ণেসাই (4. 
(//77025%), আঃ সেমিটর্টা (4৫. 527%016) এবং গণগ্ডারের 
(1//6,022/05) কিছু দেহাবশেষ । জীবাশ্মের ভীত্ততে নিয় গজ সোপানের 
বয়স নিম্ন পুরামায়োসন বা আযাকুইটোনিয়ান (4১010217187) এবং উর্ধ্ব 
গজ সোপানের বয়স উধর্ব পুরামায়োসন বা বাঁডগোলয়ান (88101851120) 
বালয়া স্থির হইয়াছে । উপরোক্ত জীবাশ্মগঁল ব্যতীত গজ শ্রেণী হইতে 
আরও অনেক বিখ্যাত জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে ; যেমন, অক্ট্রোট্রাইলিন। 
হাউচিনি (4175/70£7611570 79200722701), অবুজিন। ইউনিভার্স! 
(0/%1776 %650750), নেফ্রোলেপিভিনা (72170121102), 
ব্রেনিয়া কেরিণাট। (1916):75/0 ০০/%06), টারিটেল। আ্যাংগুলাট। 
(7%716116 ৫%0%10/৫) ইত্যাঁদ । 

বেলগুচন্তানের অন্তর্গত বুগতি পর্বতে বুগতি স্তর (73408 132) 
নামে গজ শ্রেণীর সমসামায়ক কালের একটি অবক্ষেপের উদ্‌্ভেদ আছে । 
ইহার চুনাপাথর-প্রধান নিয়়াংশ উধর্ব নারর সমসাময়িক হইতে পারে; 
তবে ইহার বেলেপাথর-গাঠিত আঁধকাংশই গজ শ্রেণীর সাঁহত সমকালীন, 
বিশিষ্ট অষ্টিয়া-জীবাশ্ের ভিন্তিতে । বৃগৃতি স্তরে অনেক ভ্তনাপায়ী জীবাশ্মও 
পাওয়। বায় । 

উত্তর-পশ্চিম পাঞ্জাব : ( আবভক্ত ) এবং সংলগ্ন জন্ম-কাশ্টীর অণ্লে 
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নবজীবাীয় রকমের প্রায় সম্পূর্ণ রূপ দোখতে পাওয়া যায়। মিশ্র এবং 
স্বাদ জলের অববাহকায় উৎপন্ন মুরী শ্রেণী (71%722 52425) এবং 
তাহার নিয় প্রান্তস্ছ কতেজং স্তর (1:060/771070 732৫) নিম হইতে মধ্য 
মায়োসনের মধ্যে অবাশ্থিত। বলা যাইতে কারি রিট রগ রানী 
প্রায় সমসামায়ক | 

(জ) মাঞ্চার শ্রেণী (11217017721 58755) +স্ প্রদেশের 
মাগ্চার হুদের নামানুসারে এই 'ম্থানের উধ্বতম নবজীবায় পরের নাম দেওয়া 
হইয়াছে মাণ্ার শ্রেণী। ইহার সাঁহত উত্তর-পশ্চিম হিমালয় অণ্ঞলের 
বালক গোম্ঠীর যথেন্ট সাদৃশ্য আছে । মাণ্টার শ্রেণী দুইটি সোপানে 
বিভক্ত । উহাদের যুক্ত গভীরতা প্রায় ৯০০০ ফুট হইতে পারে। নিয় 
মাণ্ডার সোপানাঁট ধূসর বর্ণের বেলেপাথর দ্বারা গঠিত, উহার সাঁহত "কু 
লাল বেলেপাথর এবং কংগ্লোমারেট মাশ্রত আছে । কংগ্লোমারেট শ্তরের 
মধ্যে বেলেপাথরের নুড়ি এবং ক্লে-পাথরের গোলক পাওয়া যায়। ইহার 
নিয় অংশ হইতে কিছু মেরুদপ্তী জীবাশ্ম পাওয়া গগয়াছে। নিম্ন মাণ্ডার 
সোপানাটর নিম্ন প্রান্ত কীরথর পর্বতে গজ শ্রেণীর উপর সংগতরূপে 
বিন্ন্তড। জীবাশ্ম এবং শ্তরীয় অবচ্ছান হইতে নিয় মাণ্টার সোপানের বয়স 
মধ্য মায়োসন ( হেলভেটয়ান, 17021৮21127) বলিয়া স্ছির হইয়াছে । 
ইহার িয়দংশ উধর্ব মায়োসন হইতে পারে । 

উধ্ব মাণ্ডার সোপানাট লারখানা নামক স্থানে ভালোভাবে উদভিন্ন । 
ইহা কংগ্োমারেট, বেলেপাথর এবং বিভিন্ন বর্ণের রে দ্বারা গঠিত । এই 
সোগানাটর বয়স উ্ব মায়োসিন হইতে প্লায়োসিন । 

মাণ্টার শ্রেণীর অবক্ষেপ দাঁক্ষণাংশে সামুদ্রুক রূপের কিন্তু উত্তরাংশে 
উহা নদীজাত | মাণ্টার শ্রেণী মোটামুটিভাবে নিয় ও মধ্য সিবালিক শুরের 
সমসাময়িক । 

বেলুচিন্তানের মেকরাণ অগুলে রূপায়ত উর্ধ্ব নবজাবীয় ভরের নাম 
মেকরাণ শ্রেণী । সুগভীর ক্লে শিলাম্ভর এবং আন্তঃ্তরায়িত বেলেপাথর ও 
খোলক চুনাপাথরে (51711 11776510176) এই ভর গঠত। ইহার মধ্যে 
দুইটি সোপান আছে । নিয়াটর নাম তালার সোপান, উহা মধ্য সিবালিকের 
সমসামায়ক । উধ্বটির নাম গোয়াদর সোপান, উহা উধর্ব "সবালিক 
বয়সের । মেকরাণ শ্রেণীর মধ্যে অনেক সাথ্দ্ুক জীবাশ্ম আছে। এই 
স্তরে প্রাণ্ধ কয়েকাঁট জীবাশা-__সুরকুলা (5%70%12), টেকিত্রা (276- 
67৫), সী ,রোটোমা (712%10/019), ভ্যাটিকা (1$2/402), কবুল 
(0 0৮%1৫), কাডিয়াম (0972/1%), পেকৃটেন (22০/5%) টি 
মেকরাণ ও মাণ্ঠার শ্রেণীর আঁধকাংশই সমসামায়ক । . ৃ্‌ 
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93 হ্হ্মাজ্লন্স ভংঙথগওক্নল্স সন্বভগীব্রীল্স ভ্র্লত্র-ম (05155055015 
৪80. 01 1006 [780021গ5 81) 79£807 ) 

(ক) ভুমিকা মধ্যজীবীয় অধিষুগান্তে টোথস-সমৃদ্রের সংকোচন সুরঃ 
হওয়ায়, “কেন্দ্রীয়” হিমালয়ের উত্তর বলয়ে, অর্থাৎ স্পাট-কুমায়ূনের আদর্শ 
পুরাজীবীয়-মধ্যজীবীয় অণ্চলে, নবজীবীয় অবক্ষেপের অনুরূপ আদর্শ রূপায়ণ 
সম্ভবপর হয় নাই । এজন্য লাডাক, কৈলাস পর্বত ও সংলগ্ন দাক্ষিণ তিব্বতের 
অসম্পর্ণ নিম্ন টার্শার গুরক্রম ব্যতীত টেথস-হমালয় বলয়ে নবজীবাঁয় কালের 
আর কোন উল্লেখযোগ্য স্তর নাই। অবশ্য হিমালয়ের দুই প্রান্তে, পশ্চিমে ও 
পূর্বে, অবাঁশষ্ট এবং সংকুচিত টোথস-সমুদ্রু কেন্দ্রীভূত হওয়ার ফলে (2) 
আসাম-আরাকানের পার্বত্য অণ্চলে এবং কাশ্ীয়-জম্ঘ( পোটওয়ার )-লবণ 
পর্বত অঞ্চলে নবজীবীয় ভ্তরের উত্তম অনুন্রম রাঁচত হইয়াছে । দক্ষিণ 
ণহমালয়ে সমলা-গাট্রোয়াল-নৈনিতাল অণ্চলে নিম্ন নবজীবাঁয় কালের গর 
দৌখতে পাওয়া যায়। এই প্যালওঁজন বা নিম নবজীবীয় অববাহক। 
( খাত ) িমালয়-গারজনির প্রভাবে সৃজ্ট হয় বাঁলয়া অনেকে মনে করেন । 
1সমলার এই নিম্ন নবজীবায় শুরবলয় কাশ্মীরের নিম্ন নব্জীবায় স্তরের সাহত 
সংযুক্ত হইলেও, পর্বে বিস্তাতি লাভ করে নাই । কিন্তু উধ্ব নবজীবায় 
কালের [সবালিক শ্তরগোষ্ঠী হিমালয়ের প্রায় সমগ্র দৈর্ঘ্য বরাবর, পর্বে ব্রহ্মপু্ 
উপত্যকা হইতে পশ্চিমে জম্মু পর্যন্ত, ইহার পাদদেশ বলয়ে প্রায় একটান। 
পার্বত্য উদ্‌্ভেদ গঠন করিয়াছে । হিমালয়ের পার্বত্য অণ্টলের বিরাট পারসরে 
নবজীবীয় গ্তর-ূপায়ণের এক প্রাথথামক পাঁরচয় লাভের জন্য কয়েকাঁট 
ধনর্বাঁচত চ্ছানের শ্ুরন্রম নিম়্ে সংক্ষেপে বর্ণনা করা হইল ॥ 

(খ) “কেন্দ্রীয়” হিমালয় ও ভিব্বতের নবজীবীয় স্তরক্রম 2 

লাডাকে, ?সন্ধু উপত্যকার উর্ধ্বাংশে, ব্রীটেশাস হইতে আঁলগোসন 
কালের পালালক ভ্তর হিমালয়ের অক্ষের সাহত সমান্তরালভাবে বিন্যন্ত দেখা 
যায় ।. ইহার মধ্যে কর্করীয় অবক্ষেপ এবং মন্দরূপে সংরাক্ষত নুম্মুলাইট 
জীবাশ্বযুক্ত কার্বনেট অবক্ষেপ উভয়ের সংমিশ্রণ রাঁহয়াছে । 

দঃ পঃ তিব্বতের কৈলাস পর্বতে, কৈলাস গ্র্যানিট নামক ব্লীটেশাস ব৷ 
প্রাচীনতর উদৃবেধী দেহের উপর অসংগতরূপে বিন্ষ্ত কৈলাস কংগ্লোমারেট 
স্তর (প্রায় ৬০০০ ফুট গভীর ) দোঁখতে পাওয়। যায় । ইহা৷ সম্ভবত 
ইয়োঁসন যুগের । 

ধৃহমালয়ের উত্তরশ্রান্ত সংলগ্ন দক্ষিণ তিববত অণ্চলে ইয়োসিন শ্ুরের 
জীবাশ্মময় উদ্ভেদ রাঁহয়াছে । কাম্পা জোং (521012 1)20118) নামক 
হারার জাংজারদ দর রজান সিন উদার হার ০৪ 
নাম কাম্পা গ্োম্ভী ঃ 
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(৬) জোং-বাক সেল ৫১৫০) ৃ ] লাকি শ্রেণীর 
(৫) আর্ঁবটোলাইটস চুনাপাথর (৫০1) সমসাময়িক 


(৪) স্পশুাইলাস সেল (১৫০) 
(৩) অপারাঁকউালন। চুনাপাথর (১৫০) 1 উর্ব-রাণীকোটের 
সমসামাঁয়ক 


(২) গ্যাম্টোপোডভ ছুনাপার্র (৩০০) 
(১) লোৌহময় বেলেপাথর (২০০) ] (০০-০প 


(গ) দক্ষিণ হিমালয়ের ( সিমল। অঞ্চল ) নবজীবীয় স্তরক্রম £ 

হমালয়ের দাঁক্ষিণাংশে িমলা-গাড়োয়াল-নৈনিতাল অঞ্চলে নিম্ন টার্শার 
যুগের অবক্ষেপ দেখা যায়। ইহাদের মধ্যে, বিশেষত ইয়োসন সুবাথু 
স্তরের মধো বেশ কিছু সামুদ্ুক ( ফোরামানফার ) জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে-_ 
আ্যসাইলিন। গ্রাযান্ছুলোস। (:4552157%6. 07071%1050) ও অন্যান্য জাতি, 
নুম্মূলাইটিস আ্যাটাসিকাস (7/1/77%41105 ৫/৫০/০%/$) ও অন্যান্য 
জাত, প্লোবোরোটালিয়া! (0০1০9০০0182), লকছার্টিয়! (1,007%7,0/- 
/42), অপারকিউলিনা (0/66%15%6) ইত্যাদ । সুবাথু শ্তর প্রধানত 
সেল এবং উহার সাঁহত 'মাশ্রত কিছু বেলেপাথর ও অশুদ্ধ চুনাপাথর 'শিলায় 
গঠিত। জম্মু অণুলের ইয়োসিন সমুদ্রবাহ পূর্বাভগ্বখে সমল। অঞ্চলে আসিয়া 
অগ্মভীর উপহুদ-প্রকীতি লাভ করিয়াছিল এবং এইরূপ অববাহকাতে সুবাথু 
স্তরের অবক্ষেপণ হইয়াছল বালয়৷ অনুমান করা হয় । জম্মু অণ্চলে সুবাথুর 
সমসামায়ক স্তর হইল পার্বত্য চুনাপাথর, চারাত ম্তর ইত্যাদ । সুবাথুর বয়স 
জীবাশ্ম হইতে 'নম্ন ইয়োসন ( লাক ) বাঁলয়া মনে হয়। ইহার নিম্ন প্রান্তে 
একটি ল্যাটেরাইট-অসংগাঁত বর্তমান । ইহার শীর্ষপ্রান্তেও অসংগতি 
রহিয়াছে । উহা আলগোপিন উপযুগে অবক্ষেপণ বিরাঁতর নির্দেশক | 

এ অসংগাঁতর উপর পুরামায়োস্সিন কালের ডাগসাই শ্তর বিন্যন্ত। ইহার 
নয়াংশ প্রধানত লাল ক্লে শলায় এবং উ্বাংশ শক্ত কোয়ার্টজাইট বেলেপাথরে 
গঠিত । শিলালক্ষণ হইতে মনে হয় ডাগসাই শ্তরটি লবণাক্ত-স্বাদ্ু জলের 
(012010917৮2) অবক্ষেপ। 

ডাগসাই শ্তরের উপর সংগত ভাবে বিন্যস্ত রাহয়াছে কসৌল ভ্তর । ইহ। 
বেলেপাথরে গঠিত এবং কিন্তু মৃন্ময় ভ্ভর উহার সাহত মিশ্রত। ভাগসাই 
সুরের লাল রে শিলা এখানে অনুপাশ্ছিত। উদ্ভিদ জীবাশ্ম সবল মেজর 
(59021 1010?) এবং িনক জীবাশ্ম ইউনিও (/%£0) এই স্তর হইতে 
পাওয়া গিয়াছে ।. কস্ৌল শুরটি সম্ভবত স্বাদুজলজ অবক্ষেপ।  ডাগসাই- 
কসোৌলির বয়স নিয় হইতে মধ্য মায়োসিন। উহার! নিয় ও উ্ধ্ব মুরী ভরের 
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সমসামায়ক | উহাদের সংযুক্ত গভীরতা ৭০০০ হইতে ৮০০০ ফুট । কসৌলর 
পরবতাঁ শুর নাহান ক্লে । ইহা। উ্ধব নবজীবীয় কালের ?সবালক গোস্ঠীতৃক্ত । 
কসৌলি এবং নাহান স্তর পরস্পর হইতে একটি সংঘট্র-তল দ্বারা বিভক্ত । এই 
সংঘট্রটি হিমালয়ের দাঁক্ষণাংশে নিয় ও উধ্ব নবজীবাীয়ের মধ্যে সীমানা- 
নির্দেশক । 'সিবালিক গোম্তীর অবক্ষেপ সমগ্র হিমালয়-পাদদেশে বস্তুত । 
উহা পরে পৃথকৃভাবে বঁণত হইবে । 


1সমলা-হমালয় অণ্চলের নবজীবায় শ্তরক্রম £-__ 
এ সীমারেখা চ্যাত-_ 
ূ কসোল জ্ঞর রা নয় হইতে 
-_সংগাত-_ মধ্য মায়োপন 
গোচ্ঠী " ডাগসাই শ্ভর 
্ __অসংগাঁত-_ 


সপ পপি 





4 ০০০০০ বি রারশরালারারাষ 





পশ্চিম হিমালয়ের জম্ম অণ্চলে এবং পোটওয়ার মালভূমিতে নবজীবীয় 
কালের আত সুসম্পূর্ণ এক শ্তরক্রমের উদ্‌ভেদ রহিয়াছে । বিশেষত, উর্ধব 
নবজীবীয় সিবালিক গোল্ঠীর ইহা আদর্শ ভুমি । শ্তরক্রমি নিয়রূপ 


উধ্ব ৮ প্লেইসটোসন 
মধ্য শ্রে প্লায়োসিন 
[সবালিক গোষ্ঠী ্‌ নিম্ন শ্রেণী উধ্ব মায়োসিন হইতে 
| নিয় প্লায়োসন 
- (2) সংগাঁত-_ | 
নক ূ শর সোপান মধ্য মায়োসিন 
নয় সোপান | | 
রী “প্রিলি? নয় মায়োসন 
| --অসংগাঁতি- 


| ৬০ 
ইয়োঁসন 
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উক্ত শুরক্রমের মধ্যে নিয়তম অজৌবক সোপানটিকে নগ্ন রাণীকোট শ্রেণীর, 
পার্বত্য চুন্দপাথর. সোপানকে লাকি শ্রেণীর ও চারাত সোপানকে লাকি ও 
কীরথরের ( আংশক ) সমসাময়িক বাঁলয়। মনে কর! হয়। মুরী শ্রেণীর 
অধিকাংশই সিন্ধু অণ্চলের গজ শ্রেণীর সমসামায়ক । সিবালিক গোম্চীর 
আঁধকাংশই মাণ্ঠার শ্রেণীর সমসামায়ক। 

(ও) লবণ পর্বতের নবজীবীয় স্তরক্রম ঃ 

মধ্যজীবাীয় ভ্তরের উপর. অসংগাঁতর ব্যবধানে 'বন্ন্ত একটি দীর্ঘ নব্জীবীয় 
স্তরন্রুম পশ্চিম পাঞ্জাবের লবণ পর্বতে দোৌখতে পাওয়া যায় ; উহা অসম্পূর্ণ 
হইলেও উল্লেখযোগ্য £ 


| কোয়াটারণার গোম্ঠী 52522515557427851257 প্লেইসটোপন ও হলোসিন 
-অসংগাত-_ 
উধ্ব ( 'সিবাঁলক গোচ্ঠী ( সেল, বেলে- উধ্ব মায়োসন হইতে 
টারশারী পাথর, গ্রীট ও কংগ্রোমারেট ) নিম্ন প্লেইসটোসিন 
মুরী শ্রেণী ( সেল, বেলেপাথর, নিম্ন ও মধ্য 
গোষ্ঠী কংগ্লোমারেট ) মায়োসন 
-অসংগাঁত-_ 
ভদ্রার ভ্তর 
নয় | সকেসর চুনাপাথর ূ দল 
টার্শারী € নমৃমল চুনাপাথর ও সেল 
পাতালা৷ সেল 
গোল্ঠভী | খয়রাবীদ চুনাপাথর ূ প্যালওসিন 
রাস ( রাণীকোট পর্যায় ) 
-অসংগাঁতি-_ 
বশিটেশাস গোল্ঠী 


94 সিম্বাক্শিক্ক ০গাউটী (91811 95৪%98 ) | 
(ক) সাধারণ পরিচয়__হিমালয়ের পাদদেশে অবাস্থত হারদ্বারের 
নিকটবতর্ঁ সবালিক পর্বত হইতে এই শুরগোম্ঠীর নামকরণ হইয়াছে । 
মায়োঁসন উপযৃগের প্রায় মাঝামাঝ হিমালয়-গারজনির তৃতীয় বা প্রধান পর্বে 
বিরাট ভূসংক্ষোভ দেখ দেয় । ইহার ফলে হিমালয় পর্বত প্রায় উহার বর্তমান 
আকার লাভ করে। উহার ঠিক দক্ষিণেই একটি লম্বা সংকীর্ণ খাতের 
(0০0219-11105 02511) সবন্ট হয় । হিমালয়ের প্রায় সমগ্র দৈধ্য বরাবর 
শবস্তুত এই অববাহকাটিতে উত্তরের উন্নীরমান নবজাত পর্বতমালার খরস্রোতা 
নদীগৃলি কর্করায় পললের অবক্ষেপণ সুরু করে । অবক্ষেপণের সাথে সাথে 
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অববাহিকার বক্ষও ভ্রুমাগত নামত হইতে থাকে । এইভাবে রচিত হয় উধধ 
নবজীবীয় কালের (মধ্য মায়োসন- হইতে নৈয় প্লেইসটোসিন ) এক ১৬ 
হইতে ১৮ হাজার ফুট গভীর শুরন্রম । নবজীবাঁয় কালের শেষের দকে 
কয়েকটি ভূসংক্ষোভের দ্বারা ইহার পর্বতাকারে উন্নীত হয় । এই সবাঁলক 
ম্তরগোষ্ঠী প্রধানত মোটা, মাঝাঁর ও মাহ দানার কর্করাঁয় অবক্ষেপ ( যেমন-_ 
বেলেপাথর, গ্রীট, কংগ্লোমারেট, ছন্প-কংগ্রোমারেট [ [0961100-0017810- 
17)619,559], পাঁলপাথর এবং ক্লে শিলা) দ্বারা গঠিত। ইহার মধ্যে 
উপজন্তরায়ণের অনেক নিদর্শন আছে এবং বেশ কিছু লৌহময় উপাদান বর্তমান । 
সুস্পন্টরূপে সিবালিক গোম্ঠী একটি স্বাদুজলজ অবক্ষেপ । শৈল উপাদান 
পরীক্ষা কারলে দেখ! যায় প্রাচীনতর পর্যায়ের গ্র্যানট শিলা ও অন্যান্য 
শশিলাম্তরের ক্ষয়লন্ধ কর্করই এই অবক্ষেপের উৎস । বালক শুরের সাহত 
প্রাক-সিবালিক গ্তরের সংযোগ-তল অনেক সময় একাট সংঘট্র দ্বার। চাহত । 
সাধারণত ইহাকে প্রধান সীমারেখা চ্যাত (৬1211) 13010170515 78010) 
বল৷। হয়। ইহ] ছাড়া দসিবালক গোম্ঠীর ভিতরে ম্তংস, ভাজ, সংঘট ইত্যাদ 
নানাপ্রকার 'বপর্যয়স্চক গাঠাঁনক বোৌশচ্টের 'নদর্শন বছল পরিমাণে 
বর্তমান । গসবালিক ভ্ভরের শ্ুন্যপায়ী-জীবাশা-সম্পদ বিশ্বাবশ্রুত । এই 
সকল ভ্তন্যপায়ী অবশেষের মধ্যে বহু সার্থক আন্টীলক জীবাশ্ম (20106- 
£99511) আছে এবং িবালিক শুরের শ্রেণীবিভাগে উহারা যথেম্ট সহায়তা 
কাঁরয়াছে। অন্তর্ভুক্ত শৈল উপাদানের প্রকৃতি এবং প্রাণিকুলের পারচয় 
ণববেচনা কাঁরলে প্রতীয়মান হয় যে সিবালক পললক্ষেপণের আঁধকাংশ 
সময়েই সংশ্লন্ট অণ্চলের জলবায়ু উ্ণ এবং আর্দ্র প্রকৃতির ছিল। উধব 
1সবালিক উপযুগে অবশ্য িবালক বলয়ের জলবামু 1হমশীতল হইয়৷ যায় । 
হিমালয়ের পাদদেশে সবালিক বলয় পর্বে ব্রহ্মপুন্ন হইতে প্রায় একটান৷ ভাবে 
পশ্চিমে জম্মু ( পোটওয়ার ) পর্যন্ত বিস্তৃত। পর্বপ্রান্তে ইহাকে আসাম ও 
বর্মাতে ( ইরাওয়াদি গোচ্ঠী ) এবং পাশ্চমধ্রান্তে ইহাকে সিন্ধু ও বেল্চন্তানে 
(মাণ্ডার ও মেকরাণ শ্রেণী ) দেখতে পাওয়া যায়। এই দীর্ঘ অঞ্চলে 
ধসবালিক অবক্ষেপের প্রকাতগত এঁক্য প্রকৃতই উল্লেখযোগ্য ৷ কেহ কেহ 
পূর্বে অনুমান করিয়াছিলেন যে আসাম হইতে পাঞ্জাব পর্যন্ত প্রবাহত একটি 
দীর্ঘ "সবালিক' (91%/5111 01: [170010181)0) নদীর অববাহকায় এই 
পললম্ডরের অবক্ষেপণ হইয়াছিল । কিন্তু এই ধারণা আধুনিক কালে অচল 
হইয়াছে । এখন মনে করা হয়, যে নদীর্াল ?সবালক পলল অবাক্ষপ্ত 
কাঁরয়াছে তাহার৷ প্রধানত উত্তরের হিমালয়-পর্বত হইতে দাক্ষণাভিমুখে প্রবাহিত 
হইয়াছিল ; কিছু নদী সম্ভবত দাক্ষণের ভারতীয় উপদ্ধীপ ভূখণ্ড হইতেও 
পলল সংগ্রহ কাঁরয়া উত্তরাতিমুখে প্রবাহিত হইয়া 'সবালিক অববাহকায় 
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অবঙ্ষেপণ ঘটাইয়। থাকিতে পারে । গভীর কূপ হইতে প্রাপ্ত তথ্যের ভিত্তিতে 
অনেকেই মনে করেন িবালিক শ্তর ইহার দাক্ষণ সীমানার পরেও সিন্ধু-গাঙগেয় 
সমভূমির অন্তঃ্ঞরে অনেক দূর পর্যন্ত বিস্তুত ৷ 

(খ) শ্রেণীবিভাগ-__সিবালিক শুরের আদর্শভূমি জম্মু অঞ্চলের 
পোটওয়ার মালভঁম । পোটওয়ার মালভূমি দক্ষিণে লবণ পর্বত ও উত্তরে 
মুরী পর্বত ( জম্থুর পর্বতশ্রেণী ) দ্বারা সীমায়ত । পোটওয়ার একটি দ্রোণীর 
ন্যায় অববাহকা (€00217-1116 102,510) | প্রকৃতপক্ষে উহাকে বৃহত্তর 
সিবালিক অববাহকা-খাতের পাশ্চমান্ত বিস্তাত বাঁলয়া বিবেচনা কর! যায় । 
যাহা হউক, এই আদর্শভীম পোটওয়ারে পিবালক গ্োম্চীকে তিনটি শ্রেণীতে 
( উধর্ব, মধ্য ও নিম্ন ) বিভক্ত কর! হইয়াছে । প্রত্যেকটি শ্রেণী আবার দুইটি 
সোপানে বিভক্ত । শ্রেণীবিভাগাট নিয়ে প্রদত্ত হইল (জি, পিলাগ্রম, 
১৯১০-_-৩৪ ; জি, লাবস, ১৯৩৭ কর্তৃক পরিবাঁতিত ) £ 


| তাঁব সোপান ( অথব৷ বোল্ডার- 


উ্ধব সিবালক ,. কংগ্লোমারেট ) 
(৬০০০_-৮০০০1)। _-অসংগাত-_ 


এরর ও ট্যান্রট-পঞ্জর সোপান 
গোচ্জী __-অসংগাঁত-_ 


মধ্য সিবালিক ধোক পাগান সোপান 
(৬০০০-__-৮০০০)। নাগ্র সোপান | 
ূ ণনয় সিবালিক ণ চাঞ্জ সোপান . 
(৫০০০) কামালয়াল সোপান 
(2077 


মুর শ্রেণী ( নিম্ন হইতে মধ্য মায়োঁসিন ) 


ধসবালকের শ্রেণীবভাগ প্রধানত শৈল উপাদানের 'ভাত্ততেই সুরু করা 
হইয়াছল । ক্রমশ দেখা যায় যে 'বাভন্ন সোপান ও শ্রেণীগুলর শৈল 
উপাদানের পাঁশ্বক রূপভেদ (10791 £20159 011911£€) একটি প্রধান 
অন্তরায় । £পর আঁধকাংশ শ্রেণী ও সোপানগ্লিকে আগ্াাঁলক ভ্ুন্পায়ী 
জীবাশ্ের দ্বারা চাহত করায় উক্ত শ্রেণীবভাগের 'ভাত্ত অপেক্ষাকৃত সুদ 
হইয়াছে । সাম্প্রীতক কালে পরীক্ষার দ্বার সিবাঁলক গোম্ঠীর মধ্যে কয়েকাট 
গ্রাঠানক অসংগাঁত আঁবক্কৃত হওয়ার ফলে নিবালক গোজ্ঠীর শ্রেরণীবভাগের 
উপর নূতন আলোকপাত সম্ভব হইয়াছে । উধ্ব 'সবালক ও মধ্য 
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শসবাঁলকের মধ্যে একাঁট অসংগীত এবং উর্ধব গসবাঁলকের 'নম্ম ও উর্ধব 
সোপানের মধ্যে একটি অসংগাত নিশ্চিতরূপে প্রমাণিত হইয়াছে । নয় 
সিবাঁলকের নিয় প্রান্তে অর্থাৎ মুরী ও 'সবালকের মধ্যে একাঁটি সম্ভাব্য 
অসংগাঁতর উপাচ্ছিতি অনুমান কর। হইয়াছে । উপরোক্ত তাঁলকাট সবালক 
শ্রেণীবিভাগগের আধুনিকতম রূপ । 

গে) স্তরবর্ণনা ঃ 

কামলিয়াল সোপান (.5101]181 ১৪৪০)-_-সিবালকের 'বাভন্ 
সোপানগুলির নামকরণ করা হইয়াছে পোটওয়ার অঞ্চলের চ্ছানীয় নাম 
হইতে । খাউর তৈলখাঁন অণুলের কামাঁলয়াল নামক স্থান হইতে কামালয়াল 
সোপানের নাম রাখা হইয়াছে । সাধারণত দেখ। যায় যে নিম্বন্থ মুরী শ্রেণীর 
উধ্বস্তর ভ্রমশ আসিয়া কামলিয়াল সোপানের সাঁহত 'মাশয়া গিয়াছে । 
উভয়ের মধ্যে কোন গাঠানক অসংগাঁত বা বড় রকমের উপাদানগত বৈষম্য 
পাঁরলাক্ষত হয় না। অবশ্য সাম্প্রীতক কালে এই সীমানা সংগাঁতপর্ণ 
না সে-ীবষয়ে সন্দেহ প্রকাশ কর! হইয়াছে । সমলার নিয় হিমালয় অণ্লে 
এই সীমানাটি চ্যুতিগ্রন্ত । শক্ত লালচে রঙের বেলেপাথর, ক্লে-গোলক- 
সমান্বত ছদ্ম-কংগ্রোমারেট এবং লালাভ সেল শিলায় কামাঁলয়াল সোপান 
প্রধানত গঠিত । নিম্বচ্ছ মুরী শ্রেণী অপেক্ষা এই সোপানের অবক্ষেপ 
অপেক্ষাকৃত মাহ । উর্ধস্ছ চার্জ ভ্তরের তুলনায় কামলিয়াল সোপানের সেল 
আধকতর লাল । গভীরত। প্রায় ৫৫০ । কামলিয়াল সোপানের কয়েকাঁট 
মেরুদণ্তী জীবাশ্ম £ (হস্তী)__ডাইনোথেরিয়াম (197719£/2777480), 
ট্রীইলফোডন (172197/000%) ; ( কারঁনভোরা )-__আ্যাম্ফিশাওন 
(47%8%///5/98) ; ( আর্টিওড্যাকটাইল৷। )-_লিষ্ট্িওভন (/.2517609407), 
প্যাজিওকিরাস (7/0690//0271/5) | কামালয়াল সোপানের বয়স 
মধ্য হইতে উধ্ব মায়োসিন । 

চিঞ্জি সোপান (01701 565£6)__পর্যায়ত ধূসরবর্ণ বেলেপাথর 
এবং উচ্ভ্বল লাল সেল শিলায় এই সোপান গঠিত । ইহার গভীরতা 
১৫০০ হইতে &৫০০ ফুট পর্যস্ত হইতে পারে'। কিছু সরীসৃপ ও একটি 
অমেরন্দণ্তী ( ইউনিও, (770) সমেত বহু গুর্মপূর্ণ শ্ুন্যপায়ী জীবাশ্ম এই 
সোপানের মধ্যে পাওয়া 'গয়াছে £ (প্রাইমেট )-_শিবপিথেকাস 
(5$52//720%5), ড্রায়োপিথেকাস (1979077-%5), ব্রমপিথেশ 
কাস (73107%21//20%5) ইত্যাদ ; (কাঁণিভোর! )-₹ডিসপসালিস 
(10455015445), মার্টিস (1107/65), ইওমেলিভোরা (7501%9116- 
01৫), লিভাঙলিকট্টিস (54201£695) ইত্যাঁদ ; (হস্তী )-_ডাইনো" 
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থেরিয়াম (705791/27/71), হাইফোডন (৫719//79০0%), 
মাস (551£02//2/%5), স্টেগ্োলফোভন (5£29০019/%0- 

0০%) ইত্যাদ ; ( পোরসোড্যাকটাইলা )- হিপারিয়ন (124%%040%), 
ম্যাক্রোথেরিয়াম (01৫ 0৫0%/6712/77), গেগাথেরিয়াম (0605%06- 
//67//71),  আাশেরাথেরিয়াম (46570721%%)  ইতাঁদ ; 
( আর্টিওড্যাকটাইলা )__-কনোহায়াস (0০9%9%)%5),  লিষ্টিওডন 
(1-5//900%), প্রোপোট্যামোকিরাস (77০920/2%00/07%$), 
ডাইকরিফোকিরাস (0£০79/০907%0/%5),  স্যানিথেরিয়াম 
(57/61/7827), ছায়োবুপজ্ব (2999০০%5), হেমিমেরিকস 
(1767%//6/)4), ডোরকাবিউন (70০7027%%), ডোরকাথেরিয়াম 
(170762///61%7), জিরাফোকেরিকা (02101007277), জিরাফা। 
(0০470176) ইত্যাঁদ | 

প্রাচীনতর শুরে অনুপস্থিত অনেক নৃতন জীবাশ্মের আবির্ভাব দ্বার 'চিঞ্জি 
স্তর চাহত ; যেমন-_প্রাইমেট, ষ্টেগোলফোডন, জিরাঁফা ইত্যাদ অনেক 
কিছু । ইহাদের মধ্যে সবচেয়ে গুর্বপূর্ণ জীবাশ্ন অশ্বদলদুক্ত হিপারিয়ন। 
ইহা উত্তর আমৌরকা হইতে বিচরণ কাঁরয়া ভারতে আ'সয়াছিল। প্রধানত 
ইহার 'ভীান্ততে 'চাঞ্জ সোপানের বয়স নিয়তম প্লায়োসন বলিয়া স্ছির করা 
হইয়াছে । 

নাগ্রি সোপান (2611 522০)-_চাঞ্জ সোপানের নিয় ব৷ উধ্ব 
প্রান্তে কোন গাঠাঁনক অসংগাঁত দেখা যায় না। ইহার উপর সংগত ভাবে 
অবাচ্ছিত নাগ্র সোপানটকে ভ্তরীয় অবস্থান হইতে নিম্ন প্লায়োসিন বয়সের 
বাঁলয়া বিবেচনা কর! যায়। হলদেটে রঙের শক্ত বেলেপাথর এবং অল্প 
রে ও সেল শিলায় এই সোপান গঠিত। নিয়স্থ চিঞ্জি বা উর্ধস্ছ ধোক 
পাঠান সোপানের তুলনায় নাগ্র সোপান অপেক্ষাকৃত জীবাশ্মীবরল । াঞ্জ 
সোপানের অনেক জীবাশ্ই এই সোপানেও বর্তমান। হিপারিয়ন, 
জিরাফোকেরিস, লিষ্ট্িওডন, আাশেরাথেরিয়াম ইত্যাঁদ নাগ্র শ্ুরের 
কয়েকটি জীবাশ্ম । 

ধোক পাঠান সোপান (01701 7207217 50986) ইহ! নাগ্রি 
সোপানের উপর সংগাঁতপূর্ণভাবে বিনান্ত । প্রধানত লালচে বেলেপাথর, 
সেল, ক্রে, পাঁলপাথর এবং কিছু কাকর শুরের (12৮০1) দ্বারা এই সোপান 
গঠিত । মধ্য নিবালিক শ্রেণীর গ্রভীরতা৷ দক্ষিণ আঁভম্বখে ভ্রমাগত হাস 
পায়। ইহা হইতে প্রতীয়মান হয় যে উৎসাণ্চলটি উত্তর-পশ্চিমে অবাস্ছিত 
ছিল। ধোক পাঠান সোপানটি অন্যান্য 'সিবাঁলক সোপান অপেক্ষা 


ভারতের নবজীবীয় ভ্ভর 993 


জীবাশ্ব-সম্পদে আঁধকতর এর্বর্ষপূর্ণ । পূর্বে ধোক পাঠান মেরুদশীকুলকে 
পিকামির (গ্রীস ) প্রাণকুলের সাঁহত সাধারণ সাদৃশোর [ভীন্ততে তুলনা 
করিয়া এই সোপানের বয়স নিয় প্লায়োসন বাঁলয়। শ্ছির কর! হইয়াছল। 
কিন্তু পরে হিপারিয়ন-জীবাশ্মের 'ভীত্ততে চাঞ্জ সোপানের বয়স নিম্ন 
প্লায়োসন রূপে সংশোঁধত হওয়ায় এবং ধোক পাঠানের অশ্ব এবং জরাফকুল 
পিকামির সীাঙ্গকুল অপেক্ষা উন্নত এবং অগ্রসর বাঁলয়। প্রকাশ পাওয়ায়, 
এখন ধোক পাঠান সোপানের বয়স মধ্য প্লায়োঁসন বলিয়া গণ্য হইয়াছে । 
ধোক পাঠান সোপানের শীর্ষে একটি ক্ষয়জাত অসংগাঁত বর্তমান । অনুমান 
কর! হয় যে প্লায়োসন উপধুগান্তক ক্ষয়ের প্রভাবে উধ্ব প্লায়োসন শ্তর 
সবাঁলক ভ্তরত্রম হইতে অপসারত হইয়াছে । চিঞ্জ ও নাগ্র সোপানের 
হিপারিয়নাদ বু জীবাশ্ম ধোক পাঠান শুরের উপরে আর পাওয়া যায় না। 
কয়েকটি উল্লেখযোগ্য ধোক পাঠান জীবাশা £__ 

( প্রাইমেট )- ম্যাককাস (74020%5), শিবপিখেকাস (5£211- 
£7/60%5$) ; ( রডেন্শিয়। )- রাইজোমিস (15///507/)5), ছিসটি ক 
(15957) ; (কাঁণিভোরা )__ভ্যাগ্রিওথেরিয়াম (4 2980172) 
ইণ্ডার্কটস (17%00/05), ক্রিকিউটা (0৮০০%/০), লিভাওলিক্স 
(5£2607/%), মেলিভোরোডন (7491169010001) ইত্যাদি ; (হন্তী)__ 

থরিয়াম (17709110711), ট্রাইলফোডন (778/091/10- 
0০%), ্েশগোলফোডন (5429০910110), ষ্টেগোডন (520০0- 
0010) ইত্যাদ ; ( পোরসোড্যাকটাইল। )__হছিপারিয়ন (135/01509%), 
রাইনোশিরাস (75770902705), আযশেরাথেরিয়াম (4০7০//৫- 
?27/7) ইত্যাদ ; ( আর্টওড্যাকটাইল৷ )__ম্ুস (5%5), টেট্রীকনোডন 
(৫2/760079071), লিষ্ট্রিওডন (1.45149007), কিরোমেরিক্স 
(0/070727)), হিপোপোটেমাস (13610010177), র্যাগু- 
লাস (7720%1%5). ভোরকাথেরিয়ামা (19910011271), 
সার্ভাস (0০7০%5), বসিল্যাফাস (13956167175), প্রোলেপ্টোবস 
(77০/22/9৮০5), জিরাফা। (০0৫) ইত্যাঁদ । উক্ত জীবাশ্া- 
তাঁলকার মধ্যে কয়েকটি এই সোপানে প্রথম আঁবর্ভূত হয় এবং অনেকগ্নীলকেই 
এই সোপানের উপরে আর পাওয়। যায় না। 

'ট্যাইট-পিঞজর সোপান (02.00৮-12101101)1 3৮56০) ট্টাউট 
সোপানটিকে পূর্বে পিঞ্জর সোপান অপেক্ষা প্রাচীনতর একটি পৃথক্‌ সোপান 
গণ্য করা হইত । এখন উহাদের উভয়কে একই সোপানতৃক্ত বাঁলয়৷ অনেকে 
মনে করেন । কারণ উহাদের মধ্যবতর্ঁ সীমানায় কোন পাঁরবর্তন সুস্পন্ট নহে এবং 
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উহারা সম্ভবত একই পালাঁলক চক্রের (30116170975 ০০1০) অন্তর্ভুক্ত । 
ট্যাট্রট ভ্তরটি কংগ্লোমারেট, বেলেপাথর এবং র্লে শিলায় গঠিত । ভূমিন্তরে 
প্রায় সকল সময়ই মোটা দানার কংগ্লোমারেট দোঁখতে পাওয়া যায় । প্লায়োসিনের 
শেষে অনেক বালজাত (01151102611)5 00) 0105) অববাহিকার 
স্ান্ট হয়, ট্যাট্রট ভ্তর এইরূপ অববাহকায় অবাক্ষপ্ত হয়। ইহার নিম্ন প্রান্তে 
সুস্পন্ট অসংগাত আছে । এই স্তরে প্রাপ্ত হস্ভী-জীবাশ্ম পেন্টালফোডন 
(427%£0191/000%), অশ্ব-জীবাশ্ম ইকোয়ীস . লিভালেনসিস 
(170%%$ 5£29916%5£5) ইত্যাঁদ নিয় প্লেইসটোসিন বয়স নির্দেশ করে । 

পিঞ্জর ভ্তরটি ট্যাট্রট অপেক্ষা ঈষৎ নবীনতর হইতে পারে । হহা৷ 
নুঁড়ন্তর ও মোটা বেলেপাথর অবক্ষেপে গঠিত ! গোলাপী রঙের পাঁলপাথর 
এবং 'বাচন্র বর্ণের বেলেপাথর এই ম্তরে অনেক পাওয়া যায়। কিছু ক্লে 
শলান্তরও বর্তমান আছে এবং সেগুলি জীবাশ্ব-বছল ॥ 'পঞ্জর সোপানের 
প্রাণকুল খুব এশ্বর্যময়। কয়েকটি উল্লেখযোগ্য জীবাশ্ম £ ( প্রাইমেট )- 
পেপিও (1222০), সিমিয়! (52716), সেমনোপিথেকাস (52%1%0- 
//£/20%5) ; ( রডেনাঁশয়া )-_নেসোকিয়া (1 2$০17£৫), রাইজোমিস 
(77780795) ইত্যাদ ; ( কাঁনভোরা )__-কেনিস (02745), ফেলিস 
(10125), ভিভেরা (77252776), লুজা (17176), সিনিক্টিস 
(95£/£0/15), মেলিভোরা (149115/076), ইত্যাঁদ ; (হন্তী ) 
পেন্টালফোডন (72%0109///0007), আকিডিক্ষোভন (447074015- 
চ%০০০%), হিপঙেলিফাস (13959121725), ষ্টেগোডন (5429০- 
0০9%) ইত্যাদ ; ( আর্টিওড্যাকটাইলা )-_-পোটামোকিরাস (70৫- 
17/00/0575), ক্যামেলাস (07915), শিবথেরিয়াম (5491/:6- 
7/1/7), বস (7395), বাইসন (7350%) ইত্যাদ । জীবাশ্মের 'ভাত্ততে 
পঞ্জর সোপানের বয়স নিম্ন প্লেইসটোসিন বাঁলয়। স্থির কর! হইয়াছে । 

তাবি অথবা বোল্ডার কংগ্লোমারেট সোপান (0291 ০01 
[01061 00175101776125 ১০৪৪০৭)-_?পঞ্জর কালের শেষে গারজাঁন 
ও বিপর্যয় দেখা 'দয়াছল । এই কারণে ট্যান্রট-পঞ্জর সোপানের উধ্ব 
প্রান্তে অসংগাঁত বর্তমান । পরবতর্ স্তর বোল্ডার কংগ্লোমারেট । 'সিবালিকের 
অনেক কংগ্লোমারেট ভ্তরকেই অসতর্ক ভাবে এই নামে আঁভাঁহত কর৷ 
হইয়াছে । কিন্তু প্রকৃত বোল্ডার কংগ্লোমারেট শ্ুরটি 'পঞ্জরোত্তর অসংগাঁতর 
উপরে বিন্যস্ত, উহার নাম লাই কংগ্পোমারেট এবং গভীরতা প্রায় ৩০০ ফুট । 
সম্প্রতি ইহার নাম দেওয়া হইয়াছে তাৰ সোপান। এই সোপানের 
উপাদান হইল সদ্য-টাখত পারপাঞ্জাল পর্বত ও অন্যান্য পর্বত হইতে ক্ষয়লন্ধ 
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মোটা কর্করীয় অবক্ষেপ ॥। কংগ্রোমারেট ছাড়া কিছু পাঁলপাথর স্তর এবং 
বাুবাহিত অবক্ষেপও ( যেমন-_ _লোয়েস ) এই সোপানে বর্তমান। কংগ্পো- 
মারে্টের মধ্যে হিমঘাঁধত গণ্ডাশল। এবং মসৃণ পাঙ্থ্বাশষ্ট উপল-্নঁড়র 
উপাস্থাত হিমক্লিয়ার সাক্ষ্য বহন করে। বস্তুত, আলোচামান সোপানাট 
প্লেইসটোসন হিমযুগের অবক্ষেপ । সেইজন্য ইহার মধ্যে জীবাশ্ম বিশেষ 
পাওয়। যায় না। পর্বত কালের সমৃদ্ধ প্রাণকুল 'হমশৈত্যের প্রভাবে বিল্লপ্ত 
(95:60০09 হয় অথবা দেশত্যাগ (11710720101) করে । অবশ্য এই 
সোপানে বোল্ডার কংগ্লোমারেটের মধ্ো প্রাগোতিহাঁসক মানবের চিহ্ন পাওয়া 
যায়। অনুমান করা হয় যে এই সোপানটি মধ্য প্লেইসটোসিন কালের '্বিতীয় 
1হমপর্যায়ে (595001)0 £190191) উৎপন্ন হইয়াছিল । বোল্ডার কংগ্লোমারেট 
সোপানের শীর্ষপ্রান্তে একটি অসংগাঁত লক্ষ্য করা যায়। ইহ। গিরজানর 
প্রভাব-স্চক । এই শ্িরিজনি পর্যায়ে কালাচটা পর্বত উাখত হয়। এই 
অসংগাঁতির উপরে পাওয়া যায় পোটওয়ার মালভূমির সর্বোচ্চ শ্ভর--উধ্ব 
প্লেইসটোসিন কালের 'পোটওয়ার পাঁলপাথর ও লোয়েস সোপান (72০0৮৮21 
11 200 1,096955 ১৪2০) | এই মাহ দানার, ত্বচিত (12111117000), 
পাল ও লোয়েস সদৃশ অবক্ষেপাট আংাঁশক রূপে বায়ুজাত হইলেও, প্রধানত 
হদজাত ও নদীজাত । ইহা সম্ভবত তৃতীয় হমপর্যায়ের অবক্ষেপ। এই 
সোপানটি বাহঃসবালক ভ্তভর অর্থাৎ ইহা সবাক গোম্চীর বাহর্ভূত ৷ 

উধ্ব 'সবালক শ্রেণীর উধ্ব সোপান তাঁবর সমসামীয়ক ক্যারেবা সংঘ 
(9762, 1011712,01011) কাশ্মীর অণ্চলের একট উল্লেখযোগ্য 'শিলান্তর । 
ক্যারেবাকে হুদজাত অবক্ষেপ বলিয়া বিশ্বাস করা হইত । কিন্তু ইহার কিছু 
অংশ (বিশেষত নিম়নাংশ ) সম্ভবত নদীজাত । ক্যারেব। সংঘের অনুষ্রম £ 


[ আবন্যন্ত খণ্ডাশলান্তর (৩17-21105), বেলে শুর, 
উধ্ব ক্যারেবা ূ ক্লে ইত্যাদ ( জীবাশ্ম-ুক্ত ) 
দ্বিতীয় হিমপর্যায় 
-_অসংগাঁতি-__ ্‌ 
[ বেলেপাথর, ক্লে, কাকর ( খোলক ও উদ্ভিদ-যুক্ত ) 
ূ প্রথম হিমপর্যায় 
নিয় ক্যারেবা 4 কংগ্রোমারেট, অঙ্গারময় সেল, গনাইট ( হন্তী ও 
গণ্ডারের জীবাশ্-ুক্ত ) 
( হিমপূর্ব তর ( পক্ষী-মংস্য-উত্ভিদ-যুক্ত ) 
--অসংগাঁত-- ূ 
্রায়াসিক ব৷ প্রাচীনতর শুর 


রগ 
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ক্যারেবা সংঘের বয়স মধ প্লেইসটোসিন । ক্যারেবাউততর যুগে পাঁরপাজাল 
পর্বতের শেষ উত্থান পর্ব দেখা দেয় । ৃ 

(ঘ) সিবালিক গোর ভূতত্বীয় বয়স-_সবালিক গোম্তী একটি 
স্বাদুজলজ মহাদেশীয় অবক্ষেপ, ইহ! সামুদ্রিক জীবাশ্মীবহীন । এই কারণে 
ইহার নির্ভভল বয়ঃসীমা নির্ধারণ করা কঠিন। যাহা হউক, সমৃদ্ধ 
স্তন্যপায়ী প্রাণকুলের উপাশ্থীত হইতে ইহার বাভন্ন অংশের বয়স নির্ধারণ 
করা সন্ভব হইয়াছে । চাঞ্জ ও ট্যান্রট-পঞ্জর এই দুইটি সোপানের 
প্রাচীনতা ও পারম্পর্য যথাযথভাবে নিণরঁত হইলে ' সমগ্র 'সবালিক গোম্ঠীর 
বয়সের সমস্যা অপেক্ষাকৃত সরল হইয়। যায়। পূর্বে বিশেষজ্ঞগণ গ্রীসের 
দিকামি ভ্তরের প্রাণিকুলের সাহত মধ্য 'সবাঁলক প্রাণকুলের তুলন৷ করিয়া 
বয়স নির্ধারণের চেম্টা করেন ; কারণ সেখানে নিম্ন প্লায়োসিন কালের সংশ্ল্ট 
সাম্বীদ্রক জীবাশ্ম দ্বার মেরন্দণ্তী প্রাণকুলের বয়স শ্ছির করা সহজ । কিন্তু পরে 
প্রমাণত হয় যে তুলনাট সার্থক হয় নাই। কারণ 'পকাঁম প্রাণকুল 
এবং মধ্য সিবালিক প্রাণকুল বছলাংশে সদৃশ ও তুলনীয় হইলেও উহারা 
ঠিক সমসামায়ক নহে । সেইজন্য ভৌম প্লায়োসন যুগের নির্দেশক অশ্ব 
হিপারিয়নের এবং ভৌম প্লেইসটোপসিন যুগের অশ্ব ইকোয়াদের সাহায্য 
লওয়া হয়। প্রথম জীবাশ্মটি 'চিজজ সোপানে পাওয়া যায় বাঁলয়া, এ 
সোপানের বয়স সংশোধন কিয়া বর্তমানে নিম্ন প্লায়োসন বালয়া স্ছির 
করা হইয়াছে । সধাশ্ন্ট কয়েকাঁট জীবাশ্ও এই "সিদ্ধান্তকে সমর্থন করে। 
ইহারই অনুসদ্ধান্ত রূপে স্থির করা হইয়াছে যে সংগাঁতপূর্ণ ভাবে ইহার 
ধনম্ে বিন্যস্ত কামালয়াল শ্রেণীর সম্ভাব্য বয়স উধ্ব মায়োসন । দ্বিতীয় 
জীবাশ্মাঁট ট্যান্রট ভ্ভর হইতে পাওয়া গিয়াছে । সুতরাং এ সুরের বয়স নিয়ন 
প্লেইসটোসিন বাঁলয়। স্থির করা হইয়াছে । হন্তী জীবাশ্ম এবং অন্যান্য অনেক 
বাঁশম্ট নিম্ন প্লেইসটোসন জীবাশ্ম এই "সিদ্ধান্ত সমর্থন করে। পরবতাঁ 
তাঁব ভ্তরের মধ্য প্লেইসটোসিন বয়স ষ্তরীয় অবন্থান এবং সধা্লন্ট হৈম 
অবক্ষেপের সাহায্যে নির্ণয় করা হইয়াছে । উধ্ব প্লায়োসন ভ্ভর ক্ষয়ের 
দ্বারা অপসারত হইয়াছে এই তথ্যের 'ভাত্ততে ধোক পাঠান সোপানের 
বয়স মধ্য প্লায়োসন স্থির হইয়াছে) ধোক পাঠান প্রাণকুল এই বয়স 
সমর্থন করে । | 


95 আন্ামসেন্ অজ্ভ্গীব্রীক্স ভ্ডবক্রল (081095015 50815 

01 5888) ) 1 
(ক) সাধারণ পরিচয় £__আসাম অঞ্খলের প্রাচীনতম শিলাম্তর হইল 

আঁকয়ান গোচ্ঠী। শিলং-এর বিস্তত মালভূমি ও উহার পূর্বাদকে অবাস্ছিত 
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মাকর পর্বত প্রধানত আঁকয়ান শিলায় গঠিত । আঁকয়ানোত্তর কালে 
আসামের ভূতত্বীয় ইতিহাসে এক সৃদীর্ঘ বরাত রাহয়াছে। বহুকাল পরে 
ন্ীটেশাস যুগে সমৃদ্রো্থাসের ফলে আসামে পুনরায় অবক্ষেপণ বুক হয়। 
এই অবক্ষেপণ সমগ্র নবজীবীয় আঁধযুগ ধারয়া৷ চাঁলয়াছে। তাই আসাম 
অঞ্ুলে, বিশেষত আসামের পর্বাংশে ও দক্ষিণাংশে নবজীবায় কালের প্রায় 
সম্পর্ণ শ্তরন্রম দেখিতে পাওয়া যায় । মোটামুটিভাবে আসামে নবজীবীয় শ্তরের 
দুইটি রূপ দেখিতে পাওয়া যায়__একটি মহীখাত-রূপ (2695%70111121 
৪0195) ও অপরটি মহীসোপান-রূপ (51861 190195) 1 প্রথমটিকে দেখা 
যায় প্রধানত উত্তর ও পূর্ব আসামে এবং দ্বিতীয়াটিকে দেখ যায় প্রধানত দক্ষিণ 
আসামে । এই দুইটি শুররূপ একটি সংঘট্রের প্রভাবে পরস্পরের সংলগ্ন 
হইয়াছে । ইহার নাম হাফলং-ডসাং-সংঘট্র (721610917-7152170- 
[171050 ॥ উভয় স্তররূপের মধ্যবতর্খ সীমানা এই শ্রংসরেখার দ্বারা 
চাহত । এই ম্রংসরেখার আয়াম উঃ পৃঃ__দঃ পঃ আভমুখে বিশ্ুত। ইহার 
পূর্ব পার্থে ডিসাং শ্রেণীর উদ্‌ভেদ ( মহাখাত-রূপ ) এবং পশ্চিম পার্খে জয়ন্তিয়া 
( মহীসোপান-রূপ ) শ্রেণীর | | 

(খ) স্তরক্রম £ আসামের শিলং মালভূমির দক্ষিণ প্রান্তে নব্জীবীয় 
স্তরত্রমের ভূমিতে পাওয়। যায় নবন্লীটেশাস যুগের মহাদিক সোপান ( মোদ্দীক- 
শ্রয়ান) এবং তাহার উপরে বিন্যস্ত লংপার সোপান (ডানিয়ান, প্যালিওসিন )। 
উত্তর ও পর্ব আসামে নবজীবাঁয় শ্ুরক্রমের নিয়াংশে রহিয়াছে 'ডসাং শ্রেণী, 
উহার নিয় পর্যায় সম্ভবত উধ্ব নবন্রীটেশাস কালের । আসামের নবজীবীয় 
ভ্তরক্রম ( মূলত পি, ইভান্স্‌, ১৯৩২) £ 
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০৮০৬ 2 ত*০০০০০, উধর্ব প্লায়োসিন হইতে 














গোম্ভী (১,৩০০) প্লেইসটোসিন 
-_অসংগাঁত-_- 
ূ শ্রেণী 2132222 উধ্ব প্লায়োসিন 
(১১১,০০০ ) ্ 
-অসংগতি-- 
গিরজন 
টিপম শ্রেণী উধর্ব মায়োসিন 
ৰ উতত্ব টার্শার | (৬,০০০ তে ৰ হইতে 
গোম্ঠী ১৪,০০০?) পার তান প্রায়োসন 
(2 )- -ীশিী 
ূ টা শ্রেণী বোকাবিল সোপান-*'নিম্ন হইতে 
টড (২,০০০ মধ্য মায়োসন 
! -২০, ০০০) ভুবন সোপান'' নিম্ন মায়োসন 
_ অসংগাত-_- 
[বেরেল প্রেণী | রেজি সোপান | 
৪,০০০ - জেনাম সোপান 1 আলিগোসিন 
(২০,০০০/) | লাইসং সোপান 
--7€ 2 )-িিিটী 
নিম্ম টার্শারি কোপিলি সোপান: "'উধব 
গোম্ঠী জয়ন্তিয়া শ্রেণী ] ইয়োসন 
(5 ডিসাং ) সিলেট সোপান" 'উধ্ব প্যালওাঁসন 
ূ শ্রেণী , হইতে মধ্য ইয়োসিন 
ূ (৩,৫০০) | থোরয়। (তুরা )****০ নিম্ন 
$ সোপান প্যালওসিন 
--অসংগাতি (2 )-- 
মহাঁদক ও লংপার সোপান: ***** উধ্ব নবল্লীটেশাস 
হইতে ড্যানয়ান 


(গ) জয়স্তিয়া শ্রেণী এবং ডিসাং শ্রেণী (0511709 ১1195 20 
[1928 ১61159)- ইহ আসামের শিলং মালভূমির দাক্ষণ ও পূর্ব প্রান্তে 
অবাচ্ছিত। গারো, খাঁস ও জয়ান্তয়া পর্বতে ইহার ভালো উদৃভেদ দেখা যায় । 
আসামের নবজীবীয় শ্তরে যে শিলারূপভেদের কথ উল্লেখ করা হইয়াছে তাহা। 
বিশেষভাবে ইয়়োসিন শ্রেণীর ( জয়ন্তিয়া-ডিসাং ) পক্ষে প্রযোজ্য । জয়ন্তিয়া 
শ্রেণীর প্রায় সমসামায়ক উত্তর ও পর্ব আসাম অণ্টলের 'ডিসাং শ্রেণী । 
ভ্তথম ভ্তরটি ইয়োসনের মহীসোপান-রূপ (91761 £9০169) এবং দ্বিতীয় ভ্তরটি 
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ইয়োগসনের মহীখাত-ধপ (85051801879) 20169) যাঁদও 'শলাছেদ 
পরীক্ষা কাঁরয়া উর্ধব নবন্লীটেশাস এবং নবজীবীয় ভ্তরক্রমের মধ্যে কোন 
সুস্পন্ট গাঠাঁনক অসংগাঁত দেখা যায় না, তথাপি উহাদের (জোবক বৈষম্যের 
ভিন্তিতে অনুমান কর৷ হয় যে উক্ত সীমানায় একটি সামায়ক বিরাত বর্তমান 
থাকিতে পারে । 


জয়ন্তিয়া শ্রেণী প্রায় ৩৫০০ ফুট গভীর একটি সামুদ্রিক শুর । ইহা 
তিনটি সোপানে বিভক্ত । নিয় সোপান থোরয়া ( চ্ছানান্তরে তুর৷ সোপান ) 
নিয় ও উধ্ব দুইটি অনুসোপানে বিভক্ত ৷ প্রথমটি প্রায় ২২৫ ফুট গভীর এবং 
চুনাপাথর ও ক্যালাঁসয় বেলেপাথরে গঠিত ; দ্বিতীয়টি প্রায় ১০০ ফুট গভীর 
এবং শক্ত বেলেপাথরে গঠিত । থোঁরয়া সোপান মোটামুটি ভাবে জীবাশ্ম- 
হীন এবং উহার বয়স শ্তরীয় অবস্থান হইতে প্যাঁলও!সন বালয়। স্ির করা 
হইয়াছে । গারো পর্বতে এই সোপানের সমসামায়ক তুরা বেলেপাথর 
সোপানের মধ্যে কয়ল৷ স্তর আছে । মধ্য জয়ান্তয়া বা সিলেট চুনাপাথর 
সোপানাঁটকে পাঁচাট অনুসোপানে বিভক্ত করা হইয়াছে । উ্ধবত্রমানুসারে 
(11) 25061701175 0:61) প্রথমে পাওয়া যায় (১) লাকাডোং চুনাপাথর 
( জীবাশ্মময়, গভীরতা &০০ ) এবং তাহার উপরে (২) লাকাডোং বেলেপাথর 
( কয়লা-বাহী, গভীরতা ৮০ )। ইহারা উভয়ে উধ্ব প্যালিওাসন বয়সের 
এবং সম্ভবত রাণীকোট ভরের ( সিঙ্কৃ-বেল্ীচন্তান ) সাহত সমকালীন । কারণ 
ইহাদের মধ্যে নিয়োক্ত জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে__মিসেলেনিয়া মিসেলা 
(04 £$021107726 7%509116), নুম্মূলাইটিস সিন্দেনসিস (7/15717- 
1825 54%0271545), মুঃ থ্যা্টি (1৬. //%0110%5), ডিসকো 
সাইক্লিনা রাণীকোটেনসিস (791581০1170 767:57204271515), 
জিপসিন। (0//5£/0), ক্যালাসয় আযাল্গি, ইত্যাদি । পরবতাঁ অনুসোপান 
(৩) উমলাত.ডোহ্‌ চুনাপাথর ( ২০০) হইতে পাওয়া গিয়াছে 
(7/%7712625), আলভিওলিন! (44122091576), ডিসকোসাইক্লিন! 
(7045০০9০০12) ইত্যাঁদ ; ইহার বয়স নিম্ন ইয়োসন (বা লাক )। 
পরবতর্শ অনৃসোপান দুইটি, (৪) নুরপুহ্‌ বেলেপাথর ( ৬০ ) এবং (৫) প্রাং 
চুনাপাথর € ৪০০/--৯০০+, জীবাশ্মময় ), মধ্য ইয়োসিন কালভূক্ত ( সম্ভবত 
কীরথর শ্রেণীর সমসামাঁয়ক ); শেষোক্ত অনুসোপানাঁটতে পাওয়। গিয়াছে 

ৃ বিউমন্টি (72/%7416/25 2647%0715), সঃ অব.টিউ- 
সাস (1. ০7/%5%5), আযসাইলিন। 'প্যাপিলাটা (455£17%6 
ঠ০/21102), ডিসকোসাইক্লিন! সোয়ারবিআই (17450900120 
502927৮2),  অর্বিটোলাইটিস কম্প্লেজাটাস (07%01125 
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291//10%0/%/5) ইত্যাদি | জয়ন্তিয়া শ্রেণীর উধ্ধতম সোপান কোপিলি 
(১,৫০০ ফুট ) পর্যায়িত সেল-বেলেপাথর শ্তরত্রমে ( এবং মাশ্রত ক্যালসিয় 
সেল ও ক্যালসিয় বেলেপাথরে ) গঠিত ॥ অন্যান্য ইয়োসিন ফোরামিনিফেরা 
ছাড়াও, দ্রুহীট স্চক-জীবাশ্ম এই সোপানের মধ্যে পাওয়া যায় _পেলাটি- 
স্পাইরা (7০211045176) এবং হান্টকেনিলা (11 07/6127/67%0) ; 
উহার। উধ্ব ইয়োসিনের নির্দেশক । 

হাফ.লং-ডসাং সংঘট্র রেখার পূর্বাদকে নাগ। পর্বত, মাণপুর প্রভৃতি অঞ্চলে 
ডিসাং শ্রেণীর উদ্‌ভেদ দেখা যায়। ইহা একটি সুগভীর € ১০,০০০ ফুট 
পর্যন্ত ) অজোবক সেল অবক্ষেপ (ফ্লিশ 2) ইহার সহিত বেলেপাথরও 
মাশ্রত আছে । ইহার উর্ধ্ব সীমা কোপাল সোপানের সাহত একই পর্যায়তূক্ত । 
ইহার নিম্ন সীমা সম্ভবত নবন্লীটেশাস-ভৃক্ত ; একটি সন্দেহজনক আযামোনাইট 
জীবাশ্ম ইহার নিম্নাংশ হইতে পাওয়। গিয়াছিল । | 

(ঘ) বেরেল শ্রেণী (3212511 567-159)- _জয়ন্তিয়া এবং ডিসাং উ 
শ্রেণীর উপর বিন্যন্ত এই আলগোসিন বেরেল শ্রেণী । ইহার নিল্নপ্রান্তে কোন 
সুম্পন্ট গাঠাঁনক অসংগাঁত নাই, "কিন্তু সামুন্রক জীবাশ্মময় জয়ান্তয় শ্রেণী ও 
স্বাদজেলজ, জীবাশ্বীবরল বেরেল শ্রেণীর মধ্যে জোবক ও শিলারূপগত বৈষম্য 
আত পারস্ফুট । বেরেল শ্রেণী আসাম অণ্চলের একটি প্রধান তৈলবাহী স্তর ; 
বিখ্যাত নাহোরকাটিয়৷ তৈলথাঁন এই শ্তর হইতে তৈল আহরণ করে । বেরেল 
শ্রেণীর কয়লা-সম্পদও উল্লেখযোগ্য । এই স্তরশ্রেণীর মোট গভীরতা৷ ৪,০০০ ফুট 
হইতে ১৯,৫০০ ফুট পর্যন্ত হইতে পারে । ইহ প্রধানত স্বাদ্ুজলজ বেলেপাথরে 
গাঠিত । উত্তর-পশ্চিম আঁভমুখে বেলেপাথরের দানা ব্রমশ মোটা - হইতে 
দেখা যায়। বেরেল শ্রেণীর টিং করল৷ বা অঙ্গার-উপাদানের পাঁরমাণ 
উত্তর-পূর্ব আঁভম্বখে ভ্রমশ বাদ্ধ পায়। অনুমান করা হয় যে বেরেলের 
অবক্ষেপণ কালে হ্ছলভাগ অর্থাং উপকূল উত্তরের দিকে অবস্থিত ছিল। 
বেরেল শ্রেণীর মধ্যে জীবাশ্ম খুবই িরল। কিছু ফোরামানফার অণুজীবাশ্ম, 
দু-একটি উীত্তদ ও অমেরুদণ্ডী খোলক [ যেমন, পিটার (740?) বা টেজিনা 
(72115) ] ইহার মধ্য হইতে পাওয়া গিয়াছে । এইসকল জীবাশ্ম এবং 
স্তরীয় অবস্থান বিবেচনা কাঁরয়৷ বেরেল শ্রেণীর বয়স আলগ্োঁসিন বাঁলয়া স্থির 
করা হইয়াছে । | | 

স্তরন্রমের তালিকায় বেরেল শ্রেণীর যে উপাবভাগগলির উল্লেখ করা 
হইয়াছে উহা] কেবল দাঁক্ষণ আসামের পক্ষে প্রযোজা। শলালক্ষণের 
(11000108) ভাভ্ততে উহার নির্ধারত হইয়াছে । লাইসং সোপান শক্ত, 
লঘৃ-স্তরায়ত (0$-১50050) বেলেপাথর এবং বেলে সেল দ্বারা গঠিত ; 
জেনাম সোপান প্রধানত মুন্ময় ; এবং রোঞ্জ সোপান আবার নিঃন্ডরাল্িত 
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নিলা বেলেপাথর এবং বেলে সেল শলায় গঠিত। উত্তর আসামেও 
_বেরেল শ্রেণীকে তিন সোপানে বিভক্ত কর! হয়, কিন্তু সেখানে শ্রেণীবিভাগের 
'ভান্ত হইল কয়লাম্তরের সীমা এবং অনুপাত । উর্ধন্রমে এই তিনটি সোপানের 
নাম হইল নওগীও, বড়াগলোই এবং 'টিককৃ পর্ত। নওগাও সোপানে 
কয়লান্তর বিশেষ নাই কিন্তু পরবতাঁ সোপানম্বয় কয়লা-বহুল। বড়াগলোই ও 
টিককৃ পর্বত সোপানের অন্তর্বতর্শ সীমানা একটি 'বাঁশম্ট গভীর কয়লাম্ডরের 
ভুঁমপ্রান্তে াহত করা হইয়াছে । 

বেরেল শ্রেণীর শীর্ষে একটি উল্লেখযোগ্য অসংগাঁতি আছে ( উর্ধধ 
আলগোঁসন অসংগাঁত )। বেরেল শ্রেণীর উধর্ব সোপান রোঞ্জ শ্তরের দ্রুত 
পাঁরবর্তনশীল গভীরতা এবং ইহার উধর্ব প্রান্তের ক্ষয়জাত সীমারেখার মধ্য 
দিয়া এই অসংগাঁত প্রকাশ পায় ।  বেরেল শ্রেণী এবং আসামের অন্যান্য 
নবজীবীয় ম্তরের মধ্যে জীবাশ্মের অভাবহেতৃ ভূবিদগণ সাধারণত ভ্তরীয় 
পারম্পর্য নির্ণয়ের জন্য শিলাপ্রকৃতি এবং ভারী মাঁণক উপাদানের (76৪৮৮ 
1101121-2,] 001)66171) সাহাধ্য লইয়াছেন । 

(ও) স্থর্মা শ্রেণী (5017779. 961159)- সুরমা নদী হইতে এই 
শ্রেণীর নামকরণ হইয়াছে । ইহ। বেরেল শ্রেণীর উপর অসংগত রূপে বিনান্ত ৷ 
উত্তর আসামে ইহা। প্রায় ২,০০০ ফুট গভীর ; 'কন্তু দাক্ষণাভমুখে গভীরত। বীদ্ধ 
পায়, সৃর্মা উপত্যকায় ১১,০০০ ফুট এবং আরাকান অণলে প্রায় ২০,০০০ 
ফুট। ইহার মধ্যে দুইটি সোপান আছে-_নিম্ব ব। ভূবন সোপান (1317111)217 
51556) এবং উধর্ব বা বোকাবল সোপান (501581911 ১122) । উত্তর 
কাছাড়ের অন্তর্গত ভূবন পর্বতের নামাচীহত নিম্ম সোপানাঁট € ৪০০০ ফুট 
হইতে ৭৫০০ ফুট ) প্রধানত সেল, বেলেপাথর এবং কিছু কংগ্লোমারেট দ্বারা 
গঠিত ; ইহার বয়স নিম্ন পুরামায়োঁসন ( আ্যাকুইটেনিয়ান )। শৈল উপাদানের 
'ভাত্ততে ইহাকে তিনটি অনুসোপানে উপাবভক্ত কর হয় । ভূবন সোপান 
সাধারণত জীবাশ্ম-ীবরল ॥ কিন্তু সুর্ম! উপত্যকার কাণ্নপুরের নিকট প্রাপ্ত 
কয়েকটি জীবাশ্ম * ইহার ডীল্লাখত ভূতত্ীয় বয়স সমর্থন করে-_ব্যাসিজিস। 
(732541£5$0), ক্যান্সেলেরিয়া (০2%02110740), হছিক্টোনিক 
(77/?09%)4) এবং ক্ষুটাস (56%/%5) ৷ বোকাবিল সোপান প্রধানত 
বেলে সেল এবং বেলেপাথর দ্বারা গঠিত ; কিছু লৌহময় বেলেপাথর ইহার 
মধ্যে বর্তমান । বাধমার এবং ডাল অণ্চলে বোকাবিল সোপানের মধ্যে উর্ধ্ব 

( বাঁডগোলয়ান ) বস নির্দেশক * কতকগ্থুল জীবাশ্ম পাওয়া 
গিয়াছে । কয়েকটি সাধারণ জাবাশ্ম- আর্কা (4 1০০), কাড়িয়াম 


৯ জিদ বর ্যকুইটেনযান তরে (উতপে পে ) পাওয়া হায়। 
সফ এম, এল, কৃকন, ১৯৩৬৮ | ১ পৃঃ ৪৭০ 
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(০2/2%%), চ্যামিস (0%10/)5), ডোসিনিয়া (7995///2), 
বার্ষেশিয়া (5০/৮০//০), ডরিলিয়া (797/1140), আষ্রীয়া (9529), 
অ্যাকদ্রী 074০০/76), পিটার (74/27), নিউকুলা! (21%21416), 
নিউকুলানা (1/%0/10%0), আকিটেকটনিকা! (470/2820£07%206), 
স্যারটিকা (71049), সাইনাম (54%/%), মিত্রা (74176), টারিটেলা 
(77/77/2116), অলিভ! (0155৫), টেরিত্রা (7276576), কোনাস 
(6০71%5)। ন্রিপুরা অঞ্চলে বোকাঁবিল ভ্তর হইতে প্রাপ্ত মেরদণ্ডী জীবাশৃ্াীল 
মধ্য মায়োসিন ( হেলভেটিয়ান-টটানয়ান ) বয়স নির্দেশ করে $_ ট্রাইলফোভন 
(76101/020%), ডোরকাথেরিয়ামা  (7)9122//2741/77), 
ত্রোকোঁভডিলিস (01০০০907125), ক্যারিয়ালিস (0/:2/5016$), 
অক্সিরাইন। (949)77%6), প্রায়োনোডন (7760%020%) ইত্যাদি । 

_ চে) টিপম শ্রেণী (77090) 96789) সুর্মা শ্রেণীর উধর্বাংশ এবং 
টিপম শ্রেণীর নিম্নাংশের মধ্যে বশেষ কোন গাঠাঁনক অসংগাঁত লক্ষ্য করা যায় 
না, তবে অনেক সময় সৃর্ম। শ্রেণীকে প্রাবৃত (0৮119]) কারয়া টিপমের নিয় 
প্রান্ত বেরেল শ্রেণীর উপরে বিজ্তুত দেখা যায় । টিপম শ্রেণী দাঁক্ষণে আরাকান 
উপকূল হইতে উত্তরে সুর্মা উপত্যকা পর্যন্ত বিস্তাত। ইহার মধ্যে দুইটি 
সোপান আছে-_-টিপম বেলেপাথর ( ৩০০০ ফুট--৮০০০ ফুট ) এবং গিরদ্জন 
কলে (৩০০০ ফুঁট--৬০০০ ফুট )। নিম্ন সোপান টিপম বেলেপাথর শক্ত, 
বহুলাংশে লৌহময়, মোটা দানার বেলেপাথর ( সামান্য কংগ্লোমারেট এবং 
সেলযুক্ত ) দ্বারা গঠিত। ইহার সাঁহত নিম্স্থছ বোকাবল সোপানের 
উপাদানগত বৈষম্য আত সৃস্পন্ট । এই কারণে অনেকে সুরুমা ও টিপম শ্রেণীর 
মধ্যে একটি প্রচ্ছন্ন বিরাত আছে বলিয়া মনে করেন । এই ধারণার সমর্থনে 
উল্লেখ করা যায় যে সাধারণভাবে 'টিপম শ্রেণী জীবাশ্-হীন হইলেও আরাকান 
উপকূলে ইহার যে জীবাশ্-প্রাণিকুল পাওয়া গিয়াছে তাহার মধ্যে আঁধকাংশই 
অপাঁরচিত, 'কিন্ব প্লায়োসিন নির্দেশক জীবাশ্মের সংখ্যা মায়োসিন নির্দেশক 
জীবাশ্মের সংখ্যার প্রায় দ্বিগুণ । ইহা হইতে মনে হয় টিপম শ্রেণীর বয়স 
প্রায়োসন হইতে পারে । কিন্তু সৃর্ম৷ শ্রেণীর সাঁহত ইহার আপাত-সংগাঁতপূর্ণ 
সংযোগতল মায়োসন বয়সের নির্দেশক । স্তরাং টিপম শ্রেণীকে বর্তমানে 
উধর্ব মায়োসিন হইতে -প্লায়োসন বয়সের গণ্য করা হয়। ইহার উর্ধ্ব 
সোপান গিরুজন ক্রে প্রধানত 'বাঁভন্ন প্রকার ক্লে এবং অজ্প বেলেপাথর দ্বারা 
গঠিত । টিপম শ্রেণীর মধ্যে লিগনাইট এবং কাম্ঠ-জীবাশ্ম পাওয়া যায়? 
_€ছ) ভুপিভিল। শ্রেণী (00215118 967169) _-অসংগাঁতর ব্যবধানে 


ভারতের নবজীবীয় শুর 243 
ইহা টিপম শ্রেণীর উপরে বিন্যন্ত। প্রান ১০,০০০ হইতে ১৯,০০০ 
ফুট গভীর ক্লে-বেলেপাথর অনুন্রমে এই শিলাশ্রেণী গঠিত । নিয়াংশের 
২০০১ ফুটের মধ্যে মোটা লৌহময় বেলেপাথর প্রধান উপাদান । ইহার 
উধ্রে 'বাচনরবর্ণের বেলেপাথর প্রধান উপাদান । জয়ান্তয়৷ পর্বতের দাক্ষণাংশে 
ইহার শ্রেম্ঠ শিলাছেদ দেখতে পাওয়া যায় । আসামের অন্যান্য অংশে 
( উত্তর আসাম ইত্যাদি গ্থানে ) দ্বাপাতিলা শলাপ্তরকে নামসাং (বি 21752175) 





চিত্ত 6-_নবজীবীয় কালের কয়েকটি বিশিষ্ট ভারতীয় জীবান্স £ 


(&) নিম্ন টার্শারি £€ ৫1) ুম্মূলাইট €2) হাণ্টকেনিনা ৫3) ্েনিরা 
(4) আআলভিওলিন। 


(8) উর্ধ্ধ টার্শারি ও কোরাটারণারি $ €5) ষ্টেগোডন (6) হিপারিয়ন 
(7) অদ্য! (8) ইকোয়াস €9) টেক্সচুলারিয়। । 


স্তর (পূর্বের টব] 026 71১0) নাম দেওয়া হইয়াছে । নামসাং নদী 
হইতে ইহার নৃতন নামকরণ হইয়াছে । দ্রাপাঁতল! শ্রেণী প্রধানত অজৈবিক । 
শরীয় অবস্থান হইতে মনে হয় ইহার বয়স প্রায়োসন, সম্ভবত ভা 
প্রায়োসিন। 
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(জ) ভিছ্ছিং শ্রেণী (101171175 সি নি শা 
একটি অসংগতির বাবধানে ইহা বিন্যস্ত । ইহা৷ প্রায় ১৩০০ ফুট গভীর, ক্রে, 
বেলেপাথর ও নুঁড়-্তরে ( অসম্বদ্ধ কংগ্োমারেট ) গ্রঠিত । ডিহিং নদাঁর নাম 
হইতে ইহার নামকরণ হইয়াছে । উত্তর আসাম, নাগা পর্বত এবং শ্রীহট 
জেলায় ইহার ভাল উদৃভেদ দেখিতে পাওয়া যায় । .সার্থক জীবাশ্ম ইহার 
মধো বিশেষ নাই, কেবল অঙ্গারায়িত কাণ্ঠ এবং উদ্ভিদপন্ন জীবাশ্ম অল্প 
পারমাণে এই শ্রে পাওয়া যায় ; সেগু'লিও মন্দরপে সংরক্ষিত । শুরাঁয় 
অবস্থান, শিলালক্ষণ এবং নিযপ্রানতস্থ গাঠনিক অসংগাঁতির ভিত্তিতে ডিছিং 
শ্রেণীর সাঁহত উধর্ব বালক শ্রেণীর পারম্পর্য নির্ধারণ কর! হইয়াছে ; স্ৃতরাং 
ইহার ভূতর্তীয় বয়স প্লেইসটোসিন উপযুগতুক্ত । 


96 কুচ্ছ-কাথিলাশসাড়েল্র লন্রজ্কীব্রীল্স ভ্ভলরত্রলম (08800. 
2016 8088 01 1106010-1810118 ৪ ) 

কচ্ছ অঞ্চলে সমুদ্রপ্রান্তস্থ সোপান-রূপের (91161 £9.0195) নবজাীবীয় 
শ্রন্রম বঁণিত হইয়াছে । “সন্ধু-বেন্চস্তানকে ভারতীয় অণ্চলের নবজীবীয় 
শ্রের আদর্শভাম বলা হয়। কিন্তু ভারত বভাগের পর এ অণ্ল পাকিন্তান- 
ভুক্ত হওয়ার, ভারতের আদর্শ নবজীবাঁয় ভূমি বালিতে এখন কচ্ছের অনুক্ুমই 
বুঝায়, ইহা৷ মোটামুটিভাবে সুসম্পূর্ণ । এই শুরক্রমটি দাঁক্ষণ-পশ্চম অণ্চলে 
প্রায় ১৯০০ ফুট গভীর । ইহার অন্তঃম্তরে শ্ীটেশাস যুগের ভ্ভর ( উমিয়া 
শ্রেণী ) ও ডেকান দ্র্যাপ পাওয়া যায় । নিয়ালাখত ছকে এই হাদি 


সংক্ষেপে বাঁণত হইল । 


- শিলান্তরের নাম বর্নণা বরস 
পোরবন্দর শ্রেণী (৭০) "..ক্যালাঁসয় বেলেপাথর, মংস্যাণ্ক | চেইন্টোসন 
(00119211091 96175) (0০01610) চুনাপাথর ও মিলওলাইট | 
কংকাবতী শ্রেণী (১১৫০) *..কাচ্ঠ-জীবাশৃাযৃক্ত গ্রীট পাথর, 
(2101920 ১০155) ফোরামানফারযুক্ত বেলেপাথর ূ প্লায়োসন 
(মাণ্ার শ্রেণীর সাহত তুলনীয় ) 
__প্রাবরণ অসংগাত-_ 


থাঁর শ্রেণী £ (খ) উধ্ব বা খারি সোপান (১১০০1)-*. 
(07211 56115) লেপিডভোসাইক্লিনা, মায়োজিপ- 


$ ্ 


জিনা, অস্ট্রোট্টাইলিনা, ট্যাবারিণা, রি 
ব্রেনিয়া, আদ্রিয়া ইত্যাদি জীবাশ্ব- | পুরামায়োসন 
যুক্ত সেল-পাথর 
(ক) নিম্ন বা ওয়াইওর সোপান (৪০)""'কর্দমাক্ত 
চুনাপাথর এবং ওলাইট লেপিভোসাইক্লিনা, | নিশ্ন 
ইপিয়াস, মায়োজিপ.জিন! |পুরামায়োসন 
ইত্যাঁদ জীবাশ্যুক্ত | 





লখপৎ শ্রেণী (৪০)...মুম্মুলাইট ইন্টারমিডিয়াস-যুক্ত | টিটি 
([,21071090 ১1155) চুনাপাথর ও মার্ & 
বারওয়াল শ্রেণী (8৫০) উর্ধ্বাংশ জমাট চুনাপাথর, নিয়াংশ 
(93615/211 591158) জিপসাম-যুক্ত ক্লে (বাশম্ট | মধ্য ইয়োসিন 
কীরথর জীবাশ্]যুক্ত ) 
কাকদি শ্রেণী (১৫০). ''লাক শতরের বিশিন্ট ফোরামানফার যুক্ত | নিম্ন 
(0515501 ০1165) বাঁভন্ব প্রকার সেল ইয়োসন 
মাধ শ্রেণী (১৪০+)...ল্যাটেরাইট, বেশ্টোনাইট 
(1201) ১০169) বেলেপাথর ইত্যাদি 
ভেনেরিকাডিয়া, নিওমেরিস প্যালিওপিন 
_ ইত্যাদি জীবাশ্যুক্ত 


 কাথিয়াওয়াড় উপকূলে ডেকান ট্র্যাপের উপর নিওজন এবং কোয়াটারণার 
যুগের ভ্তর পাওয়। গিয়াছে ( গজ, গোঘা, রাম; দ্বারকা এবং পোরবন্দর 
চুনাপাথর ভ্তর উর্ধ্বক্রমে )। ক 718 ও 
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9 গজ্চা বিশে ন্বিভ্ত্তচ িনিনিটি 9 
হব € 08177905916 50865 01 6189 02189 09165 [ 73670%58] 08516 1) 
গঙ্গা নদীর ম্বখে যে বিরাট ব-দ্বীপের উপর পশ্চিমবঙ্গ ও বাংলাদেশ 
অবাশ্থিত তাহার ভূগর্ভস্ছ শ্ুর-পরিচয় পাওয়া গিয়াছে কয়েকটি গভীর কূপের 
তথ্য হইতে । খনিজ তৈলের অনুসন্ধানে এইগ্বাঁল বিদ্ধ করা হইয়াছল। 
বঙ্গপ্রদেশের বন্্বীপ এলাকার়- একটি পর্ণ প্লীটেশাস-নবজীবীয় শ্তরন্রম নাহত : 
রাহয়াছে । এই শ্তরন্রমের ভূমিতে বহু গভীরে যে আগ্নেয় বেসল্ট শিল৷ 
পাওয়া গিয়াছে তাহা বিহার-পশ্চিমবঙ্গ সীমান্তের বিখ্যাত রাজমহল-লাভা- 
পর্বতের শ্রন্ত পূর্বাংশ বাঁলিয়৷ ভূবিদগণের বিশ্বাস । শ্তরন্রুমটির শৈল প্রকাতি ও 
জৈব পারচয় বিশ্লেষণ করিলে মনে হয় সমুদ্রপ্রান্তস্থ মহীসোপান অববাহিকায় 
উহার অবক্ষেপণ হইয়াছল । এই অববাহকার পূর্বে ও দক্ষিণ-পূর্বে 
মহীখারতীয় রূপের অবক্ষেপ পাওয়া যায় । বঙ্গ ব-্দীপের ভূগর্ভচ্ছ নবজীবীয় 
রক্রম নিম্নে লিখিত হইল (প্রধানত বি, বিশ্বাস, ১৯৫৯, ১৯৬৩ ) £ 
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দেবগ্রাম সংঘ (২৮০০)-. ক্লে, পালপাথর ও অগভীর ] প্লায়ৌসন হইতে 


(1)6%2,£12177 50109 0027) সমুদ্রের অবঙ্ষেপ প্লেইসটোসিন 
পাণুয়া সংঘ (২২০০). বেলেপাথর, পাঁলপাথর, সেল মায়োসন 
(621709. 70771501017) ইত্যাঁদ সোপান-রূপের হইতে 

(917611 12,095) অবক্ষেপ প্লায়োসন 


মেমার সংঘ (২০০). ক্যালাঁসয় সেল, গ্রকোনাইটযুক্ত উধ্ব আলগো- 
(04617511 1701172,0017) বেলেপাথর ইত্যাদ সাম়ীদ্ুক সিন হইতে 
ও মোহানাজ অবক্ষেপ নিয় মায়োসিন 
বর্ধমান সংঘ (৫০০). স্বাদ্ব ও মিশ্র জলজ বেলেপাথর, 
(30102 17011778010) িলগনাইটময় সেল 
(পরাগরেণু ও ফোরামিনিফারের  আলগ্োসিন 


_-অসংগাঁত-_ 
কোপাল সংঘ (৮০)... 'বাভন্ন বর্ণনার সেল ( আসামের 
(07111 70117120017) কোপাল সোপানের সাহত উধ্ব ইয়োসিন 


তুলনীয় ) 
1সলেট সংঘ (১০০০)... সামদ্রক কর্করাঁয় অবক্ষেপ ও 
(9911766 7010780101) চুনাপাথর ( ফোরামানফার না 2১, 
জীবাশ্-বছল ) 


জলাঙ্গ সংঘ (২২০০)*-* মোহানাজ বেলেপাথর, সেল, 
(05181751 77011790101) িগনাইট ও কিনতু ভৌম | জীটেশাস হইতে 
সার্ক অবক্ষেপ | নিয় ইয়োসিন 


ঘাটাল সংঘ (৪০০.* উপহ্দজাত কৃফ সেল, টা 

(01721 77070080012) ও ক্যালাঁসয় বেলেপাথর 

বোলপুর সংঘ (৫০০)-." প্রধানত ট্র্যাপাঁশল৷ হইতে লব্ধ 

(730119111 170171261011) উপাদানে গঠিত মোহানাজ নিয় জীটেশাস 
| ও স্বাদুজলজ বেলেপাথরাঁদ 


লিটেশাস 


--অসংগাঁত-_ 
রাজমহল লাভান্তর'.. প্রধানত বেসন্ট লাভা | . 
(8:91715159] 1258) | ] ..... নিম হীটেশাস 
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 ল্লাথাধাট ও মাংলা সংঘকে (1২217951826 ৫. 712,019, 77011009- 
(10179) যথাক্রমে দেবগ্রাম ও পাওুয়া সংঘের সমসামায়ক মহাখাতীয় রূপের 
স্তর বলা হইয়াছে। উপরোক্ত নবজীবীয় ভ্তরত্রমটিকে দক্ষিণাভম্খে 
উত্তরোত্তর গভীরতর হইতে দেখা যায় । যে সকল -্র উত্তরাংশে লবণাক্ত- 
স্বাদুজলজ (118010151) বা মোহানাজ (69021-176) প্রকাতির, দাক্ষিণাংশে 
তাহাদের সামৃদ্রুক রূপভেদ (90155 ৮211197) দোঁখতে পাওয়া যায় । 
প্রধানত সোপান-রূপের এই শ্ুরত্রমটি ক্যানং বন্দরের নিকট ১৬,০০০ ফুট 
গভীর এবং এঁ গভীরতা দাঁক্ষণে আরও বৃদ্ধি পাইয়াছে। রাজমহল লাভা এই 
অনুক্মের অন্তঃম্তরে সমানে বিস্তৃত রাঁহয়াছে । ইহা সম্ভবত আসামের সিলেট 
ট্রাপের সাহত সমপর্যায়ের হইবে । 

দক্ষিণে আন্দামান দ্বীপপুঞ্জে বিশিষ্ট ফোরামানফার জীবাশ্াযুক্ত প্রায় 
সম্পূর্ণ নবজীবীয় শ্তরক্রম পাওয়া গিয়াছে । ভারতীয় উপকূলের অন্যান্য স্থানে 
যেমন ডীঁড়ষ্যায়, গোদাবরী বন-দ্বীপে, পাঁগুচেরীতে, কাবেরী অববাহিকায়, 
কেরালায়, মহাঁশুরে, গুজরাটে, কচ্ছ ও কাণিয়াওয়াড়ে নবজীবায় ভরের উপস্থিতি 
পূর্বেই উল্লেখ করা হইয়াছে । 


98 ন্নভীলীল্ল অস্পিসুঙ্গে ভ্ডাল্রভীয্ অধ্ও্লেল্প ভূভভ্্রীল্স 
ইভ্ডহহাস্ (29910961081 12196077 01 €09 . 11101871281] 1) 
08100020916 [85 ) 

ভারত ও পার্্ববতাঁ অণ্চলে নবজীবীয় অধিষুগে বহু 'বাচন্র ঘটনার 
সমাবেশ দেখা বায়। সবচেয়ে আকর্ষণীয় হইল বলিত টেথস মহীখাত 
হইতে হিমালয় পর্বতমালার অভ্যুত্থান । জীবজগতের শ্রেম্ঠ ঘটনা মানুষের 
জন্ম । আরও অনেক ছোট বড় পারবর্তনের হীতহাস এই সাড়ে ছয় কোটি 
বর্ষের কাল-পাঁরসরকে ভরাট করিয়৷ রাখিয়াছে । 

নবজীবীয় তধিযুগের স্চনা হইবার পূর্বেই বিরাটকার ডাইনোসর ও 
সাংশ্লন্ট আতিকায়. সরীসৃপকুল ভারতের চ্ছলভূমি হইতে বিদায় লইয়াছিল । 
আর সমুদ্র হইতে বিন্ুপ্ধ হইয়়াছল আযমোনাইট প্রাণকুল। জলে ও চ্ছলে 
যথাক্রমে আযমোনাইট ও সরীসৃপদের মধ্যজীবীর় রাজত্বের অবসানের পর 
( অবশ্য আযমোনাইটগণের ন্যায় সরীসৃপকুল সম্পভাবে নিশ্চহু হয় নাই) 
নবজীবাঁয় কালে নূতন জৌবক বিবর্তনের ধার৷ রূপলাভ করে ।.. প্রথমাঁদকে 
প্যালিগাঁজন ( বা নিম্ন টার্শার ) যুগে ফোরামাঁনফারগণ সমুদ্রে প্রাধান্য লাভ 
করে, ইহাদের সাঁহত প্রবাল, শামুক, িনুক, ব্র্যাকওপোড, একনয়েড ইত্যাঁদ 
প্রাণকুলও সাহচর্য কারয়াছে। প্যালগওাঁজন যুগে ুম্ছুলাইট নামক্‌, 
ফোরামীনফারের আঁধপত্যের জন্য ইহাকে নৃমূমীলাটক যুগ আখ্যা দেওয়া 
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হইয়াছে । জালবৃক্ত নুম্মূলাইট (:6101966 1107110017659) এই 
যুগের শেষাঁদকে আলগোঁসন উপযুগে আবির্ভূত হয়। 
ডিক্ষোসাইক্লিনা ইত্যাদ ফোরামানফার ইয়োঁসন যুগের বৌশিষ্টয। 
আলগোঁসন যুগের বৌশন্ট্য লেপিডোসাইক্লিন। প্রভীত ফোরামানফার । 
ভারতীয় ও অন্যান্য অঞ্চলের ভ্তরপরীক্ষা হইতে দেখা যায় নিম্ন টার্শারি যৃগান্তে 
ফোরামিনিফার প্রাধান্যের পতন হইয়াছিল । অবশ্য আধিপত্য খর্ব হইলেও 
ইহাদের অস্তিত্ব বিলুপ্ত হয় নাই, পরবতর্ঁ কালেও ইহাদের জীবাশ্ম অনেক 
স্তরেই পাওয়া যায় এবং বর্তমান সমুদ্রেও উহাদের সংখ্যা নিতান্ত কম নহে ।॥ 
নিম্ন টার্শার কালে ফোরামিনিফারদের দেহবিবর্তনের ধারা এত সঙ্গম ও বিশদ 
প্রকীত লাভ কাঁরয়াছিল ষে, তাহাদের সাহায্যে প্যালওঁজন শরকে 
বিস্তারতভাবে উপাবভক্ত করা হইয়াছে | 

নবজীবীয় আষূগের গোড়া হইতেই ভ্তন্যপায়ী মেরন্দশ্ীদের আঁধপত্য 
লক্ষ্য কর! যায় । তবে ভারতবর্ষে ইহার! প্রাধান্য লাভ করে উধর্ব টার্শার 
বা নিওঁজন বুগে। প্যালওাঁজন 'শিলান্তরে শ্ন্যপায়ী জীবাশ্ম ্রহ্ধদেশে কিছু 
পাওয়া গেলেও ভারতে নাই । ভারতীয় অণ্চলের নবজীবীয় শুরের মধ্যে 
প্যাঁলওাঁজন পর্যায়টি প্রায় সর্বন্ই সাম্বীদ্ুক রূপের । নিওজিন পর্যায়টি 
আঁধকাংশ ক্ষেত্রেই নদীজাত বা অগভীর 'মশ্রজলজ রূপের, হিমালয় 
অণ্চলে ইহারই নাম দিবাঁলক গোম্ভঠী (বা নিমাদ্ুক গোম্ঠী )। 
অবশ্য 'সবালক গোম্ঠীর উর্বতম অংশ কোয়াটারণার যুগতৃক্ত । উধ্ব 
টার্শার বা নিওাজন ভ্তরগোম্ঠীকে উপাঁবভক্ত কারবার জন্য ভ্ুন্যপায়ী জীবাশোর 
বাবহার কর! হয়। কারণ নিওাঁজন যুগে শ্ুন্যপায়গণের এশ্বর্য, বিশেষত 
মালয় অণ্চলে, অতুলনীয় । আমেরিকা, ইউরোপ, আফ্িক৷ ইত্যাদি সুদূর 
দেশ হইতে মায়োসিন ও পরবভর্শ কালে এই সকল জীবেরা ভারতীয় এলাকায় 
প্রবেশ করে এবং এখানে উহার৷ দ্রুত বিবাঁতিত হয়। কিন্ধু ভূু-আলোড়নের 
ফলে, হিমযুগের প্রভাবে, কাঁণভোর। ব। মাংসাশী প্রাণকুলের আক্রমণে এবং 
স্বাভাঁবক দেহবিবর্তনের জটিলতায় ভুন্যপায়ীদের আঁধকাংশই বিলুপ্ত হয় অথব। 
দেশত্যাগ করে (718756100) 1 শুন্যপায়ী 'জীবাশ্মে সম্বন্ধ 1সবালিক 
শ্তরগুল নবজীবাঁয় অধিযুগের মধ্য ও শেষ অংশের জৈব ইতিহাসের অমূল্য 
সম্পদ । আরও বিশেষ কাঁরয়া অমূল্য, কারণ এই ষ্ুন্যপায়ীশীববর্তনের শেষ 
ধারায় প্লেইসটোসিন উপযূগে মানুষের ' আবির্ভাব ঘটে । পৃঁথবার বছ দেশ 
হইতে প্রাচীন মানবের  আঁস্থি-জীবাশ্ম আঁবক্কৃত হইয়াছে, কিন্তু এখনও 
ভারতীয় 'শিলান্তরে কোন মানব-আস্ছি পাওয়া যায় নাই। তবে ভারতের 
কোন কোন স্ছানে প্রস্তর নামত অস্্শঙ্গ, হাতিয়ার ইত্যাঁদ রূপের মানব- 
জীবাশ্ম আবিষ্কৃত হওয়ায় প্রাচীন মানবের উপাস্থাত প্রমাণিত হইয়াছে । ্ 
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: _ নবজীবাঁয় অরণ্যে সবচেয়ে উল্লেখযোগা ঘটনা গৃ্বীজী (87781090017) 
উাঁতদের প্রাধান্যলাভ ৷ ভ্রীটেশাস যুগেই ইহাদের আবির্ভাব হইয়াছিল, 
কিন্তু ইহাদের আধপত্য পূর্ণরূপে প্রাতীষ্তঠত হয় নবজীবায় যুগের গোড়ায় । 
দাক্ষণাত্য লাভার আল্তঃ্র্যাপিয়ান পালাঁলক ভরের মধ্যে গৃপ্তবীজী পাম বৃক্ষের 
প্রচুর জীবাশ্ম পাওয়া যায় । পুরাজীবীয় এবং মধ্যজীবীয় আঁধযুগের গণ্ডোয়ানা 
অরণ্যে যেমন বাক্তবাঁজী (21017091617) উীন্তদের রাজত্ব দেখা গিয়াছিল, 
নবজীবাঁয় কালে তেমান গৃপ্তবীজীদের বুদ্ধ ও পূর্ণতা লক্ষ্য কর৷ যায় । 

ভারতীয় অণ্লের যে ভৌগোলিক রূপ ও রেখা বর্তমানে আমর প্রত্যক্ষ 
কার তাহা নবজীবায় কালে প্রকাশ পায় । অজৈব প্রকৃতিরাজ্যে গুরুতর 
বিবর্তন মধাজীবীয়ের শেষভাগে সুরু হইয়াছিল-__গণ্ডোয়ানা মহাদেশের খণ্ডন 
এবং টোথস মহাসাগরের সংকোচনই তাহার নিদর্শন । ক্রীটেশাস যুগেই 
1বশাল গণ্ডোয়ানা মহাদেশ কয়েকটি খণ্ডে বিভক্ত হইয়৷ যায় এবং এই সকল 
ভূখগুগৃলি ভূপৃচ্ঠের উপর সপ্টরণ কাঁরয়া একে অপর হইতে 'বাচ্ছ্ন হইয়া 
পড়ে । ক্রমশ ইহার। সৃশ্ছিত হইয়া দক্ষিণ আমেরিকা, আফ্রিকা, ভারতবর্ষ, 
অক্দ্রেলিয়া, মাদাগাস্কার, আ্যাপ্টার্কটিক। ইত্যাদ মহাদেশের রূপ লাভ করে। 
আফ্রুকা৷ অণ্লে দীর্ঘ দীর্থ গ্রন্ত উপত্যকারও (116 ৮৪115) সৃম্টি হয়। 
এই ভূ-আলোড়নের সাঁহত আগ্নেয় উদ্বেধ এবং উদৃগিরণও দেখা দেয়। 
উপন্থীপ ভারতে নবল্লীটেশাস হইতে ইয়োঁসন পর্যন্ত বিচ্কুত দাক্ষিণাত্য 
অগ্ন্য ৎপাত এবং হিমালয় অগ্চলের বড় বড় উদ্‌বেধী শিলাদেহ ইহার নিদর্শন। 
নবর্লীটেশাস যুগে ভারতীয় উপদ্থীপের পূর্ব উপকূলের 'বাভন্ন চ্ছানে, বঙ্গপ্রদেশ 
অগ্চলে এবং আসাম মালভুমর দাক্ষণ সীমান্তে বঙ্গোপসাগর হইতে 
সমৃদ্রোচ্ছাস (0091816 [1817581955192) ঘটয়াছল কারণ, এই সকল 
স্থানে তৎকালীন 'বাশিক্ট জীবাশযুক্ত (ওমফালোসাইক্লাস, অরবিটয়ডিস, 
গ্নোবোস্ট্রীংকেন। ইত্যাঁদ ) সোপানরূপের সামদ্রক শুর (11911176 517611 
£8.0165) পাওয়া যায়। 'কিন্বু হিমালয় অণ্চলে এই সময় যে গিউমল 
বেলেপাথর ও চাকম শ্রেণী অবক্ষপ্ত হইয়াছল তাহ অনেকটা "ক্রুশ, রূপের 
(81501 £2.0195) এবং সম্ভবত টোথিস মহাসমুদ্রের সংকোচনের বার্তাবহ | 
ন্লীটেশাসের শেষে টোথসের বিরাট কলেবর একেবারে সংকুচিত 'হইয়া যায় । 
"হিমালয় অণ্চলের পাঁশ্চমাংশে সীমায়ত হইয়৷ ইহা "সিন্ধু, বেলুচিষ্তান, উঃ-পঃ 
সীমান্ত প্রদেশ, পশ্চিম পাঞ্জাব, জম্ম, সিমলা, দেরাদূন ও নোনিতাল এলাকার 
মধ্যে অপেক্ষাকৃত অগভীর উপসাগরের রূপ লাভ করে। এই সকল অণ্চল 
হইতে পরবতাঁ প্যালও[সন ও ইয়োঁসিন কালের ফোরামানফারযুক্ত অবক্ষেপ 
পাওয়। গয়াছে । কেহ কেহ মনে করেন মধ্জীবীয় টোঁথসের সক্গ্প 
বিশ্বাপ্তর পর নিয় টার্শারি অববাহকার্থাল নৃতন কয়া সৃষ্ট হয়।... : 


ভারতের নবজীবীয় ভ্তর 26]. 


টোঁথসের সংকোচনকে হিমালয় পর্বতমালার উত্থানের প্রথম পর্যায় বলা 
যাইতে পারে । -পললপূর্ণ টোথস মহাথাতের বক্ষ পার্্বচাপের প্রভাবে বাঁলত 
হইয়। ক্রমাগত উঁতখত হইতে থাকে এবং শেষে সমুদ্রজলকে অপসারিত কাঁরয়া 
উহার উপর প্রকাশ পায় । নোৌনতালের পূর্বন্থ হিমালয় অণ্ুল প্যাঁলওসিন- 
ইয়োসিন কালের পূর্বেই চ্ছলরূপ লাভ করিয়াছিল বাঁলয়৷ বিশ্বাস, কারণ এই 
এলাকায় কোন ইয়োসন অবক্ষেপ নাই। 'হমালয়ের উত্থান ঘটিয়াছে প্রায় 
পাচটি বৃহৎ গিরিজান পর্বে, ভ্রীটেশাস যুগান্তের পর্যারটি তল্মধ্যে প্রথম । 
বান্ডাবক পক্ষে, নব্জীবীয় কালের পূর্বে সুরু হইলেও হিমালয়ের অদ্্যতথান 
বোধ হয় আজও শেষ হয় নাই, কোথাও কোথাও এখনও ভূকম্পন হইয়া 
থাকে । তবে এই অত্যথানের প্রধান প্রধান পর্যায়গল সৃস্পচ্টরূপে 'চাহ্ত 
এবং তাহাদের মধ্যে অপেক্ষাকৃত শান্ত কাল-ব্যবধান বা 'বরাঁত রাহয়াছে। 
গারজনির (০9:০9£175) প্রথম পর্ব সমাপ্তর পর প্যাঁলওাসন-ইয়োসন 
উপযুগে উপন্বীপ ভারতের দুই কুলে ( পশ্চিম উপকূল নিশ্চয় ইতিমধ্যে গঠিত 
হইয়াছল ), আসামে, বঙ্গপ্রদেশে, কচ্ছে, কাথিয়াওয়াড়ে, 'সিঙ্কৃতে, 
বেন্বাচন্তানে ও উত্তর-পাশ্চম হমালয় অণ্ঠলে সমুদ্রোচ্ছখস দেখা দেয়। এই 
উচ্ছাসের (0:21757655$017) মধ্যে বিশেষজ্ঞের প্রায় তিন্চারাট পর্যায় 
আ'বক্কার কাঁরয়াছেন ( রাণীকোট, লাক, কীরথর ও উধর্ব ইয়োসন )। 
সুদূর এই অণঞ্টলগুলতে একই ফোরামানফার জীবাশ্যুক্ত সদৃশ অবক্ষেপের 
উপাচ্ছাত সম্বদ্রোচ্ছাসের ব্যাপক প্রকীত এবং তৎকালীন সমুদ্রে ফোরামানফার 
প্রাণকুলের এঁক্য ও প্রাধান্যকে সমর্থন করে । 

ঠিক ইয়োসিনের শেষভাগে হিমালয়-জানর ন্থিতীয় পর্ব দেখা দেয় । ইহার 
ফলে টেথিসের অবাঁশম্ট কলেবর ক্ষীণতর হইয়া পড়ে । সিমলা, লবণ পর্বত 
প্রভীত এলাকায় ইয়োসন শ্তর রাহয়াছে কিন্ত আলগোঁসন শুর নাই, আসামে 
আঁলগোঁসন যুগের সামন্রক শুর নাই । ইহা হইতে প্রতীয়মান হয় যে 
আলগোসন উপযুগে হিমালয় অঞ্চলের এক বিরাট অংশ সমুদ্ধ সংকোচনের 
দ্বার প্রভাঁবত হইয়া চ্ছুলরূপ লাভ কাঁরয়াছিল। হিমালয় 'গারজানর 
প্রভাব মূল হিমালয় অণ্চলে প্রবলরূপে অনুভূত হইলেও উহা এ অণ্চলে 
সীমাবদ্ধ 'ছিল না, পার্শ্ববতর্শ এলাকাতেও বিস্তৃত হইয়াছিল। সম্ভবত 
প্রথম পর্যায়েই বেল্গুচন্তান ও' সিন্ধু অববাহকার মধ্যে কীরথর-সুলেইমান 
পর্বত-বভাঁজকা জাগ্রত হইয়াছিল এবং পূর্বাঞ্চলে ব্রহ্ম ও আসাম অবব্যাহকার 
মধ্যে আরাকান-ইয়োমা পর্বত-বভাঁজকার আঁবর্ভাব হইয়াছিল ; এগুলি 
ণহমালয়ের পার্বত্য শাখা । আলিগোঁসন উপযুগে আসাম অণ্চলে ঘ্বাদ্ব বা 
মিশ্র জলের অগভীর অববাহকায় বেরেল শ্রেণীর কয়লা-বাহী অবঙ্ষেপ 
উৎপন্ন হয়। আঁলগোঁসনের শেষে এই অন্চলে সংকোচনের প্রভাব 
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লক্ষ্য করা যায়, তবে ভারতের অন্যন্ন এই প্রভাব ব্যক্ত হয় নাই । মায়োসন 
উপধুগের প্রথমেই দাক্ষিণাত্যের দুই কুলে ( কেরালা ও উীর়্ব্যা ) এবং উত্তর- 
পশ্চিম হিমালয় ও আসাম-আরাকান অগ্চলে নৃতন কাঁরয় সমুদ্রোন্কাস দেখা 
দেয়। পুরামায়োসন অবক্ষেপ ও জীবাশ্ম এই সকল চ্ছানে আবক্কৃত 
হইয়াছে । উত্তর-পশ্চিম 'হিমালয়ে এই কালের অবক্ষেপকে ম্ুরা শ্রেণী, গজ 
শ্রেণী ইত্যাদি নাম দেওয়া হইয়াছে । সিমল৷ এলাকায় এই পর্যায়ের স্তর হইল 
ডাগসাই ও কসৌি শ্রেণী । ইয়োসিন উপযুগে সিমলা-হিমালয়ে যে অবক্ষেপ 
( সবাথু শ্রেণী ) পাওয়া যায় তাহা। উপসাগরীয় সম্বদ্রে উৎপন্ন, কিন্তু মায়োঁসন 
উপযুগের অবক্ষেপ ( ভাগসাই-কসৌলি ) মোহানায় উৎপন্ন এবং পরবতাঁ 
কালের অবক্ষেপ সবাক শ্রেণী নদীজাত শর । উপসাগরীয় সমুদ্র হইতে 
মোহানা, মোহানা হইতে নদী, অববাহক। প্রকৃতির এই ভ্রমপারবর্তন হিমালয় 
অণ্টলের লক্ষণীয় বিষয় । 

মধ্য মায়োসন কালে হিমালয় গারজানর তৃতীয় পর্ব রূপাঁয়ত হয়। 
ইহাই সর্বাপেক্ষা ব্যাপক এবং বৃহত্তম পর্ব । ইহার প্রভাবে হিমালয় পর্বত 
প্রায় উহার বর্তমান আকার লাভ করে। এই পর্বে টেথিস সমুদ্রের সকল 
অবশেষ (?) সম্পূর্ণরূপে নিশ্চহু হইয়া যায় । উত্তরের উন্নীয়মান হিমালয় 
ও দক্ষিণের উপদ্থীপ ভূখণ্ড উভয়ের মধ্যে এই সময় একটি পূর্ব-পশ্চিমে বিস্তৃত 
সরু লম্বা খাত (0010121 01 '018৫6০1) সৃচ্টি হয় । ইহাকে সাধারণত 
'সবালক অববাহকা-খাত (১15/9111 102,510) বঁলয়। উল্লেখ করা হয়। 
ইহার প্রকৃতি ও উৎপাত্ত সম্বন্ধে নানারূপ ধারণা প্রকাশিত হইয়াছে । আর্ুনক 
মতানুসারে হিমালয়ের উ্থানলগ্নে প্রবল দক্ষিণমুখী পার্থ্বচাপের প্রভাবে ভারতীয় 
উপদ্থীপের উত্তর প্রান্ত নিম্নাভম্বখে ভাজপ্রাপ্ত (9001150 0০৮/1) অর্থাৎ 
অধোবালত হইয়া এই অবনাঁতর (৫61)155510) সৃম্টি করে। উত্তরকালে 
টেথিসের গভীর পললম্ভর ( যাহ। 'হমালয় পর্বত সৃষ্টি কাঁরয়াছে ) উদৃঘট্রের 
প্রভাবে (০৬০100850 দক্ষিণ-সপ্তারত হইয়া অবনত উপদ্বীপ-প্রান্তের উপর 
আরোহণ কাঁরয়াছে । এইজন্য হিমালয় অঞ্চলে প্রধান কেন্দ্রীয় সংঘ (1211) 
00072111850 নামক সীমারেখায় টোথস সমুদ্রজাত ভ্তর ও উপদ্ধীপ- 
প্রান্তজাত শুর এই উভয়ের সংামশ্রণ দেখা যায় । আজকাল কেহ কেহ এই 
রেখাটিকে মিডশহমালয়ান সউচার (1110-17117919721) ১0076) 
নাম 'দিয়াছেন। সবালিক খাতটি স্ৃষ্টর পর উহা। উত্তরের হিমালয় অষ্চল 
হইতে লব্ধ ( এবং অংশত উপদ্বীপ ভারতের উত্তরাংশ হইতে প্রাপ্ত) কর্করীয় 
উপাদানে পূর্ণ হয় (সবালক অবক্ষেপ )। উত্তরাগত ভূশাক্তর প্রভাবে এই 
অববাহ্কা-খাতটি ক্রমাগত দক্ষিণদিকে অপসারিত হয় এবং ইহার মধো সপ্ত 
 অবক্ষেপগ্থীল ছোট ছোট পর্বতশ্রেণীর আকারে নির্গত হয়. (1সবালক 
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পর্বতশ্রেণণী )। 'সিবালিক শ্তরগ্ীল নবজাত 'হিমালয়প্রদেশের খরম্তরোতা পার্বত্য 
নদীর ক্ষয়জাত উপাদানে গঠিত । অবক্ষেপের প্রকাত ও গঠন হইতে প্রমাণিত 
হইয়াছে ষে অববাহিকাট অগভীর প্রকৃতির ছিল। তথাঁপ সহম্র সহম্র ফট 
গভীর 'সবাঁলিক অবক্ষেপ যে ইহার মধ সাত হওয়৷ সম্ভব হইয়াছিল তাহার 
কারণ অববাহকার ভূমি ভ্রমাগত অবনামত হইয়া উপারস্থ জলরাশির গভীরতাকে 
রক্ষা কারতোছিল । সিন্ধুপ্রদেশের এবং ব্রহ্মদেশের সমসামায়ক স্বাদুজলজ 
অবক্ষেপকে যথাক্রমে মাণ্টার শ্রেণী ও ইরাবতী গোল্ঠী নাম দেওয়। হইয়াছে । 
1সবাঁলক অবক্ষেপণের প্রায় শেষাঁদকে অর্থাৎ প্লায়োসিন উপযৃগান্তে হিমালয় 
গাঁরজানর চতুর্থ পর্ব দেখা দেয়। ইহার ফলে বহু গসবালক অবক্ষেপ 
ক্ষয়প্রাপ্ত হয় ও সিবাঁলক প্রাণকুল যথেন্ট ক্ষাতগ্রন্ত হয়। ইহার পর 
প্লেইসটোসিন উপযুগের প্রায় প্রথমাঁদকে 'হিমযুগের আবির্ভাব হয় । কাশ্মীর 
উপত্যকায় € ক্যারেবা সংঘ ), পোটওয়ারে এবং সংলগ্ন এলাকায় 'হমযৃগের 
নানাপ্রকার অবক্ষেপ পাওয়া গিয়াছে । হিমালয়ের হিমবাহগ্লি এই সময় প্রায় 
সমভূমিতে অবতরণ করিয়াছিল, ফলে 'সিবা'লক স্তন্যপায়ীর। প্রচণ্ড শীতে প্রায় 
ধবংসপ্রাপ্ত হয় । কু কিছু অবশ্য দেশান্তরে পলায়ন করিয়। প্রাণরক্ষা করে । 
উদাহরণস্বরূপ বলা যায় জরাফকুল উধ্ব সিবাঁলক কালে হিমালয় অণ্চলে 
প্রচুর সংখ্যায় বর্তমান ছিল কিন্তু হিমধুগে তাহারা দেশত্যাগ কারয়া অন্যন 
চাঁলয়৷ ষায়। এখন উহার! ভারতে বিলুপ্ত ৷ কাশ্মীরের হিমযুগজাত অবক্ষেপ 
পরীক্ষা কাঁরয়া ডি টেরা (6 1119) ও অন্যান্য কাঁমগণ ছিমপর্যায় ও 
হিমারবাঁতর একটি পর্যারত অনুন্ধম আবচ্কার কাঁরয়াছেন । পীচটি 'হিমপর্যায় 
ও চারাট হিমাবরতি কজ্পনা করা হইয়াছে । দ্বিতীয় হিমপর্যায়ের পর্বেই 
মানুষের আবির্ভাব হইয়াছিল বাঁলয়। বিশ্বাস কর। হয়। হিমযুগের 'বাভন্ন 
পর্যায়ে ধীরে ধীরে কাশ্মীরের পীর পাঞ্জাল পর্বতশ্রেণী ডাখত হয়। এই 
পর্বতের শীর্যদেশে এখন যে শুর দেখ৷ যায় তাহা প্লেইসটোঁসন কালে সমভূমিতে 
অবাঁক্ষপ্ত হইয়াছিল, উত্তিদ-জীবাশ্মের তথ্য দ্বারা এ-কথা প্রমাণিত হইয়াছে । 
ইহাই পীর পাঞ্জালের অপেক্ষাকৃত নবীন বয়সের ধারণাকে সমর্থন করে । পার 
পাঞ্জালের উত্থানপর্ব প্রকৃতপক্ষে হিমালয় অভ্ভুতানের পণ্টম পর্বের নির্দেশক । 
ইহাকে শেষপর্বও বল! যায় কারণ ইহার পর হিমালয়ের আর কোন বড় 
রকমের পাঁরবর্তন হয় নাই । | 
উপদ্বীপ ভারতে প্লেইসটোসিন হিমধুগের কোন নিদর্শন নাই, তবে 
সমসামাঁয়ক কালের অন্তর্দেশীয় নদীজাত পালালক অবক্ষেপ ( নর্মদা পাঁলমাটি- 
'ভ্তর, গোদাবরী পাঁলমাটি শর ইত্যাদ ) দেখ যায় এবং ইহার মধ্যে হস্তী, গণ্ডার 
ইত্যাঁদর জীবাশ্মও আছে । উপকূলের 'বাভন্ চ্ছানে নিওাঁজন ও কোয়াটারপারি 
যুগের সায়ুদুক অবক্ষেপ পাওয়া যায় । হিমালয় অত্যুানের শেষের 'দিকে 
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( প্রায়োসিন-প্লেইসটোসনে ) সিন্ধৃ-গাঙ্গেয় খাতটির (11100-059178600 
00061) সৃষ্টি হয় । ইহার উপরের গ্রে কোয়াটারণার অবক্ষেপ এবং 
তাহার নীচে বালক ও প্রাচীনতর শিলা রাহিয়াছে । "সন্ধ-গােয় 
অববাহকা-খাতটি ভ্রুমশ ন্রমশ নদীজাত পললের দ্বার পাঁরপূর্ণ হইয়া, শেষকালে 
1সন্ধু, গঙ্গা ও উহাদের শাখানদীর উপত্যকায় পাঁরণত হইয়াছে । প্লেইসটোসিন 
ও হলোসিন উপযুগের নদীজাত পাঁলন্তরের গভীরতা এই অঞ্চলের বিভিন্ন 
গ্ানে বিভিন্ন প্রকার, পাঁচ শত হইতে তিন সহম্র ফুট । দাঁক্ষণাত্যের চিন্কু 
হ্রদের বয়স প্লেইসটোসিন এবং রাজস্ছানের থর মরুভূমি প্রায় ৪০০০ বর্ষের 
প্রাচীন । 
গ্রান্স্পগুলী 


২য় অধ্যায়ের শেষে ডীল্লাখত ১নং ও ২নং গ্রন্থু দ্রন্টব্য। 
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আধবৃগ, ০12 

আঁধশায়ত, 0৮81111)5 
অনাবৃত, 9500956৫ 


অনুক্ষম, ভ্তরক্রম, 51100955101) 
95০01101706 

অনুজনন, ৪.16171£51515 

অনুজাত মণিক, 2000166171৩ 
11111)61-91 


অনুভূমিক, 1)0112017091 
অনুমহীখাত, 1819£5035170111)9 
অনুসোপান, 501)-50526 
অনুন্তর, 1১০৫ 
অনৃ-অসংগাঁত, 1981-8-002601- 
10115 
অন্তঃগ্র্যাপায়, 10090121962) 
অন্তর্বতরঁ ভর, 0955826 1৩৫ 
অন্তঃষ্তর, 91050200107 
অন্তঃসাগরীয়, 51101721106 
অপান্ুত, 17017-£0119৩0. 
অপ্রকেলাসী, 10017-001101701100 
অপ্রধান মাঁণক, 20059901 


[77117919.] 


অবক্ষেপণ, ৫91)05110101) 

অবক্ষেপ, 0919511 

অবতলীয়, ০01809৮৪ 

অবতটীয়, 50101100181 ০৫ 
10018010 

অবনমন, 5111951061)09 

অলংকার শিলা, 01112110172] 

90017 
অসমসত্তব, 170(1066170)5 
অসংগতি, বাত্রুম, 01700176011110 


আঁস্থৃতিস্থাপক, [15010 


আযামগৃড্যালয়ডাল, 217%6092101051 

আকরিত, 11)1060 

আকার, 3176 

আগ্নেয়োঙ্্াস, ৬111021)10119 

আণন্টালকতা, [910৮1170191 ০179- 
19061 

আণ্চলিক জীবাশ্ম, £036- 10551] 

আদর্শ ভূমি, ৮1) 268, 

আর্দ্র-বয্লেষণ, 19501015515 

আনত, 01690 

আন্তর্র্যাপীয়, 11066102062) 

আন্তঃনালীয়, 11)661011210176] 

আন্তরক, 1121161 


 আন্তঃম্তরাম়িত, 8176611১60060 


আবাহিক্ বিকার, ৮6201151176. 
আয়াম, 90116 
আয়াম-্ত্রংস, 5021/6-191016 


আচড়, 80186 
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উত্তল, ০0105 

উদ্‌গার, &:7111018 

উদ্‌গারী, 617170৮5 

উদৃগ্গিরথ, ০111961017 

উদ্‌বালিত, ০৮1-09100 

উদ্বেধ, 10761151017 

উদৃবেধী, 11767051৮ 

উদ্‌ভেদ, 01101-019, 2%0099116 
উদ্ভিত, প্রকটিত, €5000396৫ 
উত্তিদকুল, 9018. 

উধ্বক্রমে, 11 2,9061001176 01৫61 
উন্মোচন, 0918] 

উপানুভূমিক, 9119-17011201062] 
উপ-অসংগাতি, ৫15001710170115 
উপজাতি, ৮21-161 

উপদল, 58111)-21-00]) 
উপপাতালিক, 17512059591 
উপমহীখাত অগ্চল, 10710956055- 
10013081 02051001051 2010 
উপল, [61001 

উপহ্দ, 192001) 

উপন্ভর, 1116171)01- 

উভাবতল, 101০01702৮6 

উল্লম্ব পাঁরসর, ৮7108] 18155 
উৎকৌণিকতা, 10121017699 
উৎক্ষেপ, ৩160. 

এপাঁকয়ান অসংগতি, ০-4১101- 
| 28217 10165] 
কর্কর, ৫60:619 | | 
কর্করীয় পলল, 01856109 
(কর্করীয় 'শলা, ৫0109] 001. 
কাইটিনময়, ০1১11070109 


ভারতের 'িলান্তর ও ভূতত্ীয় ইতিহাস 


কাচ, £15,55 
কাঁচক, £18595 
কাদা, 5110 17100 
কালাবিভাগ্ন, 0106 50816 
কালন্তরীয় একক, ০17101709502,0- 
21901)10 01 01100610901 01511 
কুজ, 2100266 
কোঁণিক অসংগাঁত, 21750191 
1117001)1011101 
ক্যালাঁসয়, 02108,50105 
রাস্তীয়, 0:0102098] 
ক্রেটন, 012,601) 
ক্লেটনীয় অববাহকা, 17119-012- 
| (0010 109,911) 
ক্রেটনীয় ধনাত্বক ভূমি, $00- 
012001010 0095110156 2:58. 
ক্ষয়, 91093101॥ 
খানা্রুয়া৷ 1171011)5 
খাত, 05015951010, (01051 
গঠন) 50-000015 | 
গড়ন, 5121)6 
গণ, 21005 
গ্রভীরতা, 0310100655 
গভীর সমুদ্র, 1১202591 569 
গগুশিলা, 0001061 
গগুশিলান্তর, 100111061-1990 
গারজনি, ০:০৫) 
গুহা, ০৪৬৪ | 
গুপ্তবীজী, 21761990617. 
গুরু-্ভরায়ত, 0:70/-১5৫৩৫ . 
গৃহাঁশলা, 1088101175-900179 :+ 
গোলকন্ব, 501701101 


এই গ্রন্থে ব্যবহৃত বৈজ্ঞানক পাঁরভাষ৷ 


গোম্ঠী। $৮ 51510) 
গৌণ, 95০০0107021 
গ্রথন, €6:01165 
গ্ন্-উপত্যকা, 111 -521165 
গ্র্যানিটায়ন, 21271015910 
ঘনন্রোত, ঘোলান্লোত, ৫91791 
01 00110101 01117-61) 
ঘনম্লোত অবক্ষেপ, €01010116 
ছেদ, ছেদচিন্র, 5906101) 
ঘর্ষণজনিত ক্ষয়, 21019,51017 
চুনাময়, ০2.10910105 
চুনাপাথর, 11176560176 
চোঙাকাতি, ০৮111)01-109] 
চ্যাত, 18011 
ছত্রাক রেণু, 11111221 51016 
ছদ্ম-কংগ্লোমারেট, 0561100- 
00175101701-26 
জাম, 179,071 
জলমগ্ডল, 1)%01991017616 
জলাভূমি, 95/21)1) 
জলীয়, 2,005 
জাত, 9790165 
জারণ, 05৫40901017 
জালিযুক্ত, 51010111965 
জীবন্তরাবদ্যা, 1১109562,015190115 
জীবন্তরীয় একক, 1010950-261615- 
| 01210 01771 
জীবাশ্ম, £99511 
জীবাশ্ম-বিজ্ঞান, 70212,6016091098% 
€জোবক অণ্চল, 1১£0920176 
(জোঁবক অনুক্রম, 20195] 5110085- 
51017 
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জৌবক রূপ, 0101051021 18015 
(01019,0165) 
1010560218- 

0101010 


জৈব-ভৌগোলিক, 


টুকরা, 17010851017 
ডায়াটমকর্দ, 018001012,090113 
0026 

ডিম্বক, 61110)01 

ডোরা, 1)270106 

ডোরাকাটা, 19817060 

ঢেউঁচহৃ, 111)1)16 1719115 

তট, 110601:91 20179, 5101 

তাত্ক, 07601-6610%] 

গতর্ষক, 0011016 

তর্যক ম্রংস, 019110119 81011 

তেজাক্তিয়া, 01092001৮10 

তেজাক্িয়ামাতক, 12010170010 

ত্বচন, 121101172,01017 

দল, 21:01] 

দানান্রামক ভ্তর, 212,050 1) 

দারণ, )031)1 

দুর্গল, 17617206017 

দু়ীকরণ, ০0170090010) 

দেশত্যাগ, দেশান্তরগমন, 171612- 
: (101) 

দেহরেখা, ০01076901 

দ্বিপক্ষ, 101-5/717660 

দ্ববীজপতী, ৫1001001) 

নদীভার, 50521) 10920 

নবর্জীবীয়, 09817092010 

নবপ্রন্তরযুগ, ট০0110010 4১86... 

নরবানর, ( নর-সদৃশ বানর ), ৪১৩ 


2858 


নালীজাত বেলেপাথর, 01797176] 
92,1505 

নিমঙ্জন, দি িকিটিনিনান 

নিঃসারী, 5905£০ 

শনঃ্তরার়ত, 1009,5916. 


নুড়, 0610016 
পল্রায়ণ, 20112,6101) 


পর-কেস্্িয়ান, 9০96-02071)1197 


পরাগশরেণু, 00111) 

পরামহীখাত, 010110265093517- 
0111)9) 0156099100111) 

পারপ্ব বলয়, 1701)119 1০11 

পাঁরবহণ, €:9151)01 

পললক্ষেপণ, 9৫10761115,1010 

পললাবদ্যা, 960117)6110109£7% 

পাল, 5111 

পালপাথর, 51115017 

পাতাঁলিক সমুদ্র, 21)59591 56৪ 


পাঁশ্বক মানা, 1910512] 01100105101) 


পাঁশ্বক রূপভেদ, 12,618] ৪0195 
, 01791055 

পারম্পর্য, ০017:91801010 
রি নি চক্র, 96৫11070162 
০০16 
পালালক ্রাররিয়া, 96101617625 
[1:9095593 
পালালক ভূগঠনাবদ্যা, 56011001- 
1215 $০06015105 
9601171510625 
:348.0195 


পালালক রূপ, 


পু, ০0100156101) 


পীড়ত,, 91)62750 


পুরাকালানিরাকণ, 


ভারতের শিলান্তর ও ভূতত্বীয় ইতিহাস 


1601/91911152- 
€101) 


পুনঃকেলাসন, 


* 8০০০1010108 
পুরাজীবীয়, 7১812,502030 
পুরাজীবাবদ্যা, 02199018601055 
পুরাম্রোত, 02196000170 
পৃর্ণাংগ অসংগাঁতি, 

10017001710 0170011? 
পেষণ, 00170155910) 
প্রকটিত, ০500959৫ 
প্রকেলাস, 10179170901591 
প্রচ্ছন্ন, ০017092,160 
প্রতিবেশ, 91711010111) 
প্রীতবেশ সংচ্ছান, ০০০1০৪% 
প্রাতিষ্ছবাপন, 191019,09177617£ 
প্রদর্শক জীবাশ্ম, 50109 £0959511 
প্রধান কেন্দ্রীয় সংঘট্ট, 
1৬211] 02100217001 
প্রধান সীমারেখা চ্যাতি, 11211) 
13000110215 5211 
প্রত্জীবাবদ্যা, 08,19,5010010985 
প্র্প্রন্তরযুগ, 7219.601161710 4১৪6 
প্রভেদমূলক দ্ুবণ, ৫16616176151 
90111621017 
প্রমাণ ভ্তরীয় রেখা, 50210210 . . 
90:2,151201210 02001071116 
প্রাককেনিয়ান, £:508100107191 
প্রাকৃতিক নিত্যতা, - . 
007360101051121035 


প্রাণকুল, £81199. 


প্রাবরণ, ০৮112): - . 
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ফোরাভপ, £0150661) 

রুশ, 75501 

ফাপর, ফোকর, ৮5510193 
ফৌোপরা, ৮95100191 

ভোঁম, 1252] 

ব-দ্বীপ, 0619 

বাল, £010 

বাঁলত, £01060 

বাহঃস্র্যাপীয়, 50107902002 
বাল, 5270 

বাঁলয়াড়, 58170. ৫0175 
বাযুমগ্ডল, 20070510176] 
বাষ্পীভবনজাত স্তর, ৪৮৪১০01166 
বিজারণ, 16010001017 

বিদার, 55515 


বিদেশীয় শিলাখণ্ড, ০12010 7001 
11251709175 


বিপর্যয়, 019,56001)1510) 
বিবর্তন, ৪৮০106101 
বিস্বক, 11090101291 
বিলুপ্তি, ০6110061017 
1বিশরণ, 03511765251261012 
বিশ্বব্যাপী, 50951770190110) 


ৎ সীমারেখা চ্যাত, ভ্ো€৪ 
[300170215 72116 


বেলারেখা, 50:2100 11176 
বেলেপাথর, 920056016 
ব্ক্তবীজী, £$191)0919617 
ব্যাক্ত, 1701৮101121 

ব্যামশ্রণ, 01661676150012 

ব্যাতক্রম, 112৮5191017 

ত্রোঞ্জ যৃগ, 73107726 4১৩ . 


ভঙ্গ, 1০010 
ভস্মন্তর, 9,57-০0 
ভারী মাঁণক, 1162৮ 17781761219 
ভাসমান, [0121)10001)10 
(6109,075) 
ভাজ, 1010 
ভূগাঠানক আ্হািত, 190001210 
11)51219111 
ভূগাঠানক ক্রিয়া, 19002210 
৪,011 
ভূগাঠানক সংস্থান, 6০06010 
52011 
ভূতত্বীয় কালাবধভাগ, £010510 
| (11776 50216 
ভূম্তর-ন্তত, 90:20151750)1710 
০০01170]1) 


মধ্যজীবীয়, 119502010 
মধ্যপ্রন্তর যুগ, 11550110710 4১6 
মনোনীত পাঁরবহণ, 561900%6 
015175001 
মসৃণ পার্থ, 19০০ 
মন্তকপদী, 02017910100 
মহাদেশীয়, ০0121011161)691 
মহাদেশীয় রূপ, ০011021761769] 
190165 
মহীখাত, £০09971701176 | 
মহীসণ্টরণ, ০0170176165] ৫146 
মহীসোপান, ০0001161765] 51১61 
মানীচন্র, 17721) 


মাস্র, 16100100121 


মিশ্র, 1701500, 01509160179]. 


:. স্বন্সয়। 22211150595 
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মেটাসোমাঁটিক, 17669,501779,010 
মোহানা,690191% | 
মোহানাজ, 55019,1116 
মৎস্যাগুক, 9011110 

যুগ, 1১০110৫ 

রূপ, [2০165 

রূপভেদ, 1৪,013 মহ 
রূপান্তর, 11919100101)1951) 


রেখিত পরাগরেণু, 50260 
001161) 

রেণু, 5001 

রোদ্ু-ফাটল, 50117-019,0135 

লঘৃ-স্তরায়ত, 0)107-1950060 

লবণাক্ত স্বাদজল, 119,051) 
79091: 

লোয়েস, 19655 


লোহপাথর, 11017560106 

লৌহশিল!, 10175601076 

লোৌহযুগ, 1701 4১85 

শিরা, ৮611) 

শিলামগুল, 1101105101)916 

িলালক্ষণ, 11617091095 | 

শিলান্তর বিদ্যা, 11010959026021590 

শিলান্তরীয় একক,11011030-201215- 
01710 01011 

লায়ন, 116719091101 

শিলীভূত, 19156 ূ 

শৈল, শিলীয়, 110701021091 . 

শৈলরূপ, 11010105109] 50195 

শ্রেণী, 96115 

প্রেণীবন্ধাবদ্যা, 55950790109 

.সক্তিয়, ৪০6৮০ 


ভারতের শিলাম্তভর ও ভূতত্বীয় ইতিহাস 


সপক্ষ, ৮/11550 

সভ্য' 10161711021 

সমুদ্র-উচ্ছ্রাস, 1779110 (205- 

21955101 

সমৃদ্রসংকোচন, 172,171106 1:65165- 
9101) 

সমোন্নাতি রেখা, 00180011176 

সম্বদ্ধন, 0017)12,001010 

সরণ, 0151)12,061776171 

সংঘ, 10117091017 

সংঘদল, 5101011) ০ 101179,- 
(0175 

সংযৃতি, ০01771)09161017 
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